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s'u nombre de WESTINGHOUSE BREMSEN~UND APPARATEBAU GmbH

entidad /| SEHIAEREHARE alemena

icon domicilio en Am Lindener Hafen 21, Hannover-Linden,

Repitblica Federal Alemana

por: "UN DISPOSITIVO DE VALVULA DE PRENO PARA INSTALACTONES
DE FRENADO POR ATRE COMPRIMIDC DE TRES CIRCUITOS®
(Clase Inbernscional F16d F{5b) I
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Fl invento se refiasae &aﬁaﬁl de fréx{% S

. para instalaciones de freno de aire comprimido de tres

~cirecuitos en vehiculos automoviles que poseen tres sis-
?temas de freno gobernados por separado, independientemen
éte unos de otros, por ejemplo, para las ruedas delanteras
Ey ruedas traseras del tractor y las ruedas del remolque
éde silleta, estando los émbolos destinados a regular la
jpresién de frenado, asi como las vélvulas de admisidn y
zde escape para el aire comprimido dispuestos, al igual
Eque es conocido en las valvulas de freno pare instalacio
~nes de freno de aire comprimido de dos cirouitos, unos
- tras otros, en la direccion de accionamiento dentro de
ila caja de la vélvula, y siendo gobernado el émbolo del
éprimer circuito de freno mecanicemente & través de un
Zérgano de escalonamiento, y el émbolo del gegundo circui
ito de freno, por la presién del primer circuito de freno.
: Las construcciones conocidas de las vélvulas
de freno de tres circuitos, unicamente, pueden fabricarse
con gasto constructivo relativamente grande, y, ademis,
es reletivamente pequefls su seguridad de funcionamiento
como consecuencis de la extensa disposicidn de pelancas,

Bl invento se ha propuesto crear una valvula
de freno de tres circuitos sencilla en su estructura y
segure en su funcionamiento, cuya aceion quede asegurada
también al fallar no cualquiera de los circuitos de fre-
no, sin anmentar la fuerze del pedal de freno,

Este problema se resuelve conforms al invento,
por el hecho de gue la vélvula de freno contiene un émbo
lo de reld de una sdle pleza, provisto de un saliente de

cuerpo de valvula y montado detrds del primero y segundo
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i to del circuito que resta en cualquiera de los casos, no
. elevéndose la fuerza del pedal de freno nade m&s que al
~faller el primero y segundo circuito de freno. Ia valvula
5 de freno de tres circuitos oreads de este modo, es en ex
’ tremb segure en su funcionamiento y sencilla en su estrug
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circuito de freno a maners de tandem, siendo cargable
por la presién del segundo circuito de freno a través de
un énima de la eaja, en si conocida ya en vélvulas de fqg?
no de dos circuitos. i
En esta forma de realizacién, y al encontrarse f
en plena disponibilidaed de aplicacion todos los circuitoef
de freno, son accionados sucesivamente los diversos cir- ;
cuitos de freno, siendo gobernados el segundo y tercer
circuito de freno a maners de relds por la presién del
circuito de freno, accionado anteriormente en cada caso.
Al fallar el primer circuito de freno, es accionado el
segundo cireunito de freno por vie mecénica, plsando para
ello mis & fondo el pedal de fremo, y al fallar el segun
do circuito de freno, es accionado el tercer circuito de
freno & manera de reld por la presién del émbolo del se-
gundo circuito de freno, cargado por la presion del pri- @
mer circuito, de modo que el funoionamiento de los oircui‘

tos de freno que quedan sin averiar estd, asegurado en _
i
cualquier caso, sin que incluso en el tercer circuito de |

freno sea precisa una fuerza aumentada del pedal de frenol

Aparte de esto, también al fallar dos circuitos de freno,g

- bien sean el primero y segundo, el primero y tercero o elf

. segundo y tercero, se conserve le capacidad de funcionamiég

E

La véalvula de freno serd explicada a continua~
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cidn con mis detalle a bagse de un ejemplo de realizacidn,

_representado en el dibujo. Ia figurs muestra una seccion
‘2 trevés de una vélvula de fremo de tres circuitos. la
Evélvula de freno presenta tres sberturas de admision 1,
§2 Yy 3, que estén comunicadas con tres fuentes de agente
ide presion independientes entre si, que no han sido repre
gsentadas, as{ como tres sberturas de escape 4, 5 y 6, que
gestén acopledas a tres dispositivos de accionamiento de
Efreno independientes entre si, ¥ que tampoco han sido re-—
épresentadosﬁ

; El interior de la oaja de la vélvula esta subdi
%vidido por dos paredes transversales 7 y 8 en tres cama-
Eras que caracterizan a los circuitos de freno desde arri-

ibe hacia abajo, conteniendo cade una de estas cémaras elg

! mentos de valvula que sirven para controlar y gobernar la
H

S . .
- ;corriente de aire comprimido entre las gberturas de admi-

20

sién 1,2,3 y las sberturas de escape 4,5,6, asi como en-
tre las asberturas de escape 4,5,6 y la atmbsfera. El pri=-

imer circuito de freno, el de encims de la pared transver-

sal 7, esta subdividido en un canal de admision 9 y un og

. inal de esocape 10, separados ambos por un asiento de vélvg
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;la 11 que, normalmente, estd cerrado por un elemento de
Evélvula enular 12, combinado de admisidn y escape, que

| estd fijedo sobre un collarin 13 que, a su vez, esta fi-
Jjado en el extremo superior de un menguito 15 desplazable
en lg gbertura de un anillo de junts 14, estando el ani-
1llo de junta 14 dispuesto en un orificio 16 de la pared

! . [ 4
;transversal T« Bl anillo de junta 14, de seccion trans-—

i

versal de forme de T, esté sostenido en su superficie in

ferior por un anillo de seguridad 47 fijado en la pared
¢

- b -
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traneversal Ty ¥y en su vastago lleva, por dentro y por
fuera, sendos anillos obturadores toroidales 18, mientras
que sobre el extremo superior del véstago se apoya una |
arandels 19, que sirve de gpoyo para un muelle compresor |
5 20, ouyo extremo superior estd unido con una placa 21 que ‘
soporta el elemento de vélvula 12, 'al que oprime herméti-
camente contra el asiento de valvula 1fe
Bl menguito desplazable 15 circunda a una veri-
1la de presitn 22 nervada en su seccidn transversal en
10 forma de estrella, cuyo espacio subdividido por los ner-
vios en direccion longitudinal, une normalmente a traves _
de una aberturs 23 el canal de escape 10 con la atmésfera,
La varilla de presion 22 penetra con su extremo superior |
en uneg escotadura 25 situada en el extremo infeﬁor de un
15 émbolo de escalonamiento 24, estendo dicho dmbolo de esce |
lonamiento 24 conducido de maners desplazable en el canal ‘
de escape 10 y mantenido en la posicién representada por '
un mielle compresor 27 que, por un lado, se apoya contra
el fondo del canal de escespe 10 y, por otro lado, contra
20 ol émbolo de escalonamiento 24, mientras que una placa de
limitacidn 27 limita la carrera ascendente del émbolo de
escalonamiento 24
Entre el fondo de la escotadura 25, o, respeotl
vamente, un perno roscado 28 penetrante en ella y la vari—;
25 1la de presién 22, existe normalmente una holgura. Al mo- ;
iverse el émbolo de escalonamiento 24 hacia arriba, inte- I
rrumpe éste, al apoyarse su superficie amular de junta 29
ocontra el asiento de valvula 11, la comunicacidn con la |
atmésfera y, al continuar moviéndose hacia arriba, levantag

30 al asiento de vélvula 11, de modo que el canal de admisidn!

1

28'0 750 70 » ‘
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9 y ol canal de escape 10 quedan comunicados entre si,

fpudiendo el aire comprimido fluir desde la abertura de
‘admisidn 1, & través de la abertura de escape 4, para llg
.gar a los Organos de accionamiento del frenoy

| El movimiento descendente del émbolo de escalo=
|

i

mamiento 24 es desencadenado por un pedal de freno, que
zno ha sido representado y que actia sobre un disco de pre
isién 30 que cirounda en forms deslizante a una prolonga~
%cién 31, a menera de cuello del émbolo de escalonamiento
?24, ¥y que & traves de un muelle de goma 32, gue cirounda,
iasimismo, a la prolongacion 31 de maners deslizante, car-
%ga al émbolo de escalonamiento, El movimiento del disco
éde presion 30 estd limitado en su extremo superior por
@na abtornilladura 33 dispuesta en la prolohgacién 3t

:
1

i Si se pisa el pedal de freno, entonces el disco

‘ " de presién 30 tiende a comprimir el mielle de goma 32 que,

©*.. & su vez, mueve al émbolo de escalonamiento 24 hacia abajo,
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. len contra de la resistencia del muelle compresor 26, hasta

. jaue queda ocerrado el escape de aire y el asiento de valvue

1a 11 levantado, con lo que, sezuidamente, la presidn que

.~ \se forma en la cémars de presién, o en el canal de esoape

10, actia sobre el lado inferior del émbolo de escalona=-

iento 24 y, junto con la fuerza de recuperacion del mue=
Ple compresor 26, meve al émbolo de escalonamiento 24 ha-
loia arriba, comprimiendo mds al muelle de goms 32, hasta

%ue quedan tapadas las partes de las vélvulas de admision

y de escapé; Pisando o soltando el pedal de freno, se ele=

va o reduce la presidn en la cémaras de presidn 10 del pri-
Per cirouito de frenoh

EL cirouito segundo de freno, situado entre lag

-6 -
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del segundo oirouito de fremo, de una sola pieza y provig
"to en su parte central de una prolongacion 48 del cuerpo

.de valvule que circunda a une varilla de presidn 47 y que}

énima redial 51 de purge de aire que, por un lado, desem=
?booa, entre dos segmentos de émbolo, en la superficle de
' rodadura del émbolo de mando 46 y, por el otro lado, en
“la prolongacion 48 del cuerpo de valvula, El émbolo de
:mando 46 es oprimido normalmente por un muelle compresor

52 contra un tope superior de la pared transversal 8. :

paredes transversales 7 y 8, presenta una camera de mando'

|
34 que egtd geparada de la osmars de presién 36 por un i

§
i
i

émbolo de mando 35, El émbolo de mando 35 congiste en un ;

~émbolo exterior 37 y un émbolo interior 38, que estd dis

puesto de manera desplazable en una escotadurs anular 39 ;
del émbolo exterior 37, ¥ que normelmente es oprimido por%
un muielle compresor 40 contra la superficie frontal inte-%
rior del émbolo exterior 3§Q’Con su superficie de junta |
inferior 41, el émbolo 38 carga a una valvula 42, compa= .
rable en su estructura y forma de funcionamiento, con la
disposicion del primer circuito de freno, desorita ante--é
riormente, El émbolo exterior 37 contiene, ademés, un j
énima de purga de aire 43, dirigida radialmente, ?
El tercer circuito de freno, situado debajo de 3
la pared transversal 8, presenta asimismo uns camara de
mendo 44 y una camara de presidn 45, que estén separadas .
entre s{ por un émbolo de mendo 46, EL émbolo de mando

46 ests hecho, en contraposicidn al émbolo de mando 35

i

|
con su superficie de junta inferior 49, acciona asimismo -

1
i

a una vilvula 50, También el émbolo de mendo 46 posee un: |

La odmare de presidn 10 del primer circuito .de

-7 -
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. freno esté comunicads a través de una abertura de mando

381652 3 ‘

.53 con la osmara de mando 34 del segundo circuito de fre~
‘no, y la odmare de presién 36 del segundo circuito de fre
.no, & través de una abertura de mando 54, con la camara

fde mendo 44 del tercer circuito de freno’

El funcionariento de la disposicion desorita,

.88 ol siguientes

‘Al accionarse el pedal de fremo, el disco de

‘presidn 30 mueve a través del maelle de goma 32, que g@

_deforma, al émbolo de escalonamiento 24 hacia abajo, has-
%ta que su superficie anular de junta 29 cierra por lo
;pronmo el paso hacia la.atmésfera, es decir, la purge de

;dire, ¥ hagta que en su ulterior movimiento de descenso

‘ gabre la valvula 12, de modo que el aire comprimido proceden

e del oenel de admisién 9 puede fluir a la cémara de pre
}
'sidn 10 y, con ello, a los oilindros de fremno, que no han

1sid0‘representados, del primer circuito de freno. la pre-

sidn que se forms en la cémara de presidm 10 carga, ademas,

‘oonjuntamente ocon el muelle compresor 26, a la superficie
z

iinferior del émbolo de escalonamiento 24, que es movido

de muevo hacia arriba, y &l mismo tiempo, 2 través de la
%abertura de mando 53, al émbolo de mando 35 del segundo
;cirouito de freno, que es movido hacia abajo, en contra
de la presidn del muelle 40, EL émbolo interior 38, movi
ido sl mismo tiempo hacia abajo, acciona a la valvula 42 y
%abre con ello el segundo circuito de freno, de modo que
;también susg oilindros de freno son cargados por el aire
%comprimido entrante. Bste proceso se repite otra vez, pa~
sando pare ello el aire comprimido al mismo tiempo desde

la odmers de presion 36 del segundo circuito de fremo, a

-8~
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hacia abajo, hasta que la varilla de presidn 22 acciona \

través de la abertura de mando 54, a la cémara de mando

44 del tercer circuito de frenc. EL émbolo de mando 46,
movido de este modo hacia abajo, acciona, mediante su pro
longacidon 48 del cuerpo de valvula, a la valvula 50,
abriendo con ello también el tercer circuito de freno.

El curso del funcionamiento descrito anteriormente, re-
sulta, encontrindose los tres circuitos de freno en plenav
disposicion de eplicacion. En caso de fallo del primer
circuito de freno, es abierto el segundo circuito de frg
no por via mecanica, al seguir pisandose el pedal de fre
no, para lo cual el perno roscado 28 mueve a la varilla
de presién 22 hacia abajo, con lo que la varilla de pre-
sion 22, a su vez, mueve hacia abajo al émbolo interior
38, unido fijamente con ella, para accionar a la vélvula
42, sbriéndoge, de la manera anteriormente descrita, el
segundo circuito de freno y, a continuacién, el tercer
circuito de frenc. En caso de féllo del segundo circuito
de freno, es cargado el émbolo de mando 35 del segundo
circuito de freno por la presidn del primer circuito de
freno, tal como ha sido descrito anteriormente. Ahora
bien, como falte la contrapresion del segundo circuito
de freno en el lado inferior del émbolo de mando 35, re-
sulte que ol émbolo interior 38 y, con é1, la varilla

de presién 22 unide al mismo, siguen siendo movidos mds

a la varilla de presion 47 y, con ello, al émbolo de men
do 46 del tercer circuito de freno, Al fallar dos oiroui

tos de fremno cualesquiera, es correspondiente la forma de

trabajo de la valvula de freno, de modo que estéd asegura-

da la capacidad de funcionamiento del circuito de freno

-0 -
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"que queda en cada cagoly

Es de mencionar todavia que la holgura existente

entre el perno roscado 28 y la varilla de presidn 22 se

. elige tan grande que, entes-de abrirse la valvula de admi
zsién, no actila ninguna presidn adicional, en especial la
;presién de los muelles compresores 40 y 52, sobre el mue-
‘1le de goma's: Con ello se evita una deformacidn prematura
édel mielle de goma 32%
f La presente solicitud, que corresponde a la pre
%sentada en la Repiblica Pederal Alemana, el 12 de julio
i de 1,969, bajo el N2 P 19 35 5374, se acoge a los bene-
zficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-
;dad Industriali

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién, propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de la presente solicl-
tud de patente de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios,
!son los siguientes:

1) Un dispositivo de valvula de freno para ing
talaciones de frenado por aire comprimido de tres circul-
tos en vehioulos awtomoviles que poseen tres sistemas de
freno independientes entre si, gobernados por separado,
por ejempld, para las ruedas delanteras y las ruedas tra
seras del tractor y para las ruedag del remolque de si-
lleta, estando los émbolos destinados a la regalacidn de
le presidn de frenado, esf como las vilvulas de admision
'y de escape para el amire comprimido dispuestos, tal como
es conocido en las instalaciones de freno de aire compri

mido de dos circuitos, dentro de la caja de la valvula,
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unos tras otros, en la direccion de accionamiento, siendo:
influenciado el embolo del primer circuito de freno por ;
v{a mecénica a través de un drgano de escalonamiento, ¥
el embolo del segundo circuito de fremado, por la presiénj
del primer circuito, caracterizada porque la valvuls de ;
freno contiene un émbolo de rel§ hecho de una sola pieza,
provisto de una prolongecidn de caja de valvula en sf co~
nocida, que estd montedo detrds, a manera de téndem, y
que es cargable por la presién del segundo circuito de
freno, a través de un gnime de la caja, conocida en sf

en valvulas de freno de dos circuitos.

2.) Un dispositivo de valvula de freno para ing ;
talaciones de frenado por aire comprimido de tres circui-?
‘0. ?

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-!
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con !
los fines que se han especificado. %

' Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a mi- ’
quina por una sola carg. - 1 ABD
Madrid,

] -1l -
1
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