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:para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de UNIVERSAL OIL FPRODUCTS COMPANY
i

:enfidad [ xlexnwsionalidad norteamericana

con domicilio en 30 Algonquin Road, Des Plaines, Illinvisg,
Bstados Unidos de América

i

por: "UN METODO PARA LA CONVERSION DE HIDROCARBUROS LIl PRE-
5 SENCIA DE HIDROGENO", (Clase Internacional C10g)




Fsha invencidn se refiere a un mébodo para
1a conversidn de hidrocarburos. Se refiere también a un
procedimiento para la deshidrogenacidn de hidrocarburos.
Se refiere, particularmente, al reformado catalitico de

5  hidrocarburos para obtener productos del intervalo de -~
ebullicidn de la gasolina. Especificamente, se refiere a
un método para mejorar el gas de hidrbégeno para su recli-
clo a la zona de reaccidn de reformado catalitico y para
purificar la corriente neba de gas de hidrbgeno que pue-

10 de ubilizarse en otras reacciones que consumen hidrdgeno.

Es sabido en la técnica que pueden producir-
se productos de alta calidad del intervalo de ebullicibn
de la gasolina, tales como hidrocarburos eromibticos, por
ej. benceno, tolueno y xileno, por medio de un procedi-

15 miento de reformado catalitico en el gque se hacen pasar
materiales de alimentacidn que convienen nafta sofre un
catalizador que conblene platino, en presencia de hidrd-
geno, para converbtir al menos una parte del material de
alimentacidn en hidrocarburos arométicos. Una de las feag

50 ciones predominantes en el reformado catalitico compran-
de la deshidrogenacién de hidrocarburos nafténicos. La
deshidrogenacidn produce un €Xceso neto de hidrbdgenc que
esth disponible para otros USOS, tales como reaccloneg
de hidrodesulfuracidn, ¥ similares. Una parbe considerd

25 Dle del hidrdgeno producido es reciclado con el f£in de
poder mantener una presibn parcial apropiada de hidrége—
no en la zona de reformado cabalitico.

F1 reformado catalitico comprende bembién
un cragqueado hidrogenante, que descompone o fracciona a

30 los hidrocarburos en hidrocerburos de peso molecular rg
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lativamente bajo, por ej. hidrocarburos gaseosos en con-
diciones normales, tales como metano, etano, propano y
butano, que se transforman después en contaminantes en
el hidrbgeno gaseoso que se separa del efluente de la -
zona de reaccibn. Estos contaminantes causan el efecto -
de disminuir en tal grado la pureza del hidrégeno que -
frecuentemente se requiere una purificacidn exterior an
tes de que el hidrbgeno neto procedente del aparato de
reformado pueda ser utilizado en otros procedimientos que
requieren hidrbgeno de pureza relativamente alta. Una baja
pureza del hidrbdgeno tiene también uh efecto indeseable -
sobre la operacién de reformado, porque han de reciclar-
se mayores cantidades de este hidrbgeno de baja pureza pa
o mantener en el nivel adecuado la presidn parcial de -
hidrbgeno en la zona de reaccidn. Ademds, y dada la gran
caida de presidn a través de un sistema convencional de
peformado catalitico, que tipicamente tiene una plurali-
dad de dispositivos de reaccidn catalitica y reciplentes
de separocibn, el gas separado con fines de reciclo tie-
ne que comprimirse hasta al menos la presidn de la zona
de reaccidn antes de poder ser reciclado. El gran coiprg
sor de gas de reciclo, y el requerimiento de potencia ra
ra el mismo, son, respectivamente, capitulos sustancia-
les de la inversidén de capital y del coste de funciona-
miento en cualquier instalaciodn de reformado catalitico.
En la tecnologla del reformado catalitico
hay una tendencia general a llevar a cabo la reaccidn
a una presidén relativamente baja; es decir, a una pre-
sién de la zona de rTeaccidn de menos de 13°6 atm. For -

consiguiente, y dado que otras reacclones que consumen
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hidrbégeno, tales como la hidrodesulfuracidn, se hacen
trabajar frecuentemente a presiones considerablemente
nés altas que estos valores, hay que considerar también

el coste adicional de comprimir la produccibn neta de -
gaé procedente de un reformador catalitico hasta la pre
sibén de ‘trabajo de estos otros procedimientos que consu
men hidrébgeno.

Por consiguiente, seria deseable hacer tra
bajar el procedimiento de reformado catalitico para Cue
produzca hidrdgeno de pureza rclabivamente alta, no sb-

1o con fines de reciclo, sino también para obros usos -
fuera del sistema de reformado catalitico. Ademds, seria
muy de desear hacer trabajar el procedimiento de reforma
do catalitico de una manera mds econdmica y fécil, mante
niendo al mismo tiempo la cantidad ¥y calida@rdelrproduc—
to.

Segim ello, la presente invencibén propor-
ciona un método para la conversidn de hidrocarburos en
presencia de hidrbgeno, que comprende convertir un mubte-
rial de alimentacidn de hidrocarburos, en una zona de reag
cibn y bajo condiciones que producen hidrdgeno, que iaclu
yen una presidn relabivamente baja, dividir el efluenﬁé
procedente de la zona de reaccibdn, bajo dicha presidn -
relativamente baja, en uns primera fase de hidrocarburos
1iquidos y una primera fase gaseoga que conbiene hidrd-
geno; aumentar la presibén de dichas primeras fases 1li-
quida y gaseosa hasta una presidmn relativamente alté N
volver a combinar dichas fases, separar de la mezcla re-
sultante una segunda fase de hidrdgeno gaseoso de mayor

pureza y una segunda fase de hidrocarburos liquidos, de
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volver una parbte de dicha segunda fase de hidrbgeno ga-
seoso a dicha zona de reaccidn como reciclo, enfriar la
parte restante de dicha segunda fase de hidrdgeno gaseo-
so y condensar al menos una parte de los hidrocarburos -
contenidos en la misma, separar de la mezcla enfriada re
sultante de gas-liquido condensado wna corriente de hidrd
geno gaseoso de aln mayor pureza y recuperar la misma co-
mo producto del procedimiento, mezclar dichos hidrocarbu-
ros condensados con la segunda fase citada de hidrocarbu-
ros liquidos, fraccionar la mezcla resulbante y recuperar
una scgunda corriente de producto que comprende hidrocar-
buros normalmente gaseosos, y una tercera corriente de -
producto que comprende productos de conversidn de hidro-
carburoé normalmente liquidos.

Segln una caracteristica preferida de esta
invencidn, dicha presidn relativamente alta es al menos
3%l gtm. mis alta que dicha presibdn relativamente baja.

¥l reformado catalitico y la deshidrogena-
cidén de hidrocarburos son muy conocidos para los exper-
tos en la técnica, y no es preciso discutirlas detalla-
damente en la Memoria. Brevemente, sin embargo, los ma-
teriales de alimentacidn adecuados para su empleo en 1a
operacidn de reformado catalitico para producir materia-
les del intervalo de ebullicibn de la gasolina, incluyen
do hidrocarburos aromdticos, son los que contienen tanto
nafténos como parafinas en concentracidn relativamentg:al
ta. kstos materiales de alimentacidn incluyen fracciones
de naftas de intervalo estrecho de ebullicibn, asi como
neteriales sustancialmente puros, tales como el ciclohexa

no, metilciclohexano, y similares. Los materiales de alil
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mentacibén preferidos para el reformado catalitico inclu-
yen fundamentalmente las gasolinas de extraccidn directa
]

tales como las naftas ligeras y pesadas. Be prefiere ubili

zar una fraccidn de nafta que hierva al menos en el inter
valo de desde aproximadamente 322C hasta aproximadamente
2%29C como maberial de alimentacibn para la operacidn de
reformado catalitico.

Los btipos preferidos de catalizador para su
empleo en el procedimiento de reformado catalitico son -
muy conocidos por ¥os expertos en la técnica, y tipicamen
e comprenden platino sobre un soporte de alimina. Estos
catalizadores pueden contener cantidades importantes de
platino, pero por razones econdmicas y de calidad, el -

platino estd tipicamente en el intervalo de desde 0°05 a

5% en peso.

Les condiciones de trabajo satisfactorias pa-
ra la operacidén de reformado catalitico incluyen la pre-
sencia de los catalizadores antes citados, y temperaturas
de aproximadamente 2602C a aproximadamente 5662C, y Dre-
feriblemente desde 3169C hasta 5%89C; presioncs de desde
aproximadamente 4°4 atm. hasta aproximadamente 83 atu, T
preferiblemente desde aproximadamenté 7°8 abm. hagba 2174
atm; una velocidad espacial horaria en peso (boneladas de
carga de hidrocarburos por hora por btonelada de cataliza=
dor) en el intervalo de desde aproximadamente 0’2 2 40;5.
v la presencia de un gas que conbiene hidrdgeno en canti-
dad equivalente a una proporcidn molar de hidrégeno a hi-
drocarburo de desde aproximadamenbe 05 a aproximadamente
15.

Convencionalmente, la operacibén de reformado



10

15

20

K
o

22-3-70

catalitico se lleva a cabo en una zona de reaccidn de lg
cho fijo. Puede emplearse un disposibivo {mnico:de reac-
¢ibn con un sdlo lecho de catalizador, pero normalmente

se usan varios lechos de catalizador, bien de manera su-
perpuesta en el interior de un Gnico cuerpo del disposi-
tivo de reaccidn, o, preferiblemente, en disposibtivos de
reaccidén separados. Lo mis preferido son de 2 a 5 lechos
de catalizador mantenidos en recipientes separados de reac
cibn.

La proporcidn de catalizador utilizada en ca~
da. lecho de los dispositivos de reaccidn puede variar -
considerablemente, segin las caracteristicas del material
de alimentacidén y del producto deseado. EL catalizador -
puede disponerse, por ejemplo, en una serie de cuatro dis
positivos independientes de reaccidén en las proporciones
siguientes: 107, 15%, 25% y 50% en peso de catalizador,
respectivamente. Otras variaciones en la geometria del
dispositivo de reaccidn y en el volumen de catalizador sg
rén evidentes para los expertos en la téenica, hacienﬂo:;
uso de los conocimientos generales y las ensefianzas esﬁe—
cificas presentadas en la presente Memoria.

¥n la préctica de esta invencidn, se prefie-
re claramente que la presidn relativamente alba sea al mg
nos 3°L atm. mayor que la presidén relativamente baja.lam-
bién se prefiere claramente que la reaccidn de reformado
catalitico btenga lugar a una preéién de desde aproxina-
damente 6°8 atm. hasta 1476 atm. Ha de indicarse que la
fase liguida procedente de la zona de separacibén a pre-
sibn relativamente baja tiene que ser bombeada a 1a zona

de separacidén a presibén relativemente alta.
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Las caracteristicas finicas de esta invencidn
pueden ser comprendidas de la mejor manera por medio de
una comparacidn con sistemas muy conocidos de la técnica
anterior. Normalmente, en los sistemas de la técnica an-
terior se hace trabajor al reformador catalilbico a desde
21%4 gtm. a 31’6 atm. El separador que sigue a la zona de
reaccién esth a sustancialmente la misme. presiodn, para
prever la caida de presidn a través del sistema. En el -
asistema de la técnica anterior se separa la fase ¢ue con
tiene hidrdgeno de este separador, y, en general, se de-
vuelve una parte de este hidrbdgeno a la zona de reaccibn.
Como la totalidad del sistema de reformado catalitico tig
ne una importante calda de presibn, esta corriente de hi-
drbdgeno gaseoso de reciclo ha de ser comprimida para com-
pensar la caida de presidn. El producto reformado cs ex-
traido del mismo separador y hecho pasar a unos medios de
recuperacidén. Con referencia a la Memoria descriptiva de
esta invencidn, puede observarse que la pﬁesente inven=-
cién incluye las caracteristicas adicionales de compri-
mir la corriente gaseosa, mezclar el gas comprimido con,
preferiblemente, todo el producto liquido, ¥y después- -
efectuar une separacibén adicional del hidrdgeno gaseoso
a presidn relativamente alta. De manera més exclusiva;
sin embargo, en la presente invencidn se toma despuls el
gas de hidrbégeno neto a esta presidn relativamente alta
v se le enfria. La corriente neba enfriada es después di
vidida de nuevo en una corriente de producto de hidroge—
no purificado (utilizable en otros procedimientos) ¥y una
corriente liguida, que es mezclada con otros productos

1iquidos y enviada & medios convencionales de recupera-~



cidén, como se ha citado anteriormente. El efecto combina-
do, segln esta invencidn, de comprimir, poner en contacto
v enfriar, elimina una parte sustancial de los contaminan
tes hidrocarbonados de la corriente de gas de hidrdgeno,
sin aumentar de modo importante ni la inversidn de capi-
tal ni los costes de funcionamiento.

Ia invencibdn puede comprenderse de modo mis
completo haciendo referencia al dibujo anejo, que es una
representacidn esquendtica de un aparato para poner en -
préchica una realizacién de la presente invencidm.

Una fraccidn de nafta derivada de petrdleo es
introducida, a través de la conduccidén 10, en la zone L1
de reformado cabtalitico, que contiene un catalizador de
platino y se hace trabajar bajo condiciones convenciona-
les de reformado, que incluyen la presidén relativamente
bajo de aproximadamente 12°9 atm. a la entrada de los -~
dispositivos de reaccidn catalitica. El efluente total
procedente de la zona de reformado catalitico es descax-
pado a través de la conduceidn 13, enfriado por medio de
condensadores que no se muestran, ¥ hecho pasar a la zo-
na 14 de separacidn a baja presidn a una presidén de apry
wimadamente 778 abnm.

Ia presibn de la zona 14 de separacidn es
ligeramente menor que la presién en la zona 11 de reac-
cién, a causa de la caida de presién a través del siste
ma. De la zona 14 se separa una corriente de hidrbégeno
relativamente impuro a través de la conduccidn 15, y se
extrae una corriente liquida a través de la conduccidn
16. ¥l material de la conduccibn 16 contiene los hidro-

carburos reformados del intervalo de ebullicibn de la -
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gasolina, bales como el benceno, Lolueno y xileno.

Ia corriente que conbiene hidrégeno relativa-
mente impuro de la conduccidn 15 es introducida en el com
presor 17, en el que la presidén es aumentada hasta apro-
ximadamente 16 atm. El material liquido de la conduccidn
16 es bombeado por medio de la bomba 36 a la conduccidn
18 de descarga del compresor. Lo mezcla de hidrdmeno com
primido e hidrocarburos liquidos es introducida después,
a través de la conduceibn 19, en el refrigerador 20. Los
hidrocarburos liquidos y el hidrdgeno enfriados y compri
midos, asi como porciones conbtaminantes de hidrocarburos
normalmente gaseosos, se introducen a continuacidén en la
zona 21 de separacidn a presidn relativemente alba.

De la gzona 21 de separacidén, y a través de
la conduccién 22, se exbrae una corriente gaseosa que -
comprende hidrégeno con un contenido reduciao de éonta—
minantes, y a través de la conduccidn 25 se extrae una -
corriente liquida que contiene hidrocarburos reformados.

Una parte de la corriente de hidrogeno bu—
pificada se recicla a la zona de reformado cabalitico &
trovés de la conduccibn 12. Fl resto de la corriente pu-~
rificada de hidrdgeno es el hidrdgeno producido, y se ha
ce pasar, a través de la conducecidn 22, al refrigerante
24, para reducir la temperatura en al menos 11eC o més,
lo que da como resultado una temperabtura de salida dé -
desde aproximadamente -182C a aproximademente 182C. Lﬁ
corriente de hidrbémeno enfriada se introduce después, a
través de la conduccibn 27, a la zona 25 de separacidn,
de la que se extrae una corriente de producto de hidrd-

geno purificado neto a troavés de la conduccidn 26 para

- 10 -
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otros usos que requieren hidrbégeno, tal como una reaccidn
de hidrodesulfuracidn. En el separador 25 se separa btam-
bién wna corriente liguida y, a través de la conduccidn
27, se mezcla con la corriente liquida a alta presidn en
la conduccidn 25. Hsta mezcla se introduce después, a tra
vés de la conduccidén 28, en el fraccionador 29, que se -
mantiene bajo una presidn de desde aproximadamente 18 atm.
hasta aproximadamente 214 atm., una temperatura de cabe-
zas de desde aproximadamente 772C a aproximadamente 14920
vy una temperatura de colas de desde aproximadamente 1492C
hasta aproximadamente 2042C. Del fraccionador 29 se sepa-
ra una fraccidn de cabeza a través de la conduccidn 31,
se introduce en el condensador 32, ¥ después en el sepa-
rador 3%. Se descarga un efluente gaseoso que comprende
hidrbgeno, metano y ebano disueltos, mAs otros hidrocar-
buros normalmente gaseosos, para su utilizacidn como com~
busbtible u otros usos. Los restantes hidrocarburos lige-
ros, que comprenden fundamentalmente etano, propanc y tu
tano, se descargan del sistema a través de la conduccidn
54, Una corriente de producto de colas que comprende fun-
damentalmente hidrocarburos de C6+ es exbralda del siste-
ma a través de la conduccidn 30.

Los ejemplos sigulentes demuestran algunas
de las ventajas que se consiguen por la préctica de la pre

sente invencidn.

BIELPLO T
Una instalacién de reformado catalitico a
escala comercial fué disefiada para tratar un material de

alimentacidn de nafta. Los datos sigulentes ilustran la

- 11 -
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composicidn de las varias corrientes que pueden separar-

se sepln la presente invencibén. Todas las cifras dadas
son en moles-kilogramo por hora y los nlmeros de conduc—

ciones que se indican se refieren al dibujo anejo.

- 12 -
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3e observari que si el refrigerante 2/ se hace btravajar
de modo que produzca una temperatura del separador de -
1520, pueden recuperarse 14 moles por hora dé hidrécar-
buros en forma de productos aprovechables. Nabturalmente,
esta recuperacidén de hidrocarburos representa un aumento
importante en la pureza del producto neto de hidrbgeno.
Ademés, como el separador 25 trabaja a una presidn sus-
tancialmente igual que la del separador 71, esta corrien-
te de hidrdgeno gaseoso purificado esté disponible a una
presidn significativamente mis alta que una corriente si
milar producida con los sistemas de la téenica anterior
que pueden utilizar la'técnica de reformado a baja pre-

s 2
S10N.

LJEMPLO  IT

Tn el sistema tipico de la téenica anterior
anteriormente citado se divide el efluente de la zona de
reaccidn de reformado en una fraccibén de hidrbgeno y una
fraccidn de producto liquido. La fraccibn de hidrbgeno es
después comprimida ¥y devuelta a la zona de reaccién.Lés
hidrocarburos reformados son recuperados a partir del pro
ducto liquido, usualmente por fraccionamiento. Con fines
comparativos, se presentan los datos siguientes, que mucs
tran las condiciones de trabajo de un sistema tipico de
1a téenica anterior, y las condiciones producidag ponien-
do en practica la presente invencidén. Para mayor facili--
dad de andlisis, puede hacerse referencia al dibujo ane-
jo, en el que, para el caso de la técnica anterior, el
material de la conduccidén 18 se conecta directamentve con

1a conduccidén 12 con fines de reciclo, y directamente -

- 14 -



con la conduccidn 26 para producir un hidrdgeno gaseoso
neto. Este modo de trabajar se compara despuds con la -
forma de trabajar mostrada en el dibujo anejo, que repre-

senta una realizacidn del método de la invencidn.

22-3=70
- 15 -
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Asi pues, los datos anteriores mueggiﬁgﬂgfa-
ramente que puede obtencrse un aumento muy importante,
en este caso de aproximadeamente 3 moles %, en la pureza
del hidrdgeno.

La practica de la presente invencidn produci-
r&, virtualmente en todos los casos, una importante mejo
ra en la pureza del hidrdgeno gasecso neto, con respecto
a los sistemas de la técnica anterior. La practica de la
presente invencidén es esvecialmente ventajosa para aque-
llas operaciones en que se produce gas de cscape de hidré
geno con una pureza de desde aproximadamente 50 a aproxi-
madamente 80% en volumen, y que trabajan a presiones rela
tivamente bajas, tales como desde aproximadamente 672 atm.
a aproximadamente 14°6 atm., a través del sistema de reac
cidn.

Por lo tanbto, y como se deduce de la Memoria
descriptiva detallada presentada anteriormente, la reall
zacidn preferida de esta invencidn proporciona un perfeg
cionamiento en un procedimiento para el reformado catall
tico en el que se obtienen productos de alta calidad del
intervalo de ebullicidn de la gasolina, perfeccionémien—
to gue comprende las operaciones de: (a) introducir el -
efluente que contiene hidrdgeno, procedente de la zona
de reaccidn de reformado, en una primera zona de separa-
cidn mantenida a una temperatura de desde aproximadamen-—
te 162C hasta aproximadamente 492C, y una presidn de des
de aproximadamente 6’8 atm. hasta aproximadamente 1476
atm.; (b) extraer de dicha primera zona de separacibén -

una corriente gaseosa que comprende hidrocarburos conta

%0 minados con hidrbégeno, y una corriente liquida que con-

]

N
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. tiene productos del intervalo de la gasolina de calidad

relativamente alta; (c) comprimir dicha corriente gaseo-
sa a una presidn al menos 34 atm. més alta que la pre--
sién de dicha primera zona de separacidn; (d) mezclar di
cha corriente gaseosa comprimida con al menos una parte
mayor de dicha corriente liquida de la operacidn (b); (e)
inbroducir dicha mezcla en una segunda zona de separacidn
mantenida a una btemperatura de desde aproximadamente 16eC
hasta aproximadamente 492C y una presibn de desde 1072 ~
atm. hasta 2174 atm., siendo dicha presibén al menos 374
atm. mis alta que en dicha primera zona de separacidn; (£)
extraer de dicha segunda zona de separacidn una corrien-
$e de hidrdgeno con un conbenido reducido de contaminan-
tes, y una fraccibén liquida que conbtiene productos del -
intervalo de ebullicidn de la gasolina de calidad relati
vamente alta; () hacer volver una parte de dicha corrien
te de hidrdgeno de la operacidn (£) a la zona de reaccidn
de veformado; (h) introducir el resto de dicha corriente
de hidrbgeno de la operacidn (£) en una zona de enirla--
niento-, y reducir la temperabura en al menos 1120, has-
o una temperatura de desde aproximadamente -139C hasta
aproximadamente 18%U; (i) inbtroducir dicha corriente de
hidrdgeno enfriada en una tercera zond de separacidn y .
producir una corriente de producto neto de hidrdgeno, ¥
una corriente liquida que contiene hidrocarburos ligeros
e hidrocarburos Cg+; (3) introducir dicha corriente_li-
gquida de la operacién (i) y dicha fraceidn liquida de la
fraceidn (f) en una zona de fraccionamiento; y (k) recu~
perar una corriente de producto que comprende productos

de alta calidad del intervalo de ebullicidn de la gaso-

- 18 -



lina, y otra corriente de producto que comprende produc~

tos hidrocarbonados normalmente gaseosos.

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gque se
5 presentan para que sean objeto de esta solicitud de Taten
te de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los si--
gulentes:
1l.- Un método para la conversidn de hidrocar-
buros en presencia de hidrdgeno, que comprende convertir
10 una carga de hidrocarburos en una zona de reaccidn bajo -
condiciones que producen hidrdgeno, que incluyen una pre--
51ién relativamente baja, separar el fluido saliente de la
zona de reaccidn bajo dicha presidn relativamente baja en
una primera fase de hidrocarburos liquidos y una primera
15 fase de gas que contilene hidrdgeno; aumentar la presida-
de dichas primeras fases liquide y gaseosa a una presidn
relativamente alta y recombinar dichas fases, separar de
‘/ la mezcla resultante una segunda fase gaseosa de hidrdége-
no de pureza aumentada y una segunda fase de hidrocarbu~-
0 ros liguidos, devolver una parte de dicha segunda fase ga
scosa de hidrégeno a dicha zona de reaccidn en forma de

u / reciclo, enfriar la parte gue queda de dicha segunda fa-

02-8-70 - 19 - '
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se gaseosa de hidrdgeno y condensar al menos una parte de
los hidrocarburcs contenidos en ella, separar de la mez-
cla gas-condensado enfriada resultante una corriente de
hidrdgeno gaseoso de aln mayor pureza y recuperar la mis-
ma. como producto del procedimiento, mezelar dichos hidro-
carburos condensados con dicha segunda- fase de hidrocarbu
ros liquidos, fraccionar la mezcla resulbanbte y recuperar
une segunda corriente de producto que comprende hidrocar-
buros normalmente gaseosos, y una tercera corriente de -
producto que comprende productos de conversidn de hidro-

10

carburos normalmente liquidos.
2.~ Un método segin la reivindicacidn 1, ca-

racterizado ademis porque el fluido ssliente de la zona -
de reaccidn es separado, a una bemperabura dentro del in-
tervalo desde aproximadamente 162C a 49°C y una presidn

15
relativamente baja desde aproximadamente 6,8 atm. a 14,06

atm.
3.~ Un método segln las reivindicaciones 1
6 2, caracterizado ademés porque las primeras fases ligui-
20 da y gaseosa recombinadas son separadas a una temperatu-
ra dentro del intervalo desde aproximadamente 162C a 492C
y una presibén relativamente alta dentrec del intervalo des
de aproximadamente 10,2 atm. a 21,4 atm., siendo dicha -

presibn al menos aproximadamente 3,4 atm. mds alba que
la presidn relativamente baja.
4,~ Un método segln una cualquiera de Las

preivindicaciones 1 a 3, caracterizado ademds porque la -
parbe que queda de la segunda fase gaseosa de hidrbdgeno

es enfriada al menos 112C hasta una btemperatura desde -

p—
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aproximadamente -182C a aproximadamente 132C.

5,~ Un mébodo segln una cualquicra de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracbterizado ademis porque la zona
de reaccidn contiene un catalizador que contiene platino
el cual convierte la carga de hidrocarburos en productos
de conversidn del intervalo de ebullicidn de la gasolina
e hidrdgeno.

6.~ Un método para la conversidn de hidrocar-
buros en presencia de hidrdgeno.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y pa-
ra los fines que se han gspecificado.

Fsta Memoria consta de ventiuna hojas escritas

a miquina por una sola cara.

25 AGL.19M

Madrid,

P.A.

G U U LMV
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