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Este invento se refiere a slstenas de formacién de
imagen y, més partioularmente, a materiales »'de rovelade eleotros—
tatogré.f:.co mejorados, su fabricac:lén ¥ uso.

Es bien conoclda la formacién y ‘revelado de indgenes
sobre la superficle de materiazles foloconduotores por medios elec—~
troatdticos. EL proceso xerografico bési'c:o, dado a ct;i;'oeéi: por
C.F. Carlson en la patents U.S.A. 2.,297.691, implica 6oldsar una
carga electrostitios uniforme sobre wna oapa aislante‘;t‘pfoccn-auc-
tora, exponer la capa a ung imagon de luz y sombra parg‘ diaipar
la cargo en las zonas respectivas expuesta.s alaluzy i"a;;élar la

imagen latente electrostitica resultante denoaitando sobre la mis-

ma un material electroscépico finanmente dw:ldido conozclds en la

industria por "polvo impresor". El polve impresor sers normalmen-
to atraido a aquellas zonas de la capa que retiensn una carga,
formando por ende una imagen perfilada en polvo impreaor,éue corré_:s,

ponde 2 la imagen latente elzotrostdtica. Esta imagen perfilada

en polvo puedq transferirse luego a unz superficie de so;por'_te $al

como papel. La imagén transferida puedo fijarse posteriormente e

la uuperﬁ.cie de soporte con oardcter pe::manente, por ejemplo me-

""" diante calor. En lugar de former la imagon latente cargando uni-

formemente la capa foloconductors y exponiéndola después & una ima
gen de luz y sombra, puede formarse cargando directamente la cepa
on configuracién de imagen, Pucde fijarse la imegen perfilada en
polvo a la capa fotoconduotora si se desea eliminar la fase de ,
transferencia rospectiva. Las fapes de fijacidén térmica oitadasan-
‘beriormenter pueden ser sustitﬁidés.po:: otros medios de fijacidén
e.;ompiad;:s tales como tratamiento mediante disolvente o revesti-
miento. '

Se conocen diversos métodos para aplicar las particu-

las electrosobpicas a la ima.gen latente eleo urostética que de ser
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rovelada, Un método de revelado, descrite por E.N. Wise on la
patente U,5,4, 2,618,552, es conocido como revelado "en cascada'.
En este método, un material revelador compuesto por particulas
portadoras relativamento grandes quo pomeen partioulas do polvo
improgor finamente divididas revestidas sobre las mipmas os trang
portade y empujado hacla adelante o'vartido en cascads -a {ravés
de la superficie poriadora de la imggen latente eloctrostitica.
La composiocién de las particulas portedoras se selecclona de ma-
nera que las particvlas do polvo impresor sean tribosléciricamen-
te cargadas a la deseada polaridad. A medida que la mezcin rueda
0 so vierte on cascada a travéﬂ de la superficie portadcia de ima-
gen, las partlculas de polve impresor son electrostéticarente de~
positadas y fijadas a la parie cargada deo la imagen lsiente node~
positdndoss en lag sonas no sargadas o de fondo respectivas, la
mayor parte de las rarticulas do polvo impresor acoidentaimente
depositadas en el fondo son rebiradas por ol portador deslizante,
aparentemente en razfén de la mayor atraccién elecirostitica entre
el polvo impresor y el poriador gque entrs aquél y él fonde descar-

gado. El portador y el polve impresor mobrante son después reci-

“olados, Bsta téenica resulta extremadamente buena para el revela-

do de coplas do imagon en linea,

' Otro métode para revolar imigenes electroatiticas os
el procedimiento de "ospillo magnético® descrdito por ejeuplo en
la patente U.S,A. 2,874,063, En este uétodo, un material revela-
dor que contiene polvo impreser y particulas poriadoras magnéti-
cas os portado por un imén, El campo magnéiico creado por el imdn .
produce la alineacién del portador magnético en una conflguracidn
a modo de ceplllo, Este "ecepillo magnético" ajusta con la superfi-
cieAeleotrostﬁtica rortadora do imagen y las partioulag de polvo
impresor son arragtradas desde el cepillo a la imagen latente me-
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diante atraccién electrostdtica. . SR

Otra téonica mis para revelar imdgenecs 1atenfqea oleo~
troststicas la constituye el procedimiento de "nube de polvo" des-
crito por ejemplo por C.F., Carlson en la patente U.S.A. 2,221,776,
En ests nétodo, un material revelador gue comprende particulas de
polvo impresor eléctricanente oargadas en un £ldido gaseoso es pa~
sado junto & la superficie portadora de la imagem 1a.~ben;b@ elec-
troatética. Las partieunlas de polvo imprcso:c son arrastradas por
atraccion elaotrostétn.ca dezde ol gas a la inagen la'bem.e. Bate
procedimiento es partioularmente Util en el reve‘lado de‘tono con=
tinuo, o - . Q

Pueden utilizarse, cuando resulie apropiacio;»’oﬁroa
métodos de revelado tales como ol de "contacto", desonito, porR.W.

*a,"

Gundlach en la patente U,S,A. 3,166,432, - .

- Aun cvando se emplean hoy en el comexrcio alg;:ﬁas de
las téenicas do revelado entoriores, la téonica de revelsdo xero-

gréfico comercial mis ampliamente usada es la conooida como reve—

" lado "en cascada. Una copiadors de oficina normalique incorpors

ente procedimiento de rovelado se desoribe en la paténte U.S.A.
3,301,126, BEn el equipo xerografico'autémé.tico, es comin emplear
una pleca xorogra&fics en forma de wn tambor cilindrico el cual gi-
ra continuamenie & través de un ciolo de operaoioneé continnas que

incluysn carga, exposicién, revelado, transferencle y limpieza. La

_ placa e oargada generalmonte en corons de polaridad positiva por

nedio de un dispositivo generador de cargs on corona del tipo des-
crito por L.E, Walkup en la patente U,S.A., 2,777.957 que va conec—
tado & una fuente‘ apropiada de alto voltaje. Después de formaruna
imagen perfilada en polvo sobre la imagen latente electrostitioa

durante la fage de revelado, se transfiere electrostéticamente di-
cha imagen perfilads en polvo a una superficie de soporte pormedio

gavan - -
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de un dispositivo generasdor de carga en corona tal como el que se

menciona anteriormente. En equipo automdtico en el que se emples
un {ambor giratorio, una superficie de soporte a la cual ha de
transferirse una Imagen porfiladsa en polvo se dosplaza a fravés
del oquipo a la misma velocidad que la periferis del tambor y se
pone en oontacto con éste en la posioién do transferencia inter-
puesta entré la superficle del tambpr y el digpositivo genorador
de carga en corona, La fransforencia me efectin por medio de wn
dispositivb generador de carga en corona que imparte una carga
electrostética para atraer la imagen perfilada en poivb Cesde el
tsmbor a la superficie de sopo'rte. La polaridad de cargs necesaria
para sfectuar la trensferencla de imagen depende de la furma vi-
sual de la copia originzl con respecto a la reproduccidén y & las

caracteristicas electroscépicas del material revelador emplezdo

para efectuar el revelado. Por ejemplo, cuando ha de efeciuarze

una reproducoidn pogitiva del original positive, es ocmin emplesr
ung carga en corons de polerided positiva para efoctuar la trans-
ferenciz de una imagen perfilada en polvo impresor negativamente

corgada a una superficle de soporte, Cuando se desea una reproduc-

ci6n positive a partir de un originel negativo, es comtm emplear

‘un nateriel revelador pesitivamente cargado sl ounal es reolhiszado

por las zonas cargadas de la placa = la zona descargsda respecti-
va para formar una imegen positiva que puede ser transferide me-
diante carga en corona de polaridad negativa. En uno u otre cago,
wz imagen perfilade en polvo rosidual pormancce sobre la place
deapués de la transferencia., Antes de que pueda utilizarse denue-
vo la placa para un ciclo posterior, ea necesario eliminar la ima~
gen residual para evitar la formacién de "imigenes especirales” en
las siguientes coplas asi como de una pelicula de polve impresor

80bre la superficie foto-receptora. En el procede de reproduccién
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positivo-a-positive deserito anteriormente, el polve revelador re-

gidual es firmemente retenido mobre la superficie de la placa por

" un fenémeno no totalmente comprendido que;mpide la complets trans-

ferencia del polvo a la superficie de soporte, on partioular enla
zona de fijaci6n do imagen, La transferencis incompleta de las par-
tioulas de polve impresor es indese;.ble por cuanto se Z'feditce la
densidad de imagen de la copia final ¥ se precisan técnloa,s de lim—
pieza del foto-receptor exiremadamente abrasivas para el:.mnar el
polve impresor resitual de la superficie respectiva. D;.érdlnario
ge repite eate proceso de fi.]aoién de imagen pars oada. cop:.a. repro-
ducida por la méquina muchss veces durante el periodo ut‘ilizablo

del revelador y de le superficie del ‘ambox, PR

Se conocen en la indusiria actual diverso‘s_d:;spoaiti--
vos de limpieza de la place electrosiatografica, talea‘:m.)qxo los
aparatos de limpieza mediante "cepillo" y mediante "barda®, En la
patente U,S5.4, 2,832,977, & nombre de L.B. Walkup, _se""&es‘_cribe w

tiplco aparato de limpieze mediante espillo. Bl dispositive delim-

' pieza tipo cepillo comprende generalmente wno o mé&s cepillos gira-

torios que remusven ¢l polvo residual de la plada a una. corriente
‘de alre'que so escapa a travéds de un si'stema. de filtracién, Undis-
positivo de limpleze de banda caracterdstico es descrito por W.P,
Graff et al en la patente U,S.A. 3,186,838, Segin exponen Grafi‘J:p.‘
et al, la rotirada del polvo residual de la placa se efectta ha-
ciendo -i:asz_m una handa de material fibroso sobre la superficie res-
pectiva. ‘ ‘

0tro sistema para retirar las partioulss de polvo im-
presor regsiduales de la superficie de un foto-;receptor comprende
una cuchilla limpiadora flexible que frota o raspa el polvo impro-
sor residual a pertir de la superficlse mencionada mientras 6sta me

nueve por delanto de la cuohilla.

'
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Desgraciadamente, cada uno de los sistemas de limpie-
za antoriores ﬁesgastan ror fricoidén la superficio del foto-recep
tor aprovechable durante la remccién de las particulas de polvo
impresor residuales. Este problema se intensifics particularmente
en log slstemas en los cuales me emplea uné cuchilla limpladora,
Dado que han do emplearso promionos'on oxtremo abrasijau con log
objetos metdlicos de limpieza para promover la romoclén de las
particulag de polve impresor reaidﬁales, o produce & menudo ol
répido deterioro dol foto-raceptor y/o lg formacién indeseablede
peliculas de polve impresor, la formacién de peliculas dr polvo
impresor gobre la superficie de un foto-receptor es indeseable
por cuanto afecta adversamente la calidad de las imigenex deposi-
tadas. El problena de las yelibulas de polvo impresor es particu~

larments agude en las méquinas copiadoras y multicopiétaﬁ de gran

~velocidad en las cgales un dispositivo de limpieza tal como una

cuchilla limpiadora se pone en contacto con las partleulns depol-
vo impresor residuales y el foto-receptor a velocidades mayorocs
que en los sistemas electrostatogré&ficos corrientes. Por lo tan-
to, existe una necesidad continuada do un mejor sistema para re-—

velar imégenes latentes elecirostédtions, transferir las imégenes

" reveladas resultantes y limpiar la superficie de formaoidén corres-

pondiente.

Por consiguiente, un objeto de este invento es propoi—
cionar un gistema de revelado que superailaa deficienclas cltadas
anterlormente,

Otro objeto de este invento es proporcionar un sisio-
ma de revelado en el cual los materiales respectlvos se transfie-
ren m4s completanente,

Otro objeto de este invento es proporcionar un siste-

ma de revelado que reduce ol detericro del foto-receptor aprove-

cww -
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Otro ob;jet_o de este invento es proporcionar un sisite-
mo «ie revelé.do que reduce la foma.cidn de peliculas de polvo im-
preaor sobre las superficies foto~-receptoras,

Otro objeto de este invanto es proporcionar materda~-
les de :r:évelado que poseen propiedades fLisicas ¥y q,uimn‘:ong ‘Buporio-~

res a las de los materiales reveladores conocidos,

Los anteriores objetos y otros se conaiguép-,‘_.hablaq&o
en términos generales, proporcionando un mateérial reva],é;dnr com-
puesto por particulas de polvo impresor coloreadas que pb;seen un
‘bama.ﬁc; respectivo inferior a 30 mioras aproximadanente r una pro-
porelén _mendr de un aditivo polimérico estable, tenaz y aue no
tizna de un tamafio de particula aprd:d.madamente menor .qué. el corres
pondmnte de las particulas de polvo impresor. ' ,

El aditivo puede introducirse en el materia‘l ravelador i
£inal de cualqu.:.er panera apropiada para formar una mescia fislca

de‘pa,rticulaa de aditive con hartioulas de material revelador. Asi

'por gjemplo lag particulas de aditivo pueden mezclarge inicilalmen-

te con pariiculas portadoras o particulas de polvo impresor o in=-

troduciree después en la mozola reveladora. Genoralmente, cvuando

‘86 mezola fisicamente el aditivo con las particulas do polvo impre—

sor o portadoras, se logran resultiados satlafaotorios 83 se emplea

aproximadamente 0,05 a eproximadamente 15 por ciento.de aditivo

basado en el peso de 1lns particulas de polvo impresor, Se :cons:i,@'w
una mayor ef:‘_xcacia de limpieszz a presiones correspondien‘ées reduci~
das cuando el aditivo se bhalls presente en una cantidad de aproxi-
madamente 0,2 por ciento a aproximadamenie 5 por ciento basado en
el poso d‘ol polvo impresor en le mozcla reveladora finsl.

Pusde omplearse en el revelador de este invento cual-
guier aditivo polimérico sélido, estable, tenaz y sin"l;izna. que PO~

: !
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sea una &ureza Rockwell (Prucba ASTM D/785) de al menos aproxinma-
damente R=-10, Se impide la indeseabla formacién de pelicula del
aditivo mediante. ol empleo do particulas correspondientes tenaces
¥ do una dureza Rockwell aproximeda de R-10. Si se desea, pueden
utilizarse materiales aditivos que posean una dureza Rockwell has-

ta de aproximademente B=120 para formar el revelador de.este in-

_vento. Generalmonta, las partioulas del aditive tieonen un tanafio

de particula medio aproximademente menor que el ccrrespondiente

de las particulas de polvo impreosor, Se préfiere un tqﬁaﬁo de par~
ticula medio de aproximadamente 0,05 a aproximadamonte 30 micras
porque pueden obtenerse més copias de imédgenes de mejor calided.
Sp obtienen resultados particularmente buenos con unos linmites de
tamatio medio de particuls d¢ aproximadamente 0,25 micra & aproxi-
nadanente 87micras por cuanto 89 logra unz limpieza efican sinafee

tar adversamente la densidad de imagen como resultado do las pariin

‘ulas do aditivo presentes en las imigenes porfiladas en polvo im-

presor transferidag. Los aditivos de este invento pueden aer de -
ocualquier forma aprobiada. Lag formas caracterlsticas incluyen

oscamay, forma cilindrica, esfériea, granular y particulas irregu-

“lares, Se obtienen 6ptimos resultados con particulas de aditive que

presenten una forma esférica, por cuanto se logra una remocidén mis

efeotiva de particulzs de polve ilmpresor residual con menores pre-
siones de limpieza, en particular con un sistema de limpieza a ba~
se de cuchilla. '

Generalmente, se prefioren materizles aditivos polimé-

- rlcos més eleotronegativos qué ol azufre, ya que pueden obtenerze

un mayor mimero de imigenes de mejor calidad sobre foto-recepicres
aprovechables con dispositivos raspadores tales como cuchillas reo-
paradoras. Si un material es m4s eleotronegativo que el ézufropuen

de determinarse mediante técnicac conocidas come por ejemplo doter-

"4
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ninar la posicién del material aditivo con relacién al awufre en

una serie t;iboeléctrica; Ios materiales en una serie triboeléc~

trice @e hallan dispuestos de tal modo que cada material se car-
a2 cén eleotrioidad ocuando se pone en contacto con gualqpier ma~
torial gituado por debajo de 61 en la serie y con electricidad ne-
gativa cuande ae pone en gontacto con cualquier'materiél‘éltuado
por encims 4o 61 en la serie. Azl cualquier material qge ‘adquiere
uns, carga negativa al ser puesto en contacto con el azufre puedo

congiderarse mis electronegatmvo que éste y obviamente ae enocon-

- traria por debajo del azufre en la serie triboeléctrloa. Se des-

crmben mmercsas series triboeléctricas en las publicaoi ones, por -

" pjemplo Farre-Rius, J, HenniLer, @, Guiochon, Nature, 165,63 (1962);

H, Greener, Faserforsh V. Testile tech., 4,279 (1953) 8.P. Hersh

D J. Hontegomery, Textile Research J., 28,903 (1953);-V.L. Shag-
haoua, J. Polym. Sei., 1, 169 (1963); ¥ V.J. Webers J. Amnl. Polm,

Sed., 1.2317 (1963).
Los materiales poliméricos sélidos estables “tipicos

inferiores al azufre en la'serie triboeléotrica comprenden. fluo-

: ruro de polivinilideno, polmtetrafluoroetileno, policlorotrifluoro~

etlleno, flvoruro de polivinilo, olorure de polivnnilo, cloruro de

‘polivinilidino, polietileno, polipropilenc, polietileno clorado,

poliéter clorado, copolimeroe de tetrafluoroqtileno‘y.clorotrifluoé
reetileno, copolimeros de tetrafluorcetileno y hexafluoropropilenc,
copolimeros de tetraflicroetileno y fluoruro de wvinilidino, copo-
1imeros do cloroirifluorcetileno y fluoruro dé viniiidino, ¢opoli-~
merog de cloruro de vinilo y fluoruro de vinilo, copolimeros de
c¢loruro do vinilo y polietileno, copolimercs de cloruro de vinilo
¥ polipropilenc y mezclas de oualguiera de los anteriores homopoli-
meros o copolimeros. Se prefiercn homopolimeros o copolimeros de
fluoro~olefinas detallados anteriormente porque pueden ohbtenerse

l
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un meyor ntmero de copias de gran calidad sobre una superficie

foto-receptora aprovechable,

Cualquier matoricl de polve impresér electroscépico
pigmentado o éoloroado apropiado puede sor tratado con los aditi~
vos de eate invento. Los materiales tipicos de polvo impresor in-
cluyen resina de poliestireno, resina acrilica, resinavde poli-
etileno, resina de oloruro de polivinilo, resina de poliacrilami~
da, resina de meitacrilato, resing dé tereftalato de polietilenc,
resina de poliamida, producto de condensacién resinoso de 2,2 bis-

(4~hidroxiisopropoxi~fenil) - propane y &cido fumdrico, y ocopoil-

meroa,'polimezclas y mezolas respectivas, Las resinas de vinilo

con un punmo de fusién o limites de fuulén gue comienzan aproxi-~
madanento a 1107 P (43,33 C) son eapeoialmon o apropiadas para ser
utilizadas en el polvo impresor de este invento, Estas resinas de

vinilo pueden ser un homopolimero o wn copolimero de dos ¢ més mo-

- némeros de vinilo. las unidadés monoméricas caracterisiicas que

pueden enplearse para formar polimeros de vinilo incluyen estire-
no, vinil nafvalenc, mono~olefinas tales como etileno, Propilono,
butileno, isobutileno y similares, ésteres de vinilo tales como
acetato de vinilo, propionato de vinilo, benzeato de vinilo, buti-
rato de vinilo y simllares, ésteres de doldos monocarboxilicos ali-
féticos de alfametilenc tales como metil aorilato, etil acrilato,
n-butilacrilato, isobutil acrilato, dodecil acrilato, n~octil acri~
lato, fonil acrilato, metil metacrilato, o%il metacrilato, butil
metacrilato y similares; éioresde vinilo tales como vinil metiléisr,
vinil iso%utii éter; vinil etil éter, y similares; vinil cetonas
tales como vinil metil cetona, vinil hexil cetona, metil isopropenil
cetona y éimilares; ¥y mezclas respectlvas, Generalmente, las regi-
nas de vinilo apropiadas empleadas en el polvo impresor possen un
peso medio melecular entre aproximadamente 3.000 y 500,000,

}
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Se prefieren ;és resines de polvo impresor que conten-

‘gan un porceniaje reolativamente elevado de resins de estlreno por

cuando se logra un mayor grado de definicién de imagen con una de-
termivada cantidad de material aditivo, Ademéds, se obtienen imdge~
nesg nas dengas ouando ol msenos sproximademente 25 por-c#?nto en
peno, basado en el ypeso total de rosina en el polvo impééeor, de
we resina de estireno se halla presente en el polvo’iéﬁfosor. La
resina de estirenc puede sor un homopolimero de estireﬁé‘u howélow.
gos de estireno o ccpolimeios de estireno con otros éruybs monoﬁé—
ricos. que con%engan un =zolo grupo de metileno unide a'ﬁu ftomo de
earbono por un doble enlace, Por tanto, los maberiales noneméricos
tipicos que pueden copolimerizarse con estirenc medigpte polimerie-
zaoion por edicién comprenden: vinll naftalemos mono-siafinas tam
los como etileno, propileno, butileno, isobutileno y éigilarea;
ssteres de vinilo tales como acetato de vinilo, propionato de vi-

ailo, benzoato de winilo, butirato de vinilo y similarce; ésteres

de doidos monocarboxilicos alif4dticos de alfa-metileno tales como

metil acrilato, etll acrilato, n-butilacrilato, isobutil accilato,
dodecil aorilato, n-octil zorilato, fenil acrilato, motil metacri-

lato, etil metacrilato, butil metacrilato y simileres; éferas de

‘vinilo tales como éter de vinil metilo, éter de vinil 1aobutilo,

6ter de vinll etilo, y similarss; vinil cetonas tales como vinil

metil cetona, vinil hexil cetons, metil imopropenil ocetonus y msi-

milares; y meuclas resusotivas, Las resinas de estireno pusden
tamblén formarse medlante la polimerizacién de mezclas de dos o
m4s de estos materiales monoméricos insaturados con un monémoro d¢
estireno.

Les resinas de vinilo, incluldas lag resinas tipo es—
tireno, pueden también mezolarse con una o m4s de otras resinas

8i se desea, Cuando se mezcla la resina de vinilo con otra resine,

t
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la agregeda os con preferencia otra resing de vinile por cuanto

la megola resultante ase caraoteriza por una estebilidad triboeléo-
trica especialmente buena y una resistencis uniforme contra degra~
daciéh-fisica. Las resinas de vinilo empleadas para ser mezcladas
con la regina tipo estireno u otra regina de vinilo pueden prepa~

rarse mediente 1l polimorizacién por adicién de cualouier monéme-

"~ ro de vinilo apreplade tal como los correspondientes quc se des-

criben anteriormente. Tanbibén pueden mezolarse otras resinas ter-
moplasticas con las resinas de vinilo de este invente. Las resi-
nas tormoplésticas tipo no vinilo caracteristicas oompronden: ro-
ginas de fenol formaldehido modificadas por ceolefonle, rosinzs
epoxi modificadas con acoite, resines de poliuretano, reuinas ce-
lulésican, resinag de poliéter, resinas de pollcarbonats y mezclas
respectivas. Segin se indica anteriormente, si ol compoawnte reei-
nogo del polvo impresor contiene estlreno copolimerisade con otro
nonémero insaturado o una mezcla de poliestireno y otres resinas,
se‘prefiere un componente de cstirenc de al menos aproximademente
25 por ciento én pesb basado en el peso total de la resins presen-

te en el polvo impresor, toda vez que se obtienen imdgenes mis den-

‘sas y se logra un mayor gradc de definicién do imagen oon una de-

torminada cantidad de material aditivo,

Debe entenderse que las férmulas especificas faocilita~
deg por las unidades contonidas en los zditivos y resinas de este
invento representan la inmensa meyoria de las unidcrdes presentes,
pero no excluyen la presencla de otras unldades monoméricaé o re-
activos aparte de los quo han ‘sido mostrados., Por ejemplo, algunos
nateriales comerciales tales como poliestirencs contienen indicios
de homélogos o mondmeros no reaccionades o parcialmente reaoccions~
dos, Cualguier peqpeﬁa.cant;dad de tales sustituyontos puede eatar

presente en los matariéles de este invento.

1



10

25

30

Puede emplearse'cuaiquier piguento o tinte aproplado
como colorante para las partioulas de polvo impresor. Los coloran
t¥es de polvo lmpresor son bien conocidos y comprenden, por ojem-
plo, negro de darﬁén, tinte nigrosine, azul anilina, Calco Oil
Blue, amarillo ezomo, azul ultramarine, du Pont 0il Red, Quinoline
Yellow, cloruro azul do metilene, azul de ftalocianina;'ﬁalaohi%e
Green Oxalate, negro de humo. Rose Bengal y mezolas rébréctivas.
Log pimentos o dintes deben hallarﬁa preéentes en el pulvo impro-
sor en una cantidad suficiente para hacerlo en extremo chloreado
a fia de que forme una imagen claramenie visible sobre un elemen~
t0 do grabacién. Aal por gjempio, cuando se deseen cogiae xonogré~
ficag corrientes de doaumentda necanografiados, el polvo impredgor
puede comprender wn pligmento negfo t8) como negro de carobn o wn
+inte negro tal como Amzplast Black Dye, que expende la firma Na-
tional Aniline Products Ine, Con praeferencia, se emplegial pignen-
40 en una cantidad de aproximadsmente 1 por ciento a éproximadamen—

16 20 por ciento en peso basado en el peso total del polvb impro~

* gor colorsado. Si el colorante de polvo impresor empleado es un

tints, pueden usarse ocantidades sensiblemente menores de colorante.
La conbinaeién del componen%e reginoso, colorante y .
a@itivo, ya sea el componente raéinoso un homopolimero, copolinerc
o mezcla, debe tener wia temporatura de blogueo de al menos aproxi
madanerito 1109? (43,3300). Cuando el polvo impresor g6 caractori-
2a por ﬁna_tempera%ura de blogueo menor de gproximedamente llOoF
las particulas de polvo impresor Uiemdon & aglomerarse durawte el
almacenamiento y funcionamiento de la nméguina y tambidén formanpe-
lioulas indemoables sobre la superficie. de los fotow-roceptores
aprovechablgs que afectan adversamente le oglidad de la imagen,
Las composiciones de polvo lmpresor del presente ine

vento pusden prepararse nediante oualquior fécnica bien conocida
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de mézola y demmenuzamiento del polvo impresor. Por ojemplo, puo-
den mezclarse a fondo los ingredientes combinando, mezelando y
triturando los oompq?entes ¥y mioropulverizando después la mezcla
resulitante, Otra-téenica bien conocida para formar parilculas de
'polvo improsor es pulverizar en seco una composiciin resrectiva
tritufadé a bolas compuests por un colorante, una reh;nn ¥y un die
golvente, Cuando las moezclas de polyo Inpresor de es%e nvento
han de emplearse en un proceso de revelado en cascada, el polvo
impresor debe tener un tawafio do pariicula medio en pes> por cién~
to menor de aproximadamente 30 micras y con preferencia entre 4 y

20 pioras aproximadamente para cbiener 6piimos resuliados.

~ Con preforencla, los aditivos de este invosto se se-
loooionan a partir de materiales que posean una tensién superfi-
cial oritica infexior a la tensidn superficial critica dol polve
impresor empleade en relacién con los mismos. Normalucnis, 56pre-
fiere una diferencia en valor de tensién critica de al umonos dos
dinasg aproximadamente ror centimetro entre el polve improsor y el
aditivo para 1ograr'6ptimas limpleza y calidad de imagen. So ob-
tienen buenos resultados con un material revelador compuesto por
vartioulas de polve impresor coloresdas que posesn un vaior de ten~
alén superficlal crltioca mayor de aproximademente 24'dinas por ©i.
en combinacidn con aditivos que posean un valor de iensién super—
ficlal exitlca menor de aproximadamente 33 dinas por cm. los teto-
riales polinméricos caresteristicus que pogeem un valor de tensidén
auporficigl qritioa inferior a aproximasdamente 33 dinasg por cm., in-
cluyen: fluoruro de polivinilidina, polltetrafluorcetilenc, poli-
olorotrifluoroetileno, fluoruro de pelivinile, copolimeros de te-
trafluoroétileno ¥y clorotrifluoroetilenc, copelimeros de tefrafluo~
roetileno y hexafluoropropileno, copolimeros de olorotrifluoro eti--

leno y fluoruro de vinilideno, y mezclas respectivas. Se obtienen

1
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excelentes resultados con fluorurc de polivinilidino. los revela-
dores que contiscnen aditivos de £luoruro de polivinilidino forman
ol mayor mimero de imégenes densas exentas de fondo sobre super-~
ficles de formacién de imagen aprovaohabies.

En lasg publicaciones de patenies se deﬁcﬁibgn cierto
ntnero do materisles do polvo impresor-élaotroscapiod,pigmentado
o coloreado con un valor de itenmién superfiolal criticé‘ﬁayor de
eprozimademente 24 dinas por centimetro. Los materiaies.ae rolvo
inmpresor tipicos que poaeeh un valor de tenslién aupepfiaial oriti~
ca Aayor fle aproxinadamente 24 dinas por cenitimetro cbﬁprendens
resina de poliesitireno, resina aorilioa, resina de polisvtileno,
veuina de cloruro de polivinilo, resina de polincrilamida, resina
de metacrilato, resina de tereftalato de polietileno.:ibsina de
poliamida, resina de epiclorchidrin’ poliamida, producto de cone
densacién resinoso de 2,2, biz-(4~hidroxi-isopropoxi-2onil)-rromno
¥y 4cido fumérico, y copolimercs, polimezclas y mezclas respectivas.

Los valores de tensién superfiocial orftica de muchas”

superficies s6lidas son bien conocidos. Generslmente, la tensién

superficial critica define la huméoisbilidad de una superficie

 861lida obmervando la menor tensién superficial que un liquidOpue-

de tener aun mostrando un dngule de contacto nayor de cero grados
sobre dicho sbélido., El valor do tensién superficial eriticn para |
un p6lido determinado ge halla observande la conducts de expansién
y ol &ngulo de contacto de una serie de liquidos de tensidn super-
ficlal disminuida, Existe una relacién rectilinea entre el coseno
del 4ngulo do contacto y la tensién suporficial del 1liquido, La
interconién de esta linen con uns linea en la cual ol coseno del
éngulo de contacto sea igual a 1 proporciona un valor de la ten-
gsibén superficial critiga que og independiente del tipo dé liquido

de prucha y es una caracteristioa de parémetrs de la superficie
“ 4
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861ida Ynicamente, Para mayores detalles en ocuanto a la dotermi-

i mm x‘uﬁg‘

nacién de la tensién superficlal critica de una superficie séli-
da, se hace referencia a los comentarios contenidos en el Journal
of Cblloid Soience, Vol. 7, 1952, comenzando en la pégina 109.
Los valores do tensién superficiel critioa ompleados un ia pre-
gente memorie y en lag reivindinaciones se basan en wmedidas efec—
tuadas entre sproximsdomente 2000 ¥ aproximadamente 25°C.

Los materialos portadores revesbtidos y no revestidos
aproplados para revelado en cascada son bien conooidos ea la in-
dustria, Ias particulas portadoras comprenden cualquier material
861ido adeocuado, con tal de que las particulas citadas aidguieran
una carga 4o una polaridad opuesta a la de las particuiuy de pol~
vo impresor al sexr puesitas ¢en Intimo contacto con és%as para que
{ales particulas de polvo impresor se adhieran y rodecen lag mon-
clonadas particulas portadoras., Cuando se desea una reproduccion
positive de las im&gencs electrostiticas, se selecoions ia parti-
cula portadora de forma que las particulas de polvo impresor ad-
quieran una carga con una polaridad opuosta a la de la imagen
electrostdtica. Asimisms, si e desea wia reproduceién inversade
la imagen electrogtitica, se seleccmona el portador de forma que
las particulas de polve impresor adquieran una carga de la misma
ypolaridad qué la de la imégan electrostética. Asl, log materiales
para lag particulas portadoras se seleccionan de acuerdo con mus
propiedédes {riboeléotricas con respecto sl polve impresor elec~
troge6pico de muerte que al mer mezclados o puestos en contacto
matuo, un componente del rovelador se carga positivamente ai el
otro componente se ﬁalla por debajo del primero en la sexie tribo-
eléctrica y negativamente si el otro componente se halla yor enci-~
ma.del.primero on una serle triboeléotrica. Mediante una adecuada

seleccién de materiales de acuerdo con sus efectos triboeléctricos,
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gon tales las polaridades de su carga ouando son mezclados que

las particulas deo polve impresor electroscépicas se adhieren y
gon revestlidas sobre‘las_su?erfioies de las partlculas portado~
ras y también se.adhieren a la porclén de la superfioie portado-
ra de lmagen electrbstética gue posese una mayor atraeqiép pars

el polvo impresor que para las particulas portadoras, ﬁba porta=
dores caracteristicos comprenden acero, pedernél, oiiruro poth-
sico de aluminio, sel Rochelle, niquel, nitrato de alummnio,clou
rato potédsico, clroén granular, sllicio granular, metil metacrlla-
t0, vidrio, diéxido de sillclo y similares, Los portsdcres pueden
emplearge con ¢ gin revestimiento, Muchos de los anteriores y
otros pqrtédoges tipicos son deseritos por L.BE, Walkupket al en
1s patente U,S.A, 2,638,416 y poi B.H., Wise en la pqﬁénte U.S. A
2,618.552. Se prefiere un dlametro final de particula ruvestida
entre aproximadamente 50 micras y apmoximgdamente 2C00 nicras
por cuanto las particulas portadoras poseen entonces suficientes

densidad e inercis para evitar la zdherencia a las iméganeg elec-

) trostdticas durante el proceoso de revelado en cascada. La adheron-

cia de corpisculos portadores a los tambores xerogrificos resulta

indeseable .en razén de la formacién de profundos arafiazos sobre

‘la superfiole durante las fases de transferencia do 1magon ¥y lin-

pieza del tambor, en partioular cuando la limpiesza se realiza me~ -
diante un limplador de banda tal como la banda descrita pox W.P.
Graff, Jr. et al en la vatente U,S.A., 3, 186,838 o una cuchilla
1impiadoya f;exible. También se produce la borradura de 1z inpro~
8i6n cuando las particulas portadoras se adhieren a las mpuperfi- -
oies de formecién de imagen xerogrdfica, Hablando en términos go-
nerales,‘se obtienen resultados.satisfactorios cuando se usaaproxi
madaemente 1 parte de polve impresor con aproximadaments 10 a 1000

paries en peso de portador,

;-
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Las composlciones de polve impresor del presento in-
vento pueden emplearse parx rovelar imdgenes laientea elactrostsi-
ticas mobre cualquier superficle portadora de imagen latente elec-
trogtética apropiada incluidas superficies fotoconductoras convon-
cionales, Los materisles fotoconductores blen conocldos compren-
den selenio vitreo, fotoconductores orginicos o inorginicos ombe-
bidos en una matriz no fotoconductora, fotoconductorus orginicos
¢ linorginicos embebidos en una matriz foloconductora, o similar;s.

Lag patentes representativéa en las cualos ge describen materialaes

. Potoconductores incluyen la patente U.S.4. 2,803.542, a nombre de

Ullrich, la patente U.S.A, 2,970.906, a nombre de Bixby, la paten-
te U.S.A, 3,121.006, a nombre de Middleton, la patento U.S.A, nun,
3,121,007, a nombre de Hiddleton, y la patente U.S.A. 3,151.092,
a nombre de Corrsin,

Se conocen en la indumtria sistemas de limpleoza quo
remueven friccionalmente lag particulas de polvo jmpresor residuz—

les de la superficie de foto~receptores aprovechables, Segin so

~desoribe anteriarmenté, loa sistemas +tipicos de limpieza por ce-

pillo y limpieza por banda se demeriben, por ejemplo, en_la paten~
to U.S,A., 2y832,977 y en la paiente U,S.A. 3,186,838, respoctiva-
mente. Los sistemas de limpieza de cuchilla utilizan cuchillas re-
raradorzs ¢ frotadoras fabricadas a partir de uma amplia variedad
de materiales naturales y sintéiicos rellenados o no. En genoral,

se prefieren ouchillas flexibles compuestas por materiales elasto-

“méricos tales como poliuretano por cuanio la remocién de particu-

las de polvo lmpresor residuzles a parlir de una superficie folo-
recoptora aprovechable resulta mis efectiva, Otros materiales elas~
toméricos incluyen caucho natural, cauchos sintéticos tales como
buna S y neopreno y cloruro de polivinilo plastificado.

Los siguientem Bjemplos definen, deseriben y comparan

- i
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con mayor d.etglle nétodos para preoparar los componentes del sis-

toma de revelado del presente invento y pars utilizarlos en un
proceso de revelado, Las partes y poroentajes son en peso a me-
nos 'ciue 8¢ indique en sentido conirario. También se protende quo
los Bjemplos, apario de los de control, ilustren lag d:wersas
formas de realizacién preferidas del presente invento,
BIBMPIO I _ A

El tambor de melenio vitreo de una méquina copiadora
automética ey cargaco en corons a un voltaje positivoA 46 aproxi-
madamenta 800 voltios y expuesto & una imagen de luz‘ﬁ‘" sombra pa-~
ra former una imegen latente electrostdtioz. A continuscién se ha-
co girar el tambor de selenic a través de una estacién Jo revela-
do en cascada, Se prepara wa revélédor de control comioué-ato Yor
uns, paric de polvo impresor con un valor de tensién supexficial
oritica de aproximadamente 30 dinas por centimetro y que contiene
un copolimero de estireno~butil metacrilato y aprox imsdaaente 10

por ciento en peso de negro de carbdén por el método expuesto en

" ¢l Bjemplo I de la patente U.S.4A. 3,079.342 y aproximadamente 100

partes de griamlos poritadores denficleo do acero preparadas por el
procedinmionto desorito en la patente U.é'.A. 2,618,551 se emplean
en la estaoidn de revelado. Las particulas de polvo impresor posecen
un tamafio de particula medio de aproximadamente 10 micras y los
grﬁnnlds portadores poceen un tamaiio de partioula medio de aprozi-
madamenie 450 micras, Tras revelar la imogen latente electrostéati~
ca on la estacién de revelado, se transfiere la imagen perfilada
en polvo impresor resultante a una hoja de papel en la estacién de
transferencia, Las ;;az-t:tculaa de polvo impresor residuales que que-
dan en el tambor de selenio después del paso a través de la esta-~
eidén de transferencia son retiradas por medio de una cuchilla de

limpieza compuesta por wna tira rectargular de aproximadamente 3/ 32
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pulg. (0,23 ci) de gruoso de elastémero de poliuretano con un
borde impelido por muelle contra la superficie del foto-receptor,
la cara posterior de la ouchilla de limpiezs se halla colocadsen

_posioion formendo un &ngulo agudo de aproximadamente 22° con reg-

pecto a la linen de tangencia que 06 oxtiondo a través ia la 1li-
nea de contacto de la cuchilla., Se aplica sufiociente presién ala
ouchllla para obbtener la méxima remocién de las partioculzs depol-
vo impresor a partir de la superfioie del tambor. Se hace girar
la superficle del teawbor a una volocidad. superficial &e aproxima-—
damente 10 pulg. (25 cm) por segundo por delante de ia cuchilla
limpiadora y s¢ realizan 500 copias, Tras aolo electuar vnas cuzn~
tas copias, se examinan 6stas y la superficie del tambor en cuan-
to a calidad y ostado, respuctivamente, Las coplas realiszdas al
comienzo y cagi al término de la prucha se caracterizan por un
fondo pronunciado, marcas de reyas e irregular densidad <e imagen,
Ampliss zonas del tambor se hallan cubiertas por una pelicula de
polvo impresor continua y ocasionales marces 4o rayss y arailazos.
Se miden las propiedades oléotricas del tambor y se encuentra que
Bon erroﬁeas a lo largo-de la superficle debido a los devésitos
de polvo impresor y rasguiios, - '
EJENPIO IX

Se repite el procedimienio de revelado del Ejearlo I
seﬁsibiemente bajo  las mismas condiciones excepto que me agreza
1 parteide.particulas de fluoruro de polivinilideno a aproximada-
mente 100 partes de particulas de polvo impresor, Las particulas
de fluoruro de polivinilideno (Kynar 201l-Pennwalt Chemical Corp,)
poseon una forma esférica, unos limites de tamalio de particulz de
aproximadsmente 0,3 micra o aproximadsmente 0,4 micra, una dureza
Shore D (ASTM Prueba D676) de aproximadamente 70-80 (dureza Rock-
well 80-95), Asimismo el tambor empleado en ol Ejemplo I es susti-

1
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tuldo por un nueve tambor de selenio vitreo. Tras realizar aproxi-

" madamente 110,000 copias, e examinan éstas y la superficie del

tambor xerografico en cuanto a calidad y estado, respectivemente,
las copias formadas a través de toda la prueba ge caracterizan
por una gran calidsd de impresién y densidad y esenclalmente nine
gln depbésito de polvo impresor de fondo. Se miden lais‘ Ii?opiedades
eléctricas del 1;'ambor Y se¢ observa gue muestran esencialnente las
mismas respuostas antes y después de la prueba, La superficie d_.el
tamlior no muestra signo aléuno de pelicula de polvo i’mpz;esor, o
yas o arafiazos. .
L EJENPLO_IIT .

So repite el procedimiento de revelado del Ejemplo II
gensiblemente bajo las mismas condiolones excepto que‘ g agregan
aproximademente 0,25 partes en lugar de 1 parte de parilculas de
flvoruro de polivinilideno a aproximademente 100 partes de parti-
culas de polvo improsor. La celidad de las copias obtenidas cerca
del final de la prueba y el grado de degradacién del tambor obser-

' vados son sonmiblemente iguales que los desoritos en el Bjemplo II,

BIRMPLO IV
- Se repite el procedimiento de revelado del E;')amplo I

‘sensiblemente bajo las mismas condiciones excepto.que se agregan

asproximadamente 1,5 partes de particulas defluorurc de polivini-
lideno, en lugar de 0,25 pertes, a aproximadamente 100 partes de
particulas de polvo imprvesor., Las partioulas de fluoruro de poli-
vinilideno poseen una dureza Rockwell mayor de aprozimadémente
R20 y una tensién superficial critica de sproximadamente 25 dinas’
por centimetro. Tras realigar aproximadamente 85,000 coplas, =e
examinan éstas y lo superficie del tambor xerogridfico en cuanto a
calidad y estado, respectivamente, Las copias Pormadas casi al fi-
nal de la prusba me caracterizen por wuna bhuens cvalidad de impie—

v
i
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sién sin rayag ni fonde. Un examen del tambor revela que no oxis-

-

ten depdsitos de polvo impresor asi como ningén indicio de des-
gaste del féto~receptor.
' LIEKPLO V

Se repite ol procediﬁionto de rovelado dol Ljemplo IV
sensiblemente bajo las micmas condioiones excepto que lag particu-
las Kynar 201 gon sugtituldas por aproximadamente 1,5 partes de
partfoulas de fluoruro de polivinilideno (Eynar 401) gue poseen
un tamafio de particula medio entre aprox;madamenﬁe 0,4 miora y
aproximadamente 0,6 micra. La calidad de las ocoplas obicnidas y
el grado de degradacién del tambor cbservados zon iguales que los
degeritos en el Ejemplo IV,

BIENPLO VI

Se repite ol procedimiento de revelado del Ejemplo I
sensiblemente bajo las mismas condioionéa excepto que So agrega
aproximadamente 1 parte de particulas de politetrafluorostilenc =z
aproximadamente 100 partes de particulas de polvo impresoﬁ. Las
partlculas de politetraflucrcetilenc posoen una forma irregular,
unos limites de tamafio de partlcula de aproximadaments 7 mlcras
& aproximadamente 8 micras, una dureza Rockwell de aproximademen-
te R58 (Prueba ASTHM 785) y una tensién superficial critica de
afroximadamenteLIB, 5 dinas por centimetro. También se sustituye

el tambor empleado en el Bjemplo I por un tambor nuevo. Después

‘de roalizar aproximadamente 79,500 copias, =e examinan éstas y la

superficie del tambor xzercgriflco en cuanto a calided y estado,
respectivamente. Las coplas formedas casi al término de la prueda
ge caracterizan por ‘buena calidad de impresién sin rayas ni fondo,
Un examen de la superficie del tambor revela wna insignificante
formacién de peliculs y una ausencia de cualquier signo de desgas~
te del foto~-recepior,

4
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. EJZMPLO VII : a

Se repite ol procedimiento de revelado del Ejemplo
I sensiblemente bajo les mismas condidiones excepto que e agrow
ganTaproximadamante 1,25 partes de partioulas de copolimero de
tetrafluoroetileno y hezafluoropropilenc a sproximadamernte 100
partes de particulas de poivo impreéor. Las partioulss de resing
del copolimero woseen ﬁna forpa algo esférica, unos Iiﬁifes de
tamafio de particula de aproximadam;nte 5 micras a aprbki@adamon~
te & micras, una dureza Rookwell de aproximadamente ﬁés;'y una,
tensién superfioial critica de aproxzimadamente l7.diﬁ§a~por oen-

timetro. También se susti%uye'el 4ambor empleado en el Bjemplo I

4 por uno nuevo, Tras efectuan aproxiquamente 10,000 -covias, se

examinan éstas y la superfiocie del tambon xerogréficd»én‘ouanto

& calidad y estado, réspeotivamente, Ias coplas formaaas‘easi al

término de la prueba se caracterizan poi buens calidad.de impre-
sién con un fondo insignifiocante., Un examen de la superficie del

tambor revela una cantidad muy insignificante de pelicula'y nine-

' gin signo visible de desgaste del foto-receptlor.

EJEUPLO VIII o
Se_repiﬁe ol procedimiento de revelado del Ejemplo I

sensiblemento bajo las mismas condiciones exoepto que se agrega

aproximadamente.l parte de particulas de fluoruro de polivinilo a
ajroximadamenﬁe 100 partes de pariticulas de polvo impresor, las
particﬁiaa_de fluoruro de polivinilo pomeen uns forma algo esfé-
rica, unos limites de tamafio de particula de aproximadamente O,4
micra a aproximadamente 0,8 micra, una dureza Rockwell mayor de
aproximadamente Rao°y uwna tensién superficial oritioa de &proxi-
madamente 28 dinas por centimetro., También me sustituye el tambor
empleado en el Ejemplo I por uno nuevo, Tras realizar aproximada-

pente 10,000 copias, se examinan éstes y la superficle del tambor

t
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en cuanto a calidad y estado, resmpeotivamente, Las coplas formadas
casi al término de la prucha se caracterizen por‘buena calldad de
impresién con un fondo insipgnificante, Un examen de la superficle
dol tambor revela wna gupsrfioie limpia con ung no notable forma-
oién de pelicula. ' A
BIEMPLO IX
Se replte ol procedimiento de revelade dol Bjemplo I
sonsiblemento bajo las mismas condlicionos excepto que se agrega
aproximadamente 1 parte de'particulaa de policlorotrifluoroetile—
no a aproximedamente 100 partes de pariticulas de polve impresor,
Lag particulas de policlorotrifluorcctileno poszeen una forma relae
tivanente esférica, unos linites de tamafio de particuls de aproxi..
madamente 6 micras a aproximadamente 7 micras, una dureze Rockwell
de aproximadamente RT5 a aproximademente R95, y una tensisn super-
fioial orltioca de aproximadamenite 31 dinas por centimétro. Pambidn
ae susgtituye el tambor empleado en ol Ejemplo I por uno muevo., Tras
realizar aproximadamente 15,000 copias, se examinan éstas y las su-
perficies del tambor xerogriflioco en cuanio a calidad y estado, res-
pectivamente. Las copias formadas casi al término de la prucba se
caracterizan por buena calidad de impreéién ¥y fondo insignificante.
Un examen de la superficie del tambor revela buenas caracterisgti~
cas de limpleza.
- EJENPLO X

. Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo I
sensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se agrega
aproximadaments 1 parte de particulas de fluoruro de polivinilide-
no (kynar 401) a aprbzimadamonte 100 partes de particulas de pol-
vo impresor, Lag particulas’de fluorure de polivinilideno poseen
una forma esférica, unos limites de tamafio de particuls de aproxi-

madaments 0,4 micra a aproximadamente 0,6 micra, una dureza Rock-
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well mayor de R20 y una tensién superficlal critica de aproxima~-

daunente 25 dinas por centimetro, Tembién se sustituye el tanbor
empleado en el Bjemplo I p&r wno nuevo. Tras reallizar aproximada-
mente 10,000 copias, se exam;nan éstas y las sﬁperfioies del tame
bor xerogrifico en cuanto a calided y estado, respectivamente,
Las copias formades casi al término de la prueba se éa&acterizan
por buena calidad de impresién y fondo insignificante. Un exemen
do la muperficie del tambor revela fuenas caracteristiéaa de 1l
pieza y sustancialmente nihgin cambio en laas propiedadeg:eléctri~
cast.

EJEMPLO XTI ‘ -

Se repite el prosedimiento de'revelado del Ejemplo I
sensiblemente bajo lac mismas condiciones excepto qu§ se agrega
aproxinmadamente 1 parte de fluoruro de polivinilideno y aproxima—
damente 0,2 parte de estearato de zinc en parficulas a aproximada;
menle 100 partes de perticulss de polve impresor. Las particulas

de fluoruro de polivinilideno poseen una forms algo esférica,unos

"1limites de tamafio de partioculs de aproximadamente 0,3 micra a

aproximedemente 0,4 micra, una dureza Rockwell meyor de aproxims.
damento 120, y una tension suporficial critica de aproximadanente
26 dinag por centimetro. Las partioculas de estearato de sine po~

geen unos limites de tawefio de partlcula medio de aproximadamente

0,7 micra & aproximedamente 40 mioras. También se sustituye ol tam-

bor empleado en ol Ejemplo I por wmo mevo. Tras reolizar aproiima—
damenta 16.000 copias, se examinan éstas y las superficles del tam~
bor xerogrifico en cuanto a celidad y egtado, respectivamenie. ILas
copias formadas. casi al término de 1z pruebz se caracterizan por
buena calidad de impresién con fondo insignificante., Un oxancndel
tamborfrevela on ﬂu.sﬁperfiqie buenas caracteristioas de limpleza
¥y una ingignificante fgfmacién de pelicula de polvo impresor,

!
\
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BJEIPIO XTI

Se repite el procedimiento de revelado del Ejouplo I
gonsiblemente bajo las mismas condiciones excepto que el polvo
impfesor deserito en el Ejemplo I so sustituye por un polvo impre-
gor que comprende ua copolinmero de gstireno-iso—hutilmetacrilato,
difenilfialato y negro de carbén. Este polvo impresor poses un
valor de tensifn superficisl oritica de aproximadameﬁte 33 dinas
por centimetro y un tamafio de partioula de aproximadamento 15 ni-
cras. También se sustituye el tambor enpleado en el Ejemplo Ivpor
une nuevo, Tras weallzanr aproﬁimadamente 300 copias,‘se examinan
éstas y la superficie del tambor xerogrifice en cuanic a-calidad
y entado, respectivamenie. Las coplas se caracterizan por grandes
depdsiton de fondo de polvo impresor y marcas de rayas; Se obser~
va una cantidad considorable de formacién de pelicula y desgaste
gsobre la superficie del tamhox.

EJEMPLO XTIl A

Se repite ¢l procedimiento de revelado del Ejemplo XII
sensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se agregs
aproximadarente 1 parie de particules de fluoruro de polivinilide-
no a aproximadamente 100 partes de partioulas deApolvo impresor,
Las particulas de fluoruro de polivinilideno poseen una fores es-
férica, unos limites de tamefio de particula'de aproximadaments 0,3
midra a aproximedanente 0,4 micra, una dureza Rockwell mayor de
aproximédamente R20, una tension superficial oritica de aproxinmada—
mente 25 dinas por centlmetro., También se sustltuye el tambor ome
pleado en el Ejemplo XII por uno muevo de selenio vitreo. Trasefeg
tuar aproximadamente~60.000 copiam, se examinan éstas y la superfi-
cie del tambor xerografico en cuanto a calidad y estado, respecii-
vamente. las coplas me cavacterizan por buena callidad de impresién

y muyy insignificante fondo, La superficie del tambor muestra nuy
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buenas carecteristicas de limpieza y muy insignificantes formacién

"de pelicula y desgaste.

lEJEMPLO IV
Se repite el prooedimiento de revelé.do del Ejemplo XIII
sensiblemente bajo las mifama.s condiciones exoepto que, 56 agrega
aproximadamente 1 parte de particulas de polite”arafli,z?riifatileno a
aproximadanente 100 partes deo par'bigulas de polvo imﬁfésbr. Las
particulas de pdlitetraﬂuoroetileno poseen una forma :bb.stante es~

férica, unos limites de tamafio de particula de eproxiiadamente T

_ micras a aproximadamente 8 micras, una duresza Rookwell.mayor de

-----

~ damente 1.8,5 dinas por centimetro, Tras realizar eproximudamente

10.000 copias, se examinan éstas y la superficioe delr‘bhmbor X810-—~
gréfico en cuanto a calidad y estado, respectivamente;' Ie calidad

de las coplas obtenidas y el grado de degradacién observados casi

 al términe de la-prue'ba, son simileaves a los descritos en el EBjem—
plo XIIL.

) BIENPIO XV

Se repite el procedimiecnto de revelado del Bjemplo I
gonsiblemente bajo las mismas condiclones excepto que sge .sustitu--
ye ol polvo impresor deseritc en el Ejemplo I por un.polvo imprew
sor que comprende wun producto de esterificacioén polimérics dedcido
fumérico y 2,2,bis (4-hidroxi~isopropoxi-fenil) propano. BEste pol-
vo impresor posee un valor de tensién superficial critica deaproxi
madamente 33 dinas por centimetro y un tamafio de parifiocula medio
de aproximadamente 15 micras. Taublién se sustituye el tambor emplea
do en el Ejemplo I por wne nuevo, Tras realizar aproximadamente
300 copiz-_zé, se examinan las coplas efectuadas casi al término de

la prusba y la superficie del tambor xerogrifico en cuanto a cali~

dad y eatado; respectivamente, las coplas se caraoterizan por con-

\
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sideiables depésitos de polve impresor en las zonas de fondo, Se
observan peliculas de polveo impresor y rayas asi como erosiéndel
foto~receptor sobre la superficle del tambor,

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo XV
sensiblehente bajo las mismas condiciones excepto gque so agrega
aproximadamente 1 parte de psrticulas de fluoruro de polivinili-
deno a aproximadamente 100 paries de particulas de polvo impresor.
Las particulas de fluoruro de polivinilideno poseen una forma ésn
férica, unos 1lImites de tamario de particula de aproximadamente
0,3 mic:a a aproximadomente 0,4 miora, una dureza Rockwell de
aproximadamente 80 a 95, una tension superficial oritica de aproxi
madamente 25 dinas por centimetro, Tamblén se sustituje sl tambor
emploado en el Ejemplo XiI por un muevo tambor de selenio vitreo,
Tias realizar aproximadamente 60,000 copias, se examinzu 6éstan y
la superficie del tambor xerogrifico en cuanto a calidad y estado,
respectivamente, Las coplas son de buena calidad y se observa un
fondo inaignificénta. Ig superficie del tambor se Jimpia fécilmen~
48 y se notamuy insignificantes formacién de pelicula y desgaste
sobre la superficie del tambor. '

BIEIPLO XVIT

Se repite ol procedimlento de reveiado del EBjemplo XVI
aensibiemente bajo las mlsmas condiciones excepto que me agrege
aproximadamente 1 partc de particulas de politetrafluorcetileno on
lugar de[l pgrte de particulas de fluoruro de polivinilideno a
aproximadamente 100 partes de pariiculas de polvo impresor. Las
particulas de politetrafluorcetileno posesn una forma algo esféri-
ca, hnos iimites de tamatio de partioula de aproximadamente 7 mi~-
cras a aproximadamente 8 miéras, una dureza Rockwell mayor de R20

sproximedamente y una tensién superficiasl critlea de aproximada-

-
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mente 18,5 dinas por centimotro. Tras realizar aproximadamente

10.000 copias, mc¢ examinsn éstas ¥ la Buperfiéie del tamhor xero-

" gré4fico on cvanto a calidad y estado, rssPeqtivamerite. Ia calidad

do 60};,53‘,&3 obtenides casi al itérmino de la prueba y e; grado de de~

_gradacion del tewbor son similares a los desoritos eh:-pl‘ :Ejemplo

XL, _
EIBPIO XVITL - o L

Se repite el nrocedlnuento de revelado del EJenplo II
sonsiblemente baje las mismas condiclones exoepto que se sugtitu~
yen las particulas de fluoruro de polivinilideno por api-om'.madamen-
te L parte de cJ.o?:uro de polivinilo (Geon PVC-121L, B.U, Goodrich)
por 100 pertes de particulas de polve impresor. Las pariiculas de
olorure do polivinilo poseen unos limites de tamafio 4o particula
de sproxinadamente 0,1 micra & aproximadmaeu%e 2 mioras y vna due
roga Rockwsll de aproxinadamonte R1IO a aproximsdanente R120, Tam-

b_:l{m se sustituye el fombor empleado en el Bjemplo IT por.uno nue-

vo. Tres realizar aprozimadamente 500 cop:z.aa, 80 exama.nan ostan y

las superficies del bambor xerogréfico en cuanto a calidad y este~
do, re peclivanenceo Lafa copias :E’ormada.a ’ce,nto al comwn"a 6oRo
oar:l al ‘bémino de la prueba 3¢ camcbemzan por buena calidad de
impresién con modeorade ra,yado_ ¥y minimo fondo. Un czamen del tambor
revela una Zl.éve formacién de pelicula.

. pEro XX

5@ rapite ol procedim.wnto de revelodo del Ejemplo TI
genaiblonente bajo las mismas 'Fong_lic.i.ones exoepto que se sustitu-

yen las particﬁlas de Tluoruro de polivinilideno por aproximadsmsns-

"8 1 parte de reosina de poliamida con bage de dcido dimoro (Emeres,

Emery Indugtrics Inc. ) por 100 paxtes do particu’ﬂa de polvo impro-
gor, Laa particulas de:cloruro de polivinilo poseon un tamafio de

particula drregular de apro:uma%amen'be 11 micraz, También se sug-
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tituye el tambor empleado en Ejemplo II por uno nuevo. Tras reali-
zar aproximadamente 500 copias, se examinan éstes y las suporfi-
cies del tambor xerogrifico en cuahto a calidad y estado, respec—
tivaﬁente. Log resultedos obgervados gon similares a los desori~
tos en el Ejemplo XVIII.
' EJENPLO XX

Se emplez un tambor foto-receptor que comprende un
goporte de metal conductor revestido con una capa aglutlnantefoto»
receptora de ftalooianina aprovechable en una maqulna coy:adora
automitica. Bl aglutinante para Ja capa aglutinante de ftalocia-
nina es una resina fenbélica epoxi preparada en la foinsn gue se
desoribe en el Ejemplo 29 de la memoria de patente del Reino Unido
No. 1,116,553, La superficie foto-recepiora es cargada em corona
a wn voliaje de aproximadamente 400 voltios y expuesita 3 una ime-
gen de luz y sonmbra para formar wna imagen latente electrostética.
A continuacién se hace girar el tambor de ftalocianina a trévésde
una estacién de revelado de cepillo magnético, Se emplea en la cg~
tacién de revelado un revelador que comprende un polvo impresor
con un valor de tensidn'superficial cri?ica de aproximadamente 35
dinas por centimetro y que contiene'un producto de esterifiocacidn
polimérica de dcido fumdrico y 2,2~bis—(4~hidroxi-isopropoxi-fenil)
propano y grénulog portadorss que poseen un nicleo magnético. Las
pafticﬁlas de polvo imyrosor poseen un tamaiio de particula medio
de aproiimadamente 15 micras y log grémulos portadores poseen un
tamafio de particula medio de aproximadamente 100 nmicras, Despuésde
revelar las imdgenes latenies eleotrostéticas en la estacidén de re~
veledo, las imageneé perfilades en polvo impreosor resultentes son
electrostditicamente trangferidas 2 una hoja de papel en una esta-
oién de transforencia. las partfculas de polvo impresor residual

que quedan sobre la superficie foto-receptors de ftalocianina {ras
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el paﬁo a través de la estacién de transferencia son retiradas
vor medlo de una cuchilla limpiszdora que comprende uwna tira rec-
tangular de aproximademente 3/32 pulg. (0,23 cm) de espesor de
elasiémero de poliuretano que.posee un borde imﬁelido por muslle
contra la superfiocie foto-receptora, La superficie rastreadora
de la cuchilla limpiadora se halla colocada en posicién formando
un édngulo agudo de aproximadamenta~25° con respecto s 1a linea
de tangenocia qué'se extionde a fravés de la linea de contacto de
lz cuchilla, Se aplica suficlente presién a la cuohilla'bara 6ﬂ-

tener. una remoeién méxima .de las particulas de polvo impresor a

'par#if de la superficie del tambor, Se hace girar la superficie

del ?ambor por delente de la ocuchilla 1impiadora. Dagpués de rea~-
lizar aproximadamente BQ copiag, se exéminan éstes y la superfi-
cié del tambor en cuanto & ecalidad y estaaq,-respecti&amepte.Las
copiag efectuadas cagsi al término de la prueba se oéracterizan

por pobre calidad de impresién y un fondo- pronunciade en razénde

la formacién de pelicula y rasgufios del foto-receptor.

EIEMPLO XXT
Se repite el procedimiento de revelado del Bjemplo XX

sensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se agrega

"1 parte de particulas de policlorotrifluorcetileno a aproximada~

mente 100 partes de partioulas de polvo impresor. las partioulas

“de policlorotrifluorostileno poseen una forma algo esférica, unos

linites de tamafio de psrticula de aproximadamente 6 micras a apro-
ximadamente 7 micras, una dureza Rockwell de aproximadamente RT5

a aproximadamente R95 y una tensién superficiasl critice de aproxi~
madamente 31 dinas por centimetro, También se sustituye el tambor
empleado en el Bjemplo XX por un nuevo tambor de ftalocianina. Tras
realizer aproximadamente 80 copias, me examinan éstas y las super-—

ficies del tambor xerogréfico en cuanto & calidad y estzdo, res-—
]
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poctivemonto, Las oopiaz formadas casi al término de la prucha
Be caracterizan por buena calidad de impresién y un fondo muy
insignificante. Un examen de la superficie del tembor revelamuy
poco desgaste del foto~receptor y una insignificante formaclén
de policula,

" La exprozién "material revelador" aqui ewpleada se
pretende incluya matorinl de polve ;mpresor electroscébpico o com-
binaciones de material de polvo impresor y material poxtador.

Aun cuando se han dado a conocer materiales y condi~
clones especificas en los ejemplos .que anteceden, se protende
que é&stos sean meramente ilustrativos del presente invento. Di-
versos otros componentes de polvo impresor apropiados, aditivos,
colorantes y téenicas de revelado tales como se indican anterior—
mente pueden sustituir las de los Ejemplos con resultados simila—
ros. También pueden agregarse otros mateoriales al polve improgor
o al portador pare sensibilizer, slinergizar o de ofro modo mejo-
rai las propieﬁades de fijacién de imagen u otras proPiedédqs de~
geablos del sistema,

Otras modificaclones del presente invento resultardn
evidentés para los expertos en la materia medianje la lectura de
la progente descripelén, Se pretende que éstas sean ineluidas on
el alcance dé este invento,

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes:
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 RETVINDICACIONES 90 DIG or

le Un procedimieﬁto para producir un material de

revela.do eleétrdstétog.céfico que comprende mezclar material
de polvo-impresor electrostatografico £inemente dividido, de .

un tamafio medio de particula inferior a unas 30 micras, con

-una proporcidn menor, sobre la base del peso de dicho polvo

impresor, de un aditivo polimériéo estable, tenaz; ¥ que pric
ticamente no tizna, de un tamafio medio de particula inferior
a aproximadamente el tamfio medio de pariticula de dicho polvo
impresor finamente dividido. _ '

‘ 2, Un -procedimien'bo segin la reivindicacidn 1, en
el quo dicho polimdrico esteble, tenaz, que préoticamente no

tizna, es mis electronegativo que el azufre en la serie itribo-

eléctrica.

3+ Un procedimiento segin las reivindicaciones 1

8 2, en el que el valor de tensidn oritico de superficie de

. dicho material de polvo impresor finamente dividido es superior

g unas 24 dinas pcmAcen'timetro v el valor de tensidn critica de
superficie de dicho aditivo polimérico esiable, tenaz, y que
préoticamente no tizna, es mencr de unas 33 dinas por centime-
o, ' ‘

4. Un procedimiento segin la reivindicacién 3, en
el que la tensidn critica de superficie de dicho polvo impre-
sor es de por lo menos de unas 2 dinas por centimetro superior
a la tensidn critica de superficie de dicho aditivo.’

5. Un procedimiento segin cualguiera de las reivin

- dicaciones 1 a 4, en el que dicho aditivo tiene una dureza

Rockwell de por lo menos aproximadamente R-10,
6o Un procedimiento segin cualquiera de las rei-

vindicaciones 1 a 5, en el que dicho material revelador com-
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i)rende de aproximadamente 0,05 a aproximadumente 15 por cien—
to en peuo de aditivo, sobre la base del peso del citado polvo
impresor. |

7, Un procedimiento segin cualquiera de las reivin

dicaciones 1 a 6, en el que dicho material revelador comprende

- de aproximadamente 0,2 por ciento a aproximadamente 5 por cien

0 en peso de aditivo, sobre la bese del peso de dicho polvo
impresor, 4

8. Un procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a T, en el que dicho material revelador comprende
también estearato de cince

9 Un'pfocedimiento segin cualquiers de las revine
dicaciones 1 a 8, en el que dicho aditivo es fluoruro de polivi
nilideno, )

10, Un procedimiento segin cuslquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 9, en el que dicho aditivo comprende particulas
esféricag, . '

11, Un procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones lla 10, en ol que dicho polvo impresor finamente die
vidido comprende particulas de resina coloreada contentivas de
wa resina de estirenoc,

12, Un procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 11 emelqe dicho aditivo tiene un tamatio medio de
particula de entre aproximadamente 0,05 micra y aproximadamente
30 micras,

7 13, Un procedimiento segin la reivindicacién 12, en
ol que dicho aditivo tiene un tamafio de particula medio de entre
aproximadamente 0,25 micra y aproximadamente 8 micras,

14. Un procedimiento segin cualquiera de las reivirne

dlcaciones 1 a 13 que comprende de aproximadamente 10 a 1000
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i:ar-bas en peso de particulas portadorass que sonu eﬁ general
meyores que dicho material de polvo impresor finamente die
vidido, |

15, Un procedimiento segin la reivindicacién 1,

que comprende pariticulas, las cuales comprenden aproximada-—

-mente 1 parte en peso de polvo impresor finamente dividido

qus posee un valor de tensiéz; critica de supeorficie mayor
de aproximadamente 24 dinas por centimetro y un tamafio medio
do particula inferior a sproximadamente 30'mioras, de apro=-
ximadamente 10 a 1000 partes en peso de particulas portadoras
gue 8s0n én general mayores qQue djl.ého pblvo im;gresor finamen~
te dividido y de aproximadamente 0,05 a aproximadamente 15
partes en peso, sobre la base del peso de dicho polvo impre-
sor, de por lo menos un aditivo estable, tenaé, que préotica—;
mente no ti.zna,‘ ¥ que posee un valor critico de tensidn de su=
perficie inferior a aproximadamente 33 dinas por centimetro
¥ por lo menos aproximzdamente 2 dinas por centimetro infe-
rior al valor critico de tensidn de superficie del citado pol
vo impresor, una dureza Rockwell mayor de agwoximadamente
R-20, y un tamefio medio de particula inferior a aproximada-
mente en tamafio gedio _de particula de dicho polvo impresor
finamente dividido. _ |
.16, S;a reivindica por ¥ltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas "UN

PROCEDIMIENTO PARA FRODUCIR UN MATERIAL DE REVELIADO ELECTROS—
TATOGRAFICO",
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Todo conforme queda desorito y reivindicado en la

presente Memoria descriptiva, que consta de treints y slele
péginas mecanogrefiadas.
Madwid, 2 de julio de 1970.
BERNARDO UNGRIA

PaPo
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