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Este 1nvento se refiere a un aparato xerogréflco y,

“en particular, a recuperar material de polvo impresor no ut111-

" zado a partir de una superficig fotoconductora después de haber

sido transferida la imagen xerogréfica y usar de nuevo el polvo
impresor iecuperado en el proceso de revelado xerogrifico,

Mis espec;fiéamente, este invento se refiere a2 un

e

aparato susceptible de ser utilizado en una méquina de reproduc~

clidén xerogréfica automdtica paia retirar y recoger el material

de polvo impresor residual a partir de una sﬁperfiéie fotoconduc~

" . “tora movible después de la transferencia de imagen y devolver el

'polvc impresor residual recogido a un aparato de revelado Xero—

 gréfico donde se utlliza de nuevo en el proceso correspondiente,

"En el arte de la xerografia, originalmente descrito

por Carlson en la patente U.S.A. 2,297,691, se carga unj.formemen—

" te una placa xerogréfica que se compone de unsa base conductora so-

bre la cual se coloca un materlal aislante fotoconductor ¥y se ex-
pone la superficle respectiva & una imagen luminosa de wa origi-
nal que ‘ha de reproducirse, El revestlmlento fotoconductor se con-
-vierte en oonductor bajo la influencia de 1a imagen luminosa para

selectivamente disipar la carga electrostética que se encuentra

“en el mismo ¥ por ende producir una imagen latente electrostati-

- ca. La imagen latente se hace visible reveléndola con cualgquiera

de una variedad de resinas pigmentadas que han sido especificamen—~
te fratadas béra este fin, En el procéso xerogréfico, el materizl
de resina pigmentada, o polvo impresor, es electrostiticamente
atraido a la imagen latente sobfe la superficie fotoconductora en
proporéién a la cantldad de carga que se encuentra sobre la misma,
Lés zonas de pequefla concentracién de carga se convierten en zonas
de escasa densidad de polvo'impresbr en taﬁto'que las zonas de ma~

yor concentracién de carga se hacen proporcionalmente mas densas.
, \ ,
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La imagen completamente revelada eg transferida = continuacién
desde la superficie de la placa a un material de soporte final,
como por ejemplo papel, y fijada al mismo para formar una gra-
bacién permanente de la copia original,

Se transfiere una preponderancis del material de

~ polvo impresor desde la superficie fotoconductora al materiel de

goporte-final dﬁrante la operacién de transferencia. No obatante,
s#e ha comprobado que las fuerzas que adhieren algunas de las par-

ticulaé de polvo imrresor.a la siperficie fotoconductora son més

. :fuertes que las fuerzas de transferencia correspondlentcs ¥y por

consiﬂulente algo del material particulado permanece sobre la su~

-,perficle'fotoconductora después de haber transferido la imagen

xerografica, Este polvo impresor residual, si mo se limpia de la

placa xerogrifica de alguna forma, tendr4 un efecto nocivo sobre

'nlas pogteriores imsgenes tratadas sobre la placa. -

_La 1impieza de la placa en las miquinas xerogrificas
autonditicas en las cuales dicha placa se usa de nuevo continuamen—
te en el proceso xeiogréfico 88 lleva a cabo mediante diversos

dispositivos tales como cepillos de fibpas, bandas limpisdoras,

-cuchillas de contacto deslizante o similares, E1 material de pol-

"vo impresor asi retirado es por lo comin recogido y almacenado en

la mdquina ¥ después periédicamente retirado ¥ desechado, Sin em-
bargo, la mayoria de los métodos comerciazlmente aceptados para
limpiar una superficie fotoconductora en nédgquings xefogréficas
autométicas se ha comprobado que produpen suciedad y resultande;—
gastadores y costosos. E1l fino material de polvo impresor residual
retirado.de la superficie de la placa es extremadsmente dificilde

manejar y con frecuencia se desplaza desde el sistema de limpieza

- al interior de otras zonas de la méquina contaminando las piezas

componentes respectivas, Se ha comprobado también que el polvo ino-

. 1
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presor residual retirzdo de la superficie de la placa xerogrifi-
ca constituye un porcentaje eitremadamente elevado del total uti-~
lizado en el proceso xerogrifico. Hasta ahora la préctica ha con-
sistido en desechar este polvo impresor, lo cual se traduce en
elevedos costos de produccion.

Es por consiﬂuzente un obaeto de este invento perfec~

7 cionar la xerografia Yy en partlcular, los aparatos de reproduc-

cidn xerogréf:ca avtom4tica.

. Otro obaeto de este invento es reducir el despilfarro

de polvo impresor en un aparato de reproduccién xerogréfica auto-

méatica,

Otro ‘objeto més de este invento es hacer utilizable
el‘polvo ihpresoi residual abandonado en una placa xerogrifica
{ras la operacién de transferencia de suerte que pueda usarsenue-

vanente en el proceso de revelado xerogrédfico,

De acuerdo con el 1nven£6, se propordlona un aparato
para recuperar las pariticulas de polvo impresor residual que per—
manecen sobre un elemento de retencién de Imagen después de la
transferencia de una imagen revelada desde dicho elenento 2 unma-
terial de «oporte, que comprende: nedios Para separar el material

de polvo 1mpresor residual del elemento de retencién de imagen,

" medios para reooger el material de polvo impresor separado en un

depbsito, un conducto tubular que pone en comunicacién dicho de-
pésite coieqtor con una estaciodn de'revélado de imagen, y una ca-
dqﬁa colocadaren el interidr de dicho conducto tubular que posee
un didmetro exterior ligefamehte'inferior al didmetro interior de
dicho conducéo{y que se halle dispuests para moverse continuzmen-
te entré el depésito colector y la estaclén de revelado; en ol
cual el material dé'pqlvo impresor contenido en el dep6ésito colec~
tor es transportado a:dioha.estacién de revelado,

"
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A contimuacién se desoribe un ejemplo del invento
con referencla a los planos que se acompafian, en los cuales:
lg fig, 1 ilustra esqﬁéméticamente un aparato de

reproduccién xerogréfics automdtica en el que se emplea un sis-

tema de recuperacién de pblvo impregor;

la fig. 2 es un alzado lateral en seccién parcial
que muestra la estaclién de limpleza del tambor, la cadena de

esférulas y la fransmisién correspondiente, el sistema de reve-

- lado xerogréfico, y los elenentos asociados del sistema de Te-

cuperacion de polvo impresor representado en la fig. 1;
1& fig, 3 es una vista superior parcial del sistema
de recuperaoién de polvo impresor representado en la fig. 2

. la fig. 4 es una vista en seccién parcial que mues—

- tra la ocadena de esférﬁlas de recuperacitn dé'polvo Impresordis-

puestia en relaclién con el aparato de suministro respectivo de la’
méquina xerogrédfica automética mostrade en la fig. 1

‘1a fig. 5 es otra forma de rTealizacién del aparato .

. de limpieza que muesﬁra el uso de un digposlitivo limpiador de ce~

pillo polarmzado-

la fig. 6 es una vista en perspeotiva a mayor escala
de la caﬁena de esférulas y conducto tubular con un dispositive
de medicién asociado para distribuir el material de polvo impre~
sor de manera uniforme por tods la caja de alojamiento del reve-
lador, 77 ‘
. Segtiri se representa, el aparato de reproduccién xero—
gréfica automética comprende hna'placa xerogréfics compuesta por
una capa fotoconductora de una superficie receptora de luz sobre

una base conductora que presenta la forma de un ‘tambor, general-

" mente designado 10, el cual se halla insertado en el bastidorde

la miquina por medio del eje 11, La placa xerografica gira en la
3
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. direccién indioada en la fig, 1 haociendo que la superficie del

tambor pase continuamente a través de una pluralidad de estacio-
nes de proceso xerografico. '

Para los fines de la presénte desorﬁpcién, las di-
versas estaéion;s de proceso xerogréfico dispuestas en la tra-
Yoctoria de movimiento de 1la superfiéie del tambor pueden des-
cribirse funciona}mentg como sigue:

una estacién QE carga 4, en la cual se deposita una
carga electrostitica uniforme‘sobre la capa fotoconductora del
tambor xerégréfico; . N o

una estacién de exposicién B, en la cual se proyecita
un grafismo de luz o radiacién de un-documento original suscepti-

ble de ser reproducldo gobra la superflcle del tambor para disi-

rpar la carga existente sobre 1a misma en las zonas expuestasfor—

nendo una imagen electrost’"ica latente; .

una estacién de exposicién C, en la cuzl se vierteen
cascada sobre la suﬁerficie del tambor movible un'material de Te-
'velado xerogrifico coppuesto por particulas de pélvo impresor que

posesn una carga electrostitica de_sentido'opuesto a la carga que

7'se encuentra sobre la superficie del tambor en las zonas de fija-~

cién de imagen latente con lo cual dichas particulaé de polvo im-
prosor se adhieren a la imagen latente electrostdtica haciéndols
visible en la configuracién del documento or;g:nal gue hsg de re~
produc1rse~ '

wna estacién de transferencia D, en la cual se trans-
fiere eleotiostéticgmente 1ls imagen verfilada en polvo xerogrifi-
co desde la superficie del taﬁbor & un material de moporte final; y

una estacién de limpieza del tambor y recogida del pol-
vo impresor E, en 1a cual la superficie del tambor es primero tra-

tada con un dispositive de descarga en corona ¥ después raspada
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con una ouchilla reparadora'para desprender las particulas de

polvo impresor residual que permanecen sobre la misma después

de la transferencia de imagen y en la cual el polvd impresor

‘retirado es Tecogido para ser utilizado de muevo en el proceso

xerogréfico y la superficie del tambor es expuesta & un panel
inoandescente para efectuar la descargs sustancialmente comple-
ta de cﬁalquier carga electiroatitica residual que gquede en la
misma, ' 7 _

La eéfaéién de carga se halla preferenteménte situa-
da en la parte'inferior del tambor en la posicién indicada por
el slgno de referencia A eﬁ la fige 1. La disposicién de cargs

" consiste en un diépositivo de carga en cofona 13 que incluyeuna

'-serie de descarga en corona compuesta por uno o més electrodos

respectivos gque ge extienden transversalmente a travéé de la su-
pérficie del tambor y son activados a partir de una fuente de su~ |
ministro de alto voltaje. EL electrodo de descarga en corona se
halla esencialmente encerrado en el interlor de un elemento pro-
tector y eatéd adaptado para generar una carga confinada dentro
de este area especifica.

Inmediatamente a continuacién en la trayectoria de mo-

vimiento del tambor xerogréfico se halla dispuesta una estaciénde

. exposioién B'en la cual g8 colooca una imagen luminosa flulda deun

original fijo sobre la superficie del tambor movible., Bésicamente,
la estructura de exploracién éptica y proyeccion comprende un ta-
blero dencopia transpareonte estacionario 14 adaptado para susien-
tar el qriginalrsusceptiblé de ser copiado; un dispositivo de ilu-
minaclén LMP—inéra iluminar uniformemente el original sustentado
sobre el tablerg de copia; un sistema 6ptico plegado que compren—
de un espejo objeti&o 16, un sistema de lente movible 17 y un 95—

pejo de imagen 18 disﬁﬁestoé en relaclén de proyeccién luminosa

|
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con la superficie del tambor mdvible bara proyectar aress incre-

‘mentales iluminadasrsucesivés del documento original sobre la su-

perficle del tambor a fin de formar sobre la misma una imagen lu-
minosa fluida, E1 elemento de lente se halla colocado por debajo

del. tablero de copia y estd dispuesto para moverse a través deun

recorrido raralelo al plano del tablerc de copia con lo cual la

'imagen objeto dei original es explorada en relacién sincrénica

con respecto al movimlento de la superflcle receptora de luz del

tambor xerogréfico,

Colocado en poslclén contigua a la estacién de expo-

-51c16n 86 encuentra un panel de desvaneclmlento 19 dispuesto pa-

‘ra desoargar °. . exponer le superficie del tambor en lasg zonas en-

tre copias a2 un nivel inferior al necesario para el revelado xe-

- rografico de suerte que estas zonas cargadas pero no constitui-

_ das en forma de imagen no serén reveladas a medids que el tambor

se desplaza a través de la siguiente estacién de revelado,

Inmediatamente contigua 2 la estacién de éxposicién
se encuentra una estacién de rovelado C en la- cual se halla colo-
cado en posicién un aparato de revelado 20 que 1ncluye un aloja~

nmiento 28 con una secclén inferior incorporada a modo de colector

-capaz de sustentar clerta cantidad de un materlal revelador dedos

componentes, Un transportador “tipo cangilén 27, que disrone de

cualquier 6rgano de transmisién apropiado, se emplea para llevar
el material revelador desde la zona colectora inferior a la parte
superior de la caja de alojemiento del revelador donde es deposi-

tado en la tolva 29. El material revelador se mueve hacia abajo

- en contacto con la superficie del tambor fotoconductor que se des-

plaza en sentido contrario, Las particulas de polvo impresor son
depositadas en las zonas de Tijacién de imagen de la superficie
del tambor en relacién con el grafismo de carga existente en las

.
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nismas para formar una imagen xerogféfiqa revqlada. E) naterial
revglador no utilizado pase desde 13 zona de revelado de nueﬁo
-1 larseccidn inferior de la caja de alojamiento del revelador,
Se suminisira nuévo naterial de polvo impresor xerogréfico a la

mezbla reveladora en proporéién a la cantidad respectiva deposi~

. tada sobre la superficie del tambor por medio de un aparato de

" suministro colocado en la parte inferior de la botella de sumi-

nistro de polvb-impresor él, asl como por medio del abarato de

recuparacién correspondiente del presente invento que se explica-

T4 con mayor detalle mas adelante.

Colocada a continuacién y en posicién contigua a la
estacién de revelado se encuentra la estacién de transferenciade
imagen D, Se alimentan en serie hogag individuales de muterial de
soporte-finéi‘al aparato de registro y envip correspondl ante 22
arpartir de la bahdeja de alimentacién superior 35 o la bandeja
de alimentacién inferior 34. Las ﬁojas prépiamente regiztradas
son después enviadas en contacto mévil con la superficie del tam—
bor ﬁovible ¥y Ja;imagen revelada eos electrostiticamente transfe-
rida desde el tambor zl material de soporte finai‘por medio del

corotrén de, transferencia 24. Durante la operacién, el campo elec~

‘trostdtico creado por el dispositivo de descarga en corona adhie-

e electroététicamente el material de trangferencia a la superfi-
ole del tambor con lo cual dicho material de transferenciz se mue—
ve gincrénicamente con el tambor mientras se halla en contacto con
el mismo{

VUha ufla separadors mecénica 25 se halla montada endis-

- posiocién giratoria en estrecha proximidad respecto a la superfibie

del tambor inmediatamente contigua al corotrén de transferencia.
La uila e3t4 dispuesta para moverse en contacto conbla superficie
del tambor antes de la llegada del borde anterior del material de

[
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soporte. La ufla separadora de forma arqueads se muevs entre la su-

perficie del tambor y el borde anterior del material de soporte
final para mecédnicamente romper el ‘enlace electrostatico que re-~
tiene el material a la superficie del tambor. En razén de la co-
locacién en posicién y forma de la ufia, 1arseccidn de borde ante-

rior de la hoja del material de soporte final se dirige hacia arri--

" ba en contacto con el transporte de vaclo estacionario 26, El bor—

de posterior del material de sororte que en este momento est4 avn

_ electrostédticamente adherido a la superficle del tambor, continda

- desplazando el material de soporte hacia adelante de modo que se

mueve a lo 1argo de la superflcie inferlor del transporte de va-

clo en dlrecclén a la estructura de fuszén 30,

El material de soporte portador de imagen que ‘se mue-

ve a lo largo del transporte de vacio estaclonarzo se desplaza al

interior de la zona de prensién entre ol rodillo fusor superior

31 ¥ el rodillo fusor inferdor 32 de la estructura respeotiva 30.

.Los dos rodillos actﬁan conauntamente rara suministrar fuerza de'.

transmisién & presién a la hoja de material de soporte colocada
entre los mismos. Unz fuente radiante de energia térmics 33 se ex-
tiende.en sentido transversal con respecto a 1a superficie del ro-
dillo inferior y tranéfiefe a éste energla térmica., Bl rodillo se
halla espeoificamente revestido de suerte que la energia térmica
transferlda al mismo queda almacenada sobre la superficie exterior
correspondiente, A medida que el rodillo gira en la direccidn indi-
cada, la energla térmica almacenada en el mismo es puesta en con~
tacto de frdtabiéﬁ con el material de soporte portador de imagen
que pasa & través de la zona de prensién entre los dos rodillos

donde se realiza 1a fijaci6n de imagen suministrando una combina—

- cién de energila térmica ¥- presién al material de soporte portador

de la imagen.
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_ Después de abandonar la estructura de fusi&n, la co-
pla fijada-es transportada a través de un recorrido de papel oir-
ou}ar a una estrugtura de gula movible y rodillo motor 36, Las
‘gulas movibles maeden colocarse previamente en posicién para ali-
mentarrel papel entregado a partir del fusor a la béndeja de ali-~
mentacion superior 35 ¢ a la bandeja de recozida y descarga 37.

.El aparato puede programarse por medio del sistema léglico de con-

{trol mecénico para preacondicionar el equipo de manipulacién del
papel y aceptar copias simplex en la bandeja de alimentacidén supe—

~ rior 35. La copla simplex es tratada luego nuevamente a través de
. 1arestéoién de transferencia xerogrifica para formar una imagen

(1§nplex y_después descargada de 1a~méquina segin se describe ante-

riormente.
La. estacién siguiente y final en el aparato de repro-

ducoién xerogréfica eutomdtica es una estacién de limpieza del tam-

" bor ¥ recuperacién de polvo iﬁéresor BE en ia cual el aparato de

limpieza construldo de acuerdo con el ﬁresente invento ratira sen~

siblemente todaz las particulas de polvo impresor regidual que

. quedan en la superficie del témbor xerogrifico después de la trans—

ferencia de imagen y recupera el polvo impresor regidual -retirado
para wtilizarlo de nuevo en el aparato de reproduccién automdtico
en forma que se describird més adelante.

B Se utiliza una cuchilla flexible de forma rectangular
en la forma de realizacién preferida del presente invento para re-
tirar ellpolyo impresar residual de la suﬁerficié del tambor moﬁi—
ble. Ia cuchilla se halla montada en el soporte respectivo 51 que.
forma una pared del aparato de limpieza y recogida 40 (fig. 1),

La cuchiila descansa normalmente en contacto de presién con la ca-
pa fotoconductora de la superfiocie del tambor, El borde de cuchi-

1la formado.por la unién de la superficie frontal superior 47 y

B
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¥ la superficie lateral fronta;'48 g6 halla colocado en posicién

‘1igeramepte inferior a la linea central horizontal del- tambor.

Conviene hacer bbservar que la cuchilla se halla emplazada de mo-
do que el borde de contacto corta o desbasta material de polve in-
preéorra ﬁartir de ia superficie del fambor muy a la manera en oue
una herramienta de corte de-tdrno elimina material de una pieza de

madera. De hecho, se ha comprobado querias fuerzas.experimentadas

" por la cuchilla son totalmente similares a las fuerzas con que tro-

pieza la herramienta de corte dei torno, Por consiguiente la cuw

. ohilla se halla mejor sustentada en forma & modo de herramienta .

con un'éngulo en relieve extremo y un 4ngulo ligeramente posterior

- desviado de la vertical, El éngulo en .relieve extremo, o sea el &n-

gulo entre el lado frontal 48 de la cuchilla y wn plano tangentea
la superficie delgtambor eﬁ el punto de contacto del borde princi-
pal, puede variarse para diferehtes maﬁer;ales de cuchilla para

efectivamente eliminar q;'chirrido respeotivo y otros efectos in-

deseables agoclados con wna improﬁia colocacién en posicién de la

~ouchilla, Aunqua no es esencial pars lg préctica del presente in-

vento, es conveniente proporeionar una ligera inclinacién a la su—

perficie frontal 47 & fin de presentar un filo m&s agudo a la su-
perficie del tambor que se traduzoa en wma més eficaz limpieza del
nismo, !

. Puede emplearse cualquier material de cuchilla dellim-
pieza flexible no metdlico apropiade en el sistema deo 1impieza del
presente ;n&epto. Los materiales flexibles no met4licos caracteris—
tlcos comprenden: caucho de polisiloxano, caucho de poliuretano,
resina da.politefrafluoroetileno, resina de politrifluorocloroceti-

leno, caucho de estireno-butadieno, caucho de nitrilo, caucho de

_ nitro-silicona, espuma de poliuretano flexzible, resina de polieti-

leno, y composiciones, mezclas y copolimeros respectivos., La cuchilla

{
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debe ser suficientemente bléﬂda para reducir al minimo la abrasibn
de la placa y en particular la abrasién a una superficie de forma-
olén de imagen de tipo selenio. Con preferencia, el material de

la cﬁchilla debe poseer una dureza Shore inferlor a 75 durémetros,

Las pruebas han demostrado que puede emplearse una latitud relati-
vamente amplia en cuanto al espesor de la cuchills en el presente

aparato sin ningn cambio notable en el p%oceso de limpieza.

Bs obvio que colocando en posicién la cuchilla TgpaTE~

. dora ligeramente por debajo de la linea central horizontal de la

superficie del tambor y dotdndola de una ligera inclinacién supe—
rior, el material de polvo impresor residual retirado serd forza-

do a caer a la parte posterior de la cuchilla, o sea al lado sepa-

- rado de la superficie del tambor fotoconductor, Segin se ilustra

en lag figs, 2 y 3, el polvo impresor retirado cae en el interior

de un canal lateral sbierto 53 contiguo a la suferficie del tambor
¥ que se extiends longitudinralmente a lo lérgo de la misma, Un
transportador tipo tornillo sin fin 55 montado sobre el eje 54 va
insertado para rotacién en la plancha exirema 56 y plancha de cu-
‘bierta 62. E1l transportador se halla sustentado en el canal late—
ral abierto en relacién sensiblemente péralela con respecto a la
cuchilla reparadora y estéd dispuesto para transportar las particu~
las de polvo impresor retiradas de la superficie del tambor hacia
1a'cajé de aiojamiento de transmisién de récuperaéién de polvo im=-
presor 61, - - ' -

_ El canal lateral gbierto 53 se halla cerrado en un ex—
tremo por medio de la planchz extrema 56 en tanto que el extrémo
opuesto del canzl va fijamente montado en la caja de alojamiento
de transmisién 61, El canal comunica con un depésito o-zona coleo~
tora, a la cual se hace generalmente referencia en 57, en la caja

de alojamiento. Una seccién superior del eje 54, como pueds verse
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en la fig, 3, se exiiende a través de la plancha exirema 56 y po—

- 8ee rigidamente fijado a la misma un engransje de transmisién 85.

El engranaje de transmisién 85 es accionado a partir del sistema
de transmisién principal de la miquina (no representado) y hace

girar el transportador en una direccién por la cual el tornillo

sin fin transporta el material de polvo impi‘esor lateralmente por

detrds de la cuchilla sl interior del area de depésitb 57 donde

T es recogido el polvo impresor residual,

Una rueaa. dentada. de transmisién de la cadena de esfé-
rulas 63 se halla montada en disposicién g:.ratoria. sobre el eje 82
el cual va insertado para rotaocién en el alogamiento de transmi-
sién 61, La rueda dentada de transmisién es acocionada directamente
& partir del drgano de tmmisidn prinecipal de la mé&quina por me—
dlo del eje del transportador de tornillo sin fin 54, E1 engranaje
accionado 84, montado sobre el eje extremo inferiér' 54, segtin se
muestra en la fig, 3, hace g.trar el engranaae intermedio 83 que a
su vez acciona el engra.na:]e e ‘bra.nsmis:nén de la rueda dentada 81
que hace funcionar dicha ‘rueda dentada 63 por medio de un eje co~
mén 62. Pasando por encima del borde de la rueda dentada de transe
misién 63 se encuentra una cadena de esférulas sin fin 64, La rue-
da. dentada de tronsmisién se halle dispuesta para enganchar ¥y guiar
los olementos de esférulas ¥y varillas de articulacién de la cadena
haéiendb que =ze mueva ésta en la direccién indicada. '

o .En el pres.ente iniren’bo, el polvo impresor residual que
ge recoge en la zona de depésito 57 del alojamiento de transmisidén
61 es transportado de muevo a la caja de alojamiento del revelador
ror medio de un sistema transportador Fformado por la tuberia de su-
ministro y reforno 66, 67; el conector de la ocaja de alojamiento
del revelador 70; y el circuito cerrado de medicién ¥ retorno de

polvo impresor 7l. Las diversaé Plezas que forman el sistema “trans-
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portador se hallan acopladas entre si de forma que un conducto

de circuito continub sustancialmente oérrado que posee un diémé-'
tro interior uniforme se extiende desde 1la zona de depdsito 57

a 1o ancho de la caja de alojamiento del revelador y regrésa de
mevo & dicho depésito. Segﬁﬁ se 1lustra en las figs, 2y 3, la
cadena de esférulas sin fin rasa por encima de la rueda dentada
de transmision 63 y se halla dispuesta para moverse s iravés del

-conducto a lo largo de un recorrido circular que se extiende des~

de la zona de depésito a través de la caja de alojamiento del re-

velador y regreso, El didmetro interior del conducto es ligera-

- mente mayor que el dismetro de las esférulas de la cadena de tal

modo que dichas esférulas se moverén libremente a través del.don—
dﬁcto pudiendo con todo empujaf material de polvo impresbr parti-
oulado a través del'mismo. ' -

- "Durante la operaciénm, la cadena sin fin se rueve hacia
abajo a través del material de Polvo impresor recogido en la zona
de depésito 57. Las esférulas de la cadena fuerzan mecénicamente

el material de polvo impresor particulado hacis abajo al interior

~de la tuberia de suministro 66, Esta se fija en relacién funcional

oon respeoto al alojamiento de transmisién oprimiéndola firmemente
en el adaptador de recepoién colocado en posicién en la parte in-
ferior de la plancha de alojamiento de transmisioén 65. Aungue no
es necesario en el presente invento, la tuberia buede ser fijada
en posioién ror medio de tornillos de fijacién o similares, E1 ex-
tremo opuesto de la tuberia 66 va similarmente acoplado en el cow

nector 70 de la caja de alojamiento del revelador, La tuberia de

- suminisiro 66 y la tuberdia de retorno 67 se hallan cons%ruidascon

preferencia de un material pldsiico flexible que, segan se muestra
en la fig, 1, se dirige convenientemente desde el aparato de lim-
pieza y recoglda de polvo impresor 40 a la caja de alojamiento del

t



10

15

20

25

30

| '7'7"..15"- )

34381 5

~ revelador 20ia través de la mdquina evitando los componentes f£i-

" Jos de la misma, Claramente, la disposicién expuesta anteriormen-

te éonfiere el presente aparato una flexibilidad de nso extrema-

damente amplis por el hecho de que la zona de limpieza ¥ recogi-

 da de polvo impresor puede emplazarse en cuzlquier posicién apar—

'_ tada de la médquina y con todo poder comunicar funcionalmente con
el sistema revelador.

El nuevo polvo impresor es sumlnistrado en el Dresen-

te aparato por medio de un suministrador de rodillo 77 dispuesto

A.en la seccidn 1nferior de la botella suministradora de polvo im-

presor 75. La botells se halla asentada entre carriles 73, 74
(fig, 4) que ‘se extienden lateralmente a trijﬁs de la zbertura de
suministro dispuesta en la caja de alojamiento del revelador, La
botella B halla adaptada para suministrar polvo impresor a una
velocida& predetermlnada directamente sl interior de la caja de
alojaniento del revelador a medida que se hace girar al rodillode
sumznistro 77.

. Bl conector 70 de la caja de alojamiento del revelador
va asegurado a ésta por medio de seoclones de fijacién abollonadas

72 incorporadas a log carriles 73 74 por ejemplo mediante torni-

1los, La cadena de esférulas, que-ha transportado material de pol-~

-vo impresor a través de la tuberfa de suministro 66, es conducida

& través de un giro aproximado de 90o mientras pasa a través del

conector 70 de suerts que abandonz &ste a lo largo de un recorrido

‘gensiblemente paralelo al carril 73, El tubo cerrado en arco T1,
. i .
que también estd fabricado de un material pléstico relativamente

rigido, 5o halla sustentado en el conector 70 de tal forma Que se’
encuentra suspendido justamente por debajo de la botella suninis-
tradora de polvo impresor en relacién sensiblemente paralela con
respeotq & los carriles de moporte. La oadens de esférulaé que pe-

t

¢ -
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netra en la zona de suministro de la caja de alojamiento del re-

velador pasa primero a través de una porcién de tuberia que posee
una serie de escotaduras a modo de escalones 90 formadas en una

pared lateral de la tuberfa en forms de U, Segin se ilustire en la
fig. 6 la elevacién de cada escotadura disminuye incremenialmente
a medida que la tuberia se extiende a +través de la caja de aloja—-
miento del revelador, Cuando la cadena desplaza el polvo impresor
a través de esté zona, es'distribuido a través de las escotaduras
de tal formé que el polvo impresor se distribuye iguaimente a lo

;noho del alojamiento. Lia cadena de esférulas continﬁaralradedor
del circuito cerrado y de nuevo forma un giro de 909 a través del

conector 70 y regresa una vez més al alojamiento de transmisién

"61 a través del tubo de retorno 67,

Aunque no se hallan representados, se disponen cierres
hernéticos entre el canal lateral abiexto 53 ¥ la superficie del
tambor giratorio para evitar que el material de rolvo impresor re-
gidual escape del aparato de limpieza ¥ reeogida correspondiente
40. Como puede verse, en razén de disponerse tal sistema cerrado,

se permite escapar poco o ningin material de polvé impfesor libre

a las zonas circundantes de la méquina. El sistema de limpieza y

recuperacion de polvo impresor agqui descrito es no solo extremada—
mente limpio en su funcibnémiento sino que también protege los com-
poﬁentés circundantes de la méquina de contaminacién por las par-
ticulasAde prolvo impresor sueltas o libres, Todo el aparato de lim-
pleza y recogida 40 (fig. 1) se halla sustentado en dlsposicién gi-
ratoria sobre brazos pivote 58 montados sobre la barra de enlace

59 la cual va fijada al bastidor de la méquina, Para facilitar la
retirada de ésta de la miquina, se hace oscilar kacia abajo toda

la estructura 40 en tormo a la barra 59 lejos de la superficie del

tambor, Como puede verse, el canal lateral ebierto 53 gira haciz
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abajo formando una a modo de artesa capaz de contener cualesquiera

" particulas de polvo impresor sueltas que puedan hallarse en proce—

80 ep‘el sistema en tal momento., Cuando se mueve la estructura a
la posicién funcional, segfin se muestra en la fig, 2, un pasgdor
impulsado por muelle 8f se bloguea en ajusie de soporte con el
perno de pasador 87 y se mantiene en posicién por medio del meca~
nismo de bloqueo 88; don la estructura en posicién funcional, el

borde de limpieza de la cuchilla de auto ajuste flexible.se sos-

. fiene en contacto a prgsién con la superficie del-tambpr.

La fig. 5 muestra una segunda estructura del presente
invento que ilustra el uso de un cepilld pélarizado en lugar de
la cuchilla raspadore pare retirar el polvo impresor residual a
partir de la superficie fotoconducto:a. El aparato comprende un

alojamiento 91 asegurado al bastidor principal de la méquina que

7 alberga un cepillo de fibras 92 colocade en posicidén en dicho alo—

Jjamiento para ponerse en contacto con la supérficie del tembor gi-
ratorio. A medida qﬁe las fibras limpiadoras se mueven por delan—
te de la superficie del tambor! se aplioca un potencial extermo de
una polaridad opuesta.a’la polarida@hde.1as.particulas de polvo
impresof residual al cilindro de soporte conductor del ceﬁillofbr—

mando un campo eléetrico o lineas de fuerza que emanan radizlmen—

'te:a partir de las fibras limpiadoras para atraer las particulas

de polvo imprésor de la superficie del tambor a las fibras de pelo
del.cepilio; Para lograr esto, se suministra un voltaje de C.C, al
cilindro conductor por medio de la fuente de suministro respectiva
101 que actia & través de-la linea conmutadora 104, '

Con preferencia las fibras limpiadoras est4dn hechasde
cualquier material no conductor apropiado que sea capaz de impedir
el cortocircuito del voltaje de C.G, aﬁlicado ¥ que no sea sensi-

blemente afeotado por los cawbios de humedad. Los materiales de
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fibras limpiadoras_oaracterigticbs'que poseen estas propledades

son acrilicos, terciopelos, orlén, tejidos de polipropileno, ni-
. -16n, rayén, acetatos, mohair, vidrio, dinel, dacrén, algodén y
7 otros materiales fibrosos naturales y/o sintéticos y mezolas res—
5 . pectivas. Por otra parte, las fibras del cepillo pueden formarse
o revestirse con un material que posea wna traccién triboeléctri-
ca a lag particulas comunes realzando atin mé&s por ende las cuali-
dades de limpieza &el cepillo., Los materiales tIpicos que poseen
 esta relacién trnboeléctrnca con respecto a materiales de polvo

10 . impresor conocidos se describen en la patente U.S A, 2,618.551 a

nombre de Walkup y en la patente U.S.A. 2,618,552 a nombre deWise,

Bs obﬁio para un experfo entla materia que mejorando las propieo-
dades de atraceién del cepillo mediante el uso de materiales que

- sean triboeléctricamente remotos con relacién a los matepiales de

15 polvo impresor se conseguird normalmente una reduccién en el vol-. °

taje aplicado al cepillo.

. '.__Las ﬁarticulas de polvo.impresor son primero atraldas
desde 1# superficie del tambor al cepillo de limpieza 92 y 1uego'
retiradas do las fibras del mismo para asegurar que no se deposi-

20 ten nuevamente sobre la superficie del tambor. Un rodillo eléctri-

- camenté_polarizado 102 ge halla cdlocédo en el recorrido de las

"fibraé limpiadoras y conectado a una fuente polarizada externa 100 _

por medio de la lines conmutadora 103, El rodillo es cargado a un
potencial de ﬁna polaridad opuesta a la de las particulas de pol-
25 ,- ' vo impresbr y'dé suficiente magnitud para atraer las particulas
7 desde lasg fibrés del cepillo de limpieza al rodillo. E1 rodillo
‘ 102 estd montado para rotaclén en la caja de alojamiento en direc—
oién opuestia a 1a de las flbras del cepillo a una veloczdad angu-
1ar diferente a la velocidad del cepillo de limpieza de tal forma

30 que se mantiene constantemente un movimiento relativo entre losdos

1 -

|
|
i
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elementos, Para presentar una superficie continuamente limpia &

1910

las fibras del cepilld ¥y también para facilifar 1la recuperacién

de lag particulas de polvo impresor & fin de que puedan ser de~

'fueltas ¥ utilizadas de nuevo en el sistema de revelado, se dism-

yone una estructura raspadora en la frayectoria del rodlllo 102,
La estructura raspadora comprende bészcamente un elemento de ocu-
chilla 95 que es mentenido firmements en posicién por los elemen-
tos de éoporte respectivbs 94, 96. Los elementos de soporte dela
cﬁohilla.van acoplados a lé oaja do alojamiento 91 por uno o mas
elementos de pernos ajustables 935'cadé uno de los cuales es re-
éibido a tra&és dg un elémento de bloque aislante 98, Una tuercs
99 fueréa los elementos de soporte dé‘la cuchilla contra un muelle
compreéivo 97 que se asienta contra el bloque aislante é8. La pre-~
gién de contacto del elemento de\cuchilla con el fodillo 102 es
ajustada haciendo girar la tuercg 99 recibida en él elemonto de
yerno. - | ) '

A medida que las particulas de polvo 1mpresor ‘son re-

rtiradas de la superficis del rodille 102 caen en el canal 53 y

son transportadas -lateralmente a la zona de dep6ésito 57, Las par-
ticulas de pblvo impresor recogidas son luego trangportadas seghin
ge describe anteriormente por medio del sistema transportador de
cadena de esférulﬁs a la caja de alojamiento del revelador donde
el material de polvo impresor es utilizado de nuevo en el proceso
de revelado.rr 7

Si bien el invento ha sido deserito con referencla a
la estructura aqui dada a conocer, no se limita a los detalles ex~
puestos, y se prétende que esta solicitud cubra tales modificacio-
nes o cambios que enmarquen en los limites de las reivindicaciones

anexas,

En resumen, la Patente de Invencién que se solic1ta de-

ber& recaer sobre las siguientes.

i
|
|
‘l
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" .BEIVINDICACIONES

1, Aparato para recuperar las particulas residuales
de polvo impresor que quedan sobre un elemento dg retencién de
imagen iras efectuar la transferencia de una imagen revelada des-
de dicho elemento a un material de soporte, que comprende medios
parae separar el material de polvo impresor residual a pexrtir del
elemento &a retencién de imagen;.medios para recoger el material

de polvo impresor separado en un'depésito; un condﬁcto fubular

. que pone en comunicacién dicho depbslto colector con una estacién

de revelado de imagen; y una cadena dispuesta en el interior de

dicho conducto tubular que poses un dismetro exterior 1ligeramen~

te inferior al didweiro interior de dicho conducto ¥ que 86 halla

dispuesta para moverse continuamente entre el depéﬁito_coleotor y

la estacién de revelado; en el cual ol material de polvo impresor'

contenido en el depSsito colector es transportado a dicha esta-

cién de revelado,
2. El aparato segln la reivindicacién 1, en el cual
dicha cadena presenta_la forma de una cadena sin fin ¥ se halla

dispuesta para moverse en curva cerrada entre el depbsito colec~

_tor y la estacién de revelado,

3. Aparato segin la reivindicacisén 2, en el cual el
elementb tubular forma wna curva cerrada para la cadena sin fin
que se extiende a partir de dichordepésito colector a través de

wa estacién de revelado de imagen regresando de nuevo & dicho de-—

'résito colector, comprendiendo ademés el aparato medios para mo-

ver dicha cadena en una curva o arco cerrado entre dicho depésito
¥ dicho alojamlento, con lo cual el material de polvo impresor re—
sidual es transportsdo desde el depbésito colector a la estacién
de revelado,.

4, Aparato segin la reivindicacibén 3, en el cual la
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cadena eé'una cadena formads por esférulas ¥ dichos mediog para

mover la cadena de esférulas sin fin comprenden wna rueda denta—

da de transmisién que dispone de un érgeno asociado & la misma

para positivamente enganchar los elementos de esférula y varillas

de articulacién de dicha cadena sin fin y conducirla a lo largo

_rde un recorrido predeterminado,

5. Aparato segin cualquiera de 1as reivindiocaciones

1 a 4, que comprende medios de sum;nlstro asoolados con dicho ele~

mento tubular dentro de los linites de la estacién de revelado pa-

. ra suministrar material de polvo impresor residual transportado

por dicha cadena al interior de diche estacién de revelado.

' 6. Aparato segfin la reivindicacién 5, que comprende
ademés medios para dzstrmbuir de maners unlfbrme el material de
polve impresor sumlnlstrado a dicha estacién de revelado.'

T. Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones '
la 6; en el cual dichos medios para separar el polvb impresor re-
gidual del elemento de retencidn de imagen comprenden un# cuchilla
iimpiadora flexible dispuesta pérarmoverse con relacién al elemen-
to y en contacto con &ste en una, posicién en la cual dicha cuchi~
1la se mueve entre el polvo impiesof regidual y el elemento.

8. Aparato segin lé reivindicacién 7, en el cual di-
chos me@ios-bara trangportar polvo impresor residual a dicho depb-
sito.colector comprenden un transportador de tormillo sin finmon—
tado en dispésicién giraforia en sentido transversal con respecto
&8 la superflcie del tambor y colocado en posiclén contigua & di-
cha cuchilla llmpiadora con 1o cual el maternal de yolvo impresor
separado de la’.superficie del tambor cae en contacto con dicho
transportador, y medios paré hacer girar dicho transportador de
tornillo sin fin en el cual el polvo impresor residual se despla-

za lateralmente al interior de dicho depésito.
. N - \ ) ) 7
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9. Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones

" lab, en el cual dichos medios paré seﬁarar el polvo impresor

residual del elemento de retencién dé imagen comprenden un ce—
pillo electrostédticamente aislado que dispone de fibras no con-
ductoras polarizadas a una polaridad opuesta a la pblaridad del
naterial de polvo impresor vesidual. _ '

10, Aparato segtn ouslquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el ocual dicho elemento de retencién de imagen es

un tambor foloconductor adaptado para girar en tormo a su eje,

" 11, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicitas"APA-

RATO PARA RECUPERAR LAS PARTICULAS RESIDUALES DE POLVO IMFRESOR!
. Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente Memoria deseriptiva que consta de veintritrés piginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

¥adrid, 2 de Judio de 1970
BERNARDO UNGRIA
. P, PD
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