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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a un método y a una-
ingtalacién nuevos, para la eliminacidn del contenido sglino-
en soluciones aciiosag con el empleo de resinas cambiadoras de
ionege~ 7 |

Es conocido que los procesos de cambio idnico tradi
cionales resultan antiecondmicos cuande el contenido ¢ la con
centracidn salina del agua a depurar supera un cierto valore=
Los factores que con el aumento de la galinidad determinan el
aumento del coste del agua depurada obtenida son:

1) elevados volumenes de resinas cambiadoras de iones a emplear-
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2) elevados consumos de reactivos quimicos necesarios para la

regeracidn de la resina desgastadas-
3) elevadas necesidades d& agua necegaria para el lavado de -
lag resinas dgspués del paso de las soluciones regeneradorass

En el caso de gue para el lavado Ee emplea la misma
agua que debe ser desalinizada esto puede verificarse de tal-
manera que las resinas se consuman durante el lavados Si por-
el contrario es empleada agua ya depurada el proceso puede re
sultar irrealizable por cuanto que el agua depuradavobtenida—
es insuficiente para el lavado de las resinas. Entre todos los
factores uno de los mas determinantes es la himitada utiliza-
cidn de la facultad de intercambio total de las resinas con--
sentida por los procedimientos conocidose Iia facultad de in—-
tercambio Gti} determina los volumenes de resina que debe ser
emplgada ¥y pbr consiguiente el coste de la instalaciéne Fn los
procesos tradiclonales de desmineralizacidn en los cuales el-
contenido salino del agua que debe ser depurada no sobrepase-
los 500 mg/1 se procﬁraautilizar la parte de la capacidad de-
intercambio total de la resina que requiere el menor consumo-
de regeneradors la capacidad de intercambio corrientemnente u-
tilizada corresponde aproximadamente al 50% de la capacidad -
total de la resinas Cuando con el empleo dé ios ﬁfgcedimientbs
tradicionales deban ser depuradas aguas de mayof concentracidn
salina se verifica-un marcado aumento del contenido salino re
sidual en el agua depurada obtenidae—~

Para manetener baja esta fuga de salinidad es necesa
rio aumentar la cantidad de regenerante empleado con el con-
giguiente incemento de ya de por gl elevado coste de obtencidn.
En la préctica se verifica una progresiva disminucidn del ren
dimiento del proceso conforme va en aumento el contenido sali

no del agua a depurar. Segin el actual estado de la técnica el
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a{mite mdxino de salinidad pasado el cual el proceso de desali
nizacién, mediante intermambio idnico resulta antiecondmico se
halla establecido en un mdximo de 1.000 mg/1 de contenido sa~- .
lino por litro de agua a depurars

Pasado este limite el coste de obtencidn resulia més
elevado que el‘de otras técnicas como por ejemplo la destilacidn
al vacio en varias fases.-

Es conocido que el normal empleo de lasg resinas cam-
biagoras de idnes se efectfia en filtros de forma cilindrica en
log que el volumen de resina en estado de resposo ocupa apro=~
ximadamente la mitad del volumen total del filtro. En las ing
talaciones de desmineralizacidn tradicionales son empleados -
por lo menos dos filtros puestos en serie, el primero contie-
ne resina catidnica y el segundo resina aniénica. Para la re-
generacidn de la resina catidnica se empleam &cidos minerales
tales como acido clopdrico & sulfirico. Para la regeneracidn
de la resina anidnica es empleado hidrato sddico y menos fre- |
cuentemente hidrato de aménio. En este Gltimo como la resina
anidénica empleada debe ser del tipo débilmente basico. Las re
sinas catidnicas y anidnicas empleadas pueden ser de dos tipos
catidnica fuertemente dcida ¢ débilmente dcida y anidnica fuer
temente bésica § débilmente bdsica.=-

Las reginas cationicas débilmente dcidas pueden absor
ber las bases libres y los cationes cuando estdn bajo forma de
carbonato & bicarbonatos. Las resinas débilmente basicas pueden
absorber solamente los dcidos libres. La escision de una sal -
neutra requiere slempre el empleo de una resina fuertemente -
dcida y fuertemente bésica. En los procesos conocidos las resi
nas catidnicas débllmente dcidas son empleadas sélas & proce~

diendo una resina cathdénica fuertemente dcida. La resina débil

mente acida reacciona con los bicarbonatos y la fuertemente -
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dcida con las mles neutras. Em el proceso de intercambio se 1i
bera dcido carbdnico y Acido mineral. El dcido mineral es ab-
gorbido sucesivamente por uns reéina débilmente basica y el -
deido carvdnico por una resina fuertemente basica. Esta Gltima
puede absorber bien el 4cido silisico de este se halla presen
te en el agua. Por lo tanto el esquema prevee el emplec de una
resina catibnica débil y de una resina catidnica fuerte, de una
resina anidnica débii y de una resina anidnica fuerte.

Bl mism6 resultado puede obtenerse con dos filtyosg
en serie, uno catidpico fuerte y uho anidnico fuerte. En este
caso la cantidad de regeneracidn necesaria resulta mayor, es -
decir, aproximadamente 300% de la cantidad tedrica, contrarig
nente al 200% mecesario en el precedente casoe=-

A mayor abundancia debe ser hecho sabér gque se puede
evitar la obsorcién del dcido carbdmico por la resina fuerte-
mente basica si a continuacidn de la etapa catibnica se halla
previéta mna desgasificacidén del agua descatlonizada producida-
Esta deSfa91ﬁlcacion puede ser obtenida mediante vacio 6 hacien
do burbujear aire en el agua descationizada.-

Por cuanto aniecede resulta que en las instalaciones
conocidas las resinas catidnicas precede giempre a la resing =
anidnicae La propiedad de la resina anidnica fueflémente bégi-
ca de ssgcindir las sales neutras no es nunca utilizada ya que
ello crearia una serie de dificultades de cardcter ‘tecnologico,
ya que sucede que las cationes liberados en la escisidn del =
proceso de intercambilo anidnico resultan en Fformaz de hidratos
y estos, en la mayoria de los casos, son & poco solubles & prag
ticamente insolubles como en el caso de hidrato de nagnégios ~
Estos productos insolubles terninarian a la larga por obstruir
por completo el filtro.

Una finalidad del presente invento es la realizacidn
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de un procedinientvo y una in stalac¢on gue utilice lasg prople
dades de las resinas cambiadoras de innes hasta los maximos-
valores de su capacidad de intercambio de forma que puede -~
obtenerge, con consurios de regeneradofes casi tedricos agua-
depurada de bajo contenido de salinidad residuale.-

Otra finalidad es la de realizar un procedimiento-
¥ uns instalacidn que pueda desalinizar soluciones que conten
gan un elevado indice de salinidad superior al de las solucig
nes hasta ahora tratadas, incluso manteniendo el costo de éx—
pigéaclon é instalacidn dentro de limites aceptables-

Mas particularmente el procedimiento segin el presen
te invento consiste en hacer pasar la solucidn acuosa sucesi-
vamente a través de una resina cambiadora de iones fueriemen-
‘te bdsica de forme que sucesivemente contengza todos los catip
nes del agua gin tratar transformados en bicarbonatos, mientras .
gue la acidez mineral es absorbida por la resina intercambia-
dora de iones fueritemente basica a través de una resina inter
cambiadora de cationes débilmente Acida de forma gque absorba
todos los cationes y libere el Acido carbdnico, a través de
una résina intercambiadora de cationes fuertemente dcida y -
finalmente a través de una resina intercambiaodra de aniones
débilmente basica de forma que evite la fuga de cafiones y -
aniones procedentes del paso & través de las dos primeraé -
fases de tratamiento y poder obtenmer agua depurada gue ccn-
tenga solamente dcido carbénico libre.

En el caso de emplearse bicarbonato de amonio para
la regenecracién de 1a reginas anlonlcas, el amoniaco puede
ser recuperado de la solucion eﬂﬁusta regeneradore tratindola
con lechada de cal. E1 amonface gaseoso que ge desprende se
obsorbe en aguae La solucion acuosa de amoniaco es seguidamen
te saturada con anhidrido carbdénico gaseoso para obtener bi-

carbonato aménico. Ias cantidades recuperadas de bicarbonato
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aménico se elevan al 80% de la cantidad necesaria pafa.ié re-
generacidn de las resinas anidnicas.=

Segln una caracteristica del preseante invento la re
generacién de Ias reainas intercambiadoras de aniones se éfeg
ta haciendo atravemar la resina intercambiadora de anioneg -
por una solucidn de bicarbonato sédico & amdnicoe

Solucidn que pasard primero por la resina intercam
biadora de aniones fuertemente bisica y sucesivamente atrave
sard la resina débilmente basica lavandose seguidaménte las -
dos resinas intercambiadoras de aniones con agua siguiendose
el mismo recorrido de la solucién regeneradora anidnicas~

Segln otra caracteristica del presente invento la re
generacién de las resihas intercambiadoras de cationes se ——-
efectla haciendo atravesar la resina por una solucitn de &--
cido clodfdrico & sulflirico. Dicha solusidn atravesard prime-
ramente la resina fuertemente dcida y sucesivamente la resina .
débilmente dcida, lavandose a continuacidn ambas resinas inter
cambiadoras de cationes mediande agua que seguira’el mismo re
corrido qué la solucidn regeneradora catidnicas-

Ta instalacidn de desalinizacidén del agua segin el-
presente inventoc es del tipo que comprende cuatro filtros -
puestds en serie y se caracteriza por el hecho qug el primer
filtro én el que entra el agua a tratar contiene como masa -
filtrante una resina internambiédora de aniones fuertemente -
bésica, el segundo filtro contiene una resina intercambiado-
ra de catidnes débilmente Acida, el tercér filtro contiene -
una resina intercambiadora de cationes fuertemente acida y -
por Ultimo el cuerto filtro contiene una resina intercambiadg
ra de aniones débilmente basica. El agua a tratar se hace atra
vesar los filtros en el orden que acabamos de indicar.-

El invento serd mis fécilmente comprendido mediante
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la giguiente explicacidn de una de sus formas de ejecucidn y

gegly se ilustra en la adjunta ldmina de dibujos en la que:

Ia figura 1 ilusira un esquema de regeneracion y la

vado de las resinas intercambiadoras de aniones}

Pigura 9 muestra un esquema de regeneracidén y de lg
vado de las resinas intercambiadoras de cationes y

Figura 3 ilustra el recorrido esquematico del mua -
galobre gsometida a tratamiento. . .
. Fijdndonos en los dibujos se observa que el regene-
raﬁfe dé'ias reginas intercambiadoras de aniones entra en el
primer filtro 4 y seguidamente es conducido a la salida del -
0ltimo filtro D por donde pasa & contracorriente siendo deg=-
pués descargado (fige 1)« Como regenerador de las resinas in-
tercambiadoras de aniones se emplea bicarbonato sédico 6 amo=-
niaco, preferentenente en soluciones al 6%. E1 regenerador de

las resinas intercambiadoras de cationes es introducido por -

" la salida del tercer filtro C que atraviesa en contracorrien—

te, pasa el segundo filtro B atraveséndolo segln el sentido -

normal de la corriente y es descargado a su salida. Como re-

generador de las resinas intercambiadoras de cationes se emplea’

dcido clopidico & sulffrico prefepentemente en soluciones el
65

Bl agua necesaria para el lavado de las meginas gi-

gue el mismo recorrido gue las soluciones regeneradorasgs

 In la fase de trataniento del agua ésta atraviesa -
los cuatro filtros pusstos en gserie segin su normal recorrido,
(fig. 3)- '

A la galida del primer filtro A, el agua contiene =
todos los cationes del agua sin tratar transformados en bicar
bonatos, mientras que la acidez mineral es absorbida por-la =
resina intercambiadora de aniones fuertemente basica contenida

en el filtros-

v

i
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En el segundo £iltro B son absorbidos todos los catio—'
nes y en el proceso de intercambio se desprende dcido carbonico.

En el tercer £iltro C y en el cuero filtro D son rete-
nidos los catlones y aniones eéeapados de los Tiltros precedentes.

Fl agua depurdda contiene solamente acido carbdmico li-
bre gue puede ser eliminado mediante los conocidos sistemas de =~
degcasificacidne.

Queriendnd, el acido carbonico liberado puede volver a
wbilizarge haciéndolo absorber por una solucién que contenga car
bonato sddico & hidrato sddico, obteniendose bicarbonato sddico
gue puede ger empleado en la regeneraciﬁn de las resinas inter
cambiadoras de anioness

De esta forma la eliminacitn de los acidos fuertes -
absorbidos por la resina fuertemente bisica ya desgasiada se ob-
tiene sin variaviones de pH, es decir, sin el empleo de hidrdto
aiico utilizado normalmente en los procesos de intercambio ioni-~
co, ya que no interviene variacidén alguna de pH incluso en lafhase
de agotamiento se pueden emplear para la construceidn del primer
filtro meteriales de bajo costo no necesariamente aptos a resig-
tir la accidn de los reactivis quimicos.

Lag resinag iniercasbisdoras de aniones fuerdemente ba
sicas pueden ser de dos tipos, es decir, las gue.pdseen grupos -
activos alquilicog-amonicos-~cuaternarios, llamadas tipo 1, y las
que poseen grupos activos alcandlico, améniobsz cuaternarios, llg
madas del tipo 2=

Para el llenado del primer £iltro se puede emplar indi-
férentemente una resiha cambiadora de aniones fuertemente béasica -
del tipo 1 & del tipo 2.

El presente invento se ilustra ademds con los siguientes
ejemplos gue no constituyen una ilustracidn del'procedimiento en

objeboew
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Elemplo 12

. Para el procedimiento descrito a continuacién son
empleados cuatro filtros en serie que operan segin das con-
diciones de funcionemiento esquematizadas en el adjunto di=-
bujos=- - .

El filtro A contiene 60 litros de una resina fuer
temente bdsica de estructura porosa dendminada RELITE 2AS:

Enél filtro B se hallan 50 litros de una resina -
débilmente icida del +#ipo carboossilico denvminada RELITE CN.

El filtro C contiene 50 litros de una resina fuer-
temente dcida del tipo sulférico denominada RELITE CFSe

Fl filtro C contiene 50 litros de una resina débil
mente bésiea denominada MG1-

‘ Por congiguniente la cantidad total de resinas que ~
se enplea en el proceso es de 110 litros de resina anidnica ¥y
100 litros de resina catidnica.

Todas laé reginas empleadas se hallan én forma de-
esferas de un didmetro comprendido entre 0,3 y 1,0m/m. La al~
tura del estrato de resina en los filtros es de 800 m/m y ed-
espacio vacio del filtro vor encima de la resina equivale'a -
la altura de la mismge-

Con el fin de clasificar el egtrato de resina en los
filtros sge hace pasar una corriente de agua desde abajo duran-
te 10 minutos aproximadamente y su caudal es tal que se evite
la salida de resina desde la parte alta del filiro. Termina-
do el-lavado se deja dedimentar el estrato de resina.

La regemeracién de las resinas enidnicas, segin se -
ge esquematiza en la figura 1, se efectla haciendo pasar una-
solucidn de bicarbonato sddico por el filtro A, ¥y & la salida-
de este, en contracorriente al filtro D. Terminado el paso de-

la solucifin regeneradora se hace pasar el agua de lavado gi-
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guiendo el mismo recorrido de la solucidn regeneradorar—

Se emplean para la regeneraciln 230 litros de solucidn
de bicarbonato sddico al 6% correspondientes a un consumo de
13,8 Kgse de bocarbonato sddico al 100%e-

Para el lavado de los dos filtros @e resina anioni-
ca son necesariocs 20C litros de agua.

Al final de esta operaciém se efectla wn leve contra-
lavado del filtro Ae ' |

Ia regeneracidn de las resinas catidniocas, segin se
muestra en esquems en la figura 2, se lleva a cabo enviando =
una solucidn de dcido sulflrico al 1% en contra cobriente por
el filtro C y & la salida de este en direccidn normal por el-
£iltro Be _

El lavado con agua de las resinas catidnicas de efec
+ha siguiendo el mismo recorrido que la solucidn acidas-

Se emplean para la regeneracidn 100 litros de solu-
cidn de dcido cloridrico al 6% correspopdientes a un consumo-
de 6 Kgs. de dcido clorhidrico al 100%%.

Para el lavado de los dos Ffiliros de resina catidni
ca son necesarios 200 litras de aguae

Al final se efectia un leve contra-lavado Unicamente
del £iltro B. ol

Para la operacién regeneradora aniénica son necesarios
100 mimutos y para la catidnica 90 minutos, las dos operaciones
pueden ser efectuadas contemporéneamentes

La depuracién del agua salobre se obtiene haciendo -
pasar dicha agua por los cuatro filtros puestos en serie segln
se muestra esquematicamente en la figura 3, obteniéndose un cau
dal de 600 litros/hora-equivalehtes a una carga de 12 Litros/ho
ra por litro de resina. '

Tos datos de operacidén del proceso, las componentes -

salinas de los varios tipos de agua salobre a tratar y los re-
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sultados obtenidos figuran en lag siguientes tablage

En las mencionadas tablas los valores de los distintos
componenetes idnicos del agua, los valores de las capacidades de
intercambio de las resinas y los consumos de los diferentes reac
tivos quimicos empleados para la regeneracidn de las resinas se
hallan expresados en Umica unidad de medida que segin es normal
se repregenta por la cantidad quimicamente equivalente de carbg
nato céleicoe ‘ ‘
TABLA 1 Ejemplo 18.

Conteniao idnico_en el agua_g_tratar. mg/1 como ngg‘3

e T T e et St e Vit i s s st

Ca 1100 HCO4 200
Mg 100 c1 ' 500
Na 500 504 1000

Agua_depurada obtenida 4400 L.

Caracteristicag del agua depurada desgasificadas

Conductibilidad, miecroohm = 15 !
Cloruros = O |
Alcalinidad cérbonética = Bmg/ﬁ Ca CO4

Salinidad absorbida/ciclo = %480 g+ en forma de Ca CO3

Capacidad de intercambio/1 de resina:
74,8 go de 03003/1 de resina catidnica
68,0 " f " L anidnica

Cantidad ee rezenerador empleado por 1 de regina:

60,0 g- HC1/1 de resina catidnica = 82,2 g como CaC05
125,5 g NaHCO3/1 de resina anibnica = T4,6 como CaCo4
Relacién nivel regenerador/capacidad de intercambio:

Resina catiénica 8242 ': 74,8 = 1,100

" anidnica 74,6 : 68,0 = 1,098
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TABLA_2 Ejemplo_12

Contenido idnico en el agga a_tratar mgz/1_como CaCO

Ca 100 HCO3 ‘ 200

Ng 100 cx 2200

Na 2500 50, 300 _
2700 2700

ARus_depurada_obtenida = 2760 1.

Caragterigticas del agua depurada desgagificada:
Conductibilidad microhm = 25

cloruros = 3 mg/1 como CaCo,

Alcalinidad carbondtica = 15 mg/1 CaC0;

salinidad absorbida/ ciclo = 7450 g. como GaGO3

Capacidad de intercambio/1 de regings
T4,5 g+ 0aC05/1 de resina catidnica

6T, T " b " " anidnica’

Canti&gg_d; regenérador*empleadoz1 de resinas
60,0 g+ de HC1/1 de resina catidnica = 82,2 g. como Cat0;

12545 g de NaHCO3/1 de resina anidnica = 74,6 g+ como CaC04

Rlacidn de pivel regenerativo/cepacidad de intercambio
Resina catidnica 82,2 : 74,5 = 1,103

" anidnica 74,6 : 67,7 = 1.102
TABLA 3.._;.213_1_9_.19 ;
Gontenido ionico en el_agua a_tratar mg/1 como Cal CaCO

=3
ca . 600 HCO 3 200
Mg 100 ' cl 2500
Na _2500 _ 80, —-500_
3200 3200

Agua_Ttraiadg obtenida = 2300 1.

Caracterigticag del agua depurada desgasiflicada:
Conductibilidad microhom = 35 '

Cloruros = 5 mg/1 como Caco,

Alcalinidad carbondtica = 15 mg/1 CaCOy
Salinidad sbgorbida/ciclo = 7360 g como GaG03

R 4



355

360

365

370

375

380

T 301306

Capacidad de_intercambio/1 de regina:

73,6 g CaGOB/ﬁ.de resina catidnica
66,9 g CaCO3  de resina anidnica

Cantidad de regenerador empleado/1 de resina:

60,0 g Hel/1 de resina ocatidnica = 82,2 g como CaC0sy

125,5 g NaHCO3/ﬁ de resina anidnica = T4,6 g- como CaC04
ivel

Relacion de_repenerador/capacidad de intercambio:

Resina catidnica, 82,2 : 73,6 = 1,117 o
w . enidnica, 74,6 ¢ 66,9 = 1,116
EJEIPLO_29

s S o o M T et

A titulo de comparacidn se dd a continuacién un ejem-
plo de depuracidn gegin los procedimientos conocidoss También -
en este caso se emplean cuatro filfros en series

En cada uno dé los dos primeros filitros se hallah con
tenidos 60 litros de una resina catidnica fuertemente Acida del
tipo sulfénico. El tercer filtro contiene 60 1. de una resina -
anidnica débilmente basica del tipo monofuncionals E1l cuerto -gf
filtro contiene 50 1. de una resina fuertemente basica del tipo
Te

Por consiguiente la cantidad total de resina que es
enpleada para el proceso equivale a 1201. de una resina catién;
ca y 110 1. de resina anidnica.

Todas las resinas empleadas se hallan en Torma de gra-
nulos esféricos de un didmetro comprendido entre 0,3 y 1;0 mme -
La altura del»estrato de resina en cada filtro es de 80O mm. y -
el espacio vacio por encima del estrato de resina equivale al vo
lumen della.mencionada resinae Todas lag resinas se han sometido
a un contralavado en cada filtro y seguidamente se dejan sedimen
tare Ia regeneracidn de los dos filtros catidnicos se efectia -
haciendo pasar una gsolucidy de dcido clorhidrico al 6% en.el sen
$ido normal de paso en €l segundo filtro y desde la salida del -

mismo y siempre a favor de la circulacidén al primer filtros La -



385

390

395

400

405

410

regeneracién de los dos Filtros anidnicos se efectla haciendo
pasar una solucidn -de hidrato sbédico al 4% a favor de la normal
circulacidn en el 0Oltimo filtro que comtiene la résina fuerte-
mente basica ¥y a la salida de este siempre en el mismo sentido
el tercer £iltro que contiene 1a regina débilmente basica.-

La cantidad de HCL al 100% empleada es de 15 Kgse

Ia cantidad de NaOH al 100% empleada es de 14 Kgse

El agua de lavado sigue el miswmo recorrido que las -
goluciones regeneradorass Para el lavado de las resinas catié
nicas se emplean 500 le de agua. Para el lavado de las resinas
anidnicas se emplean 1800 1 de agua. En la siguiente tabla se
egpecifican’ los resultados obtenidos y las condiciones de ejer
cicioi

ZABLA 1 Bjemplo 2. :

Contenido idnico en el agua a tratar mg/l como_CaC03

Ca 1100  HCOy 200
Mg 100 c1 500
Na _500_ S04 1000

1700 1700

Agua depurada obbenida = 3530 1.

Caracteristicas del agua_depuradat

Conductibilidad microhom = 50 ' Sy
Dureza: = 5 mg)1 Ca003

alcalinidad libre = 20 mg/1 Cal0

3
Salinidad absorbida/ciclo = 6000 g+ en forma de CaCO3

Capacidad de intercambio/1 de resinas

50,0 g Ca003/1 de resina catidnica

54,6 " " " " anddnica

Cantidad_de regénergéte empleadol1_de resina:

125 g HC1/1 de resina catidnica = 171,3 en forma de Ca003
127,5 g NaOH/1 de regina auidnica = 159,0 " L
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Bﬁiﬂglén nivel ds regenerador/capacidad de intercambio;
Resina eatidnica, 171,3 & 50,0 = 3,325

" anibnica, 159,0 : 54,6 = 2,920

) Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de
1a presente invenoién, se hace congtar gue en la misma podrén
ser variables, los materiales, dimensiones y en general ague-
1los otros detalles accesorios 6 secundarios que no alteren,-
cambien ni modifiquen la esencialidéd priapuegtas - :
. Los términes en que queda redactada esta memoria son
cieftbs y'fiel reflejo @el objeto descrito, debiendoar tomar -
en un sentido méds amplio y nunca en forma limitativa.- o

REIVINDICACICNES

Se reivindica como de la propia ybnueva invencidn, la propiedad
y explotacidn exclusive de:

18+.= Procedimiento é instalacidén para desalinizar soluciones -
que presentan un alto componente salino con el empleo de‘resi—
nasg cambiadoras de iones, caracterizado por €l hecho consisten |
te en hacer pasar la solucidn acuosa sucesivamente a través de |
una resina intercambiadora de aniones fuertemente basica, de —
forma que el agua tratada contenga todos los cationes del agua
antes del tratamiento transformados en bicarbonatos mientras que
1la acidez mineral es absorbida por la resina intercambiadora de
aniones fuertemente basica, a fravés de una resina intercaumbiadg
ra de cationes débilmente Acida de forma que absorba todos los
cationes y que libere el Acido carbénico, a través de una resina
intercambiadora de cationes fuertemente acida y finalmente a tra

vés de una resina intercambiadora de aniones débilmente basica de

forma que se retienen los cationes y aniones gue provienen del -
Paso a través de las dos primeras fases del tratamiento y se ob-
tiene agua depurada que tontiene solamente dcido carbonico libres

0 4 » L3 3 ‘ L)
- 28.a Procedimiento é instalacidn para desalinizar soluciones =
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gue presentan un alto componente salino con el empleo de resi-

30

445 nes cambiadoras de iones, segin reivindicacién 12, caracterizg
do, por el hkecho de que 1qéegeneracién de las resinas intercan
biadoras de aiones se efectia haciendo pasar wna solucién de -
bicarbonato sédico 6 ambnico a través de la resina intercambip
dora de aniones, fuertemente bAsica y sucesivemente a través de

450 1a resina débilmente bisica, lavidndose a continuacidn las dos -
reginas intercenbiadoras de aniones con agua siguiendo el mismo
recorrido que la solucidn regeneradora anidnica.-~

8.- Procedimiento é instalacidn para desalinizar soluciones -
que presentan un alto componente salino con el empleo de fegiw

455 nag bambiadoras de fones, segin reivindicacidn 12, caractdrizg
do, porrel hecho de que la regeneracién de las resinas inter-
cambiadoras de cationes se efectia, haciendo pasar una solucidn
de dcido clorhidrico & sulfdrico a través de la resina intercan
biadora de cationes fuertemente 4cida y seguidamente a través -

460 de la resina intermapbiadora de cationes débilmente Acida y la
vando a continuacidn las dos resinas intercambiadoras de catio
nes con agua, siguiendo el mismo recorrido gue la solucibn re-
generadora catidnicas=

8.~ Procedimiento é instlacidn para desalinizar soluciones -~

465 que presentan un alto componente salino con €l emplec de resiw-

nas cambiadoras de iones, segfn reivindicaciones 22 y 32, carag

terizado, por el hsho de que.la cantidad de regenerador empleg
da para la regeneracién de las resinas anidnicas queda compren

dido entre el 100% y 120% de la cantidad tebrica de aniones ab-

470 /ﬁafbidos por las resings anidnicas y la cantidad de regenerador
//empleado para la regeneracidn de las resinas catidnicas gqueda -
// comprendido entre el 100% y el 120% de la cantidad tedrica de -
/ oationes absorbidos por las mencionadas resinas catidnicage

) . 4 » ') ) > 2 '
52.~ Procediniento & instalacidén para desslinizar soluciones =
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4?5 que presentan un alto componente salino con el empleo-ée regi-

nas cambiadoras de iones, segin reivindicacién 48, caracteriza
do por el hecho de que 1la cantidad de cationes absorbidos expre
gados Como CaCO3 es por lo mencs de 70 gramos por litro de resi
na catidnica y que la cantidad de aniones absorbidos como OaCO3
480 es por 1o menos de 64 gramos por litro de resina enidnica.-
8.~ Procedimientos é instalacidn para desalinizar soluciones =
que presentan un alto componente salino eon el empleo de resi-
nas seambiadoras de iones, , segln feivindicacién, 28, caracteri
zado por el hecho de que como mgenerador anidnico se emplea -
485  Dbicarbonato sédico preferentemente en solucidn &l 6%
7&.- Procedimiento é ingtalacidén para desalinizar soluciones ~
que prewentan un alto componente salino con el empleo de resi-
nas cambladoras de iones, segﬁn reivindicacidn 28, caracteriza
do por el hecho de gque como regensrador anidnico ée emplea -
490 Dbicarbonato aménico preferentemente en solucidn al 6%.
8%.~ Procedimiento ‘6 instdacién para desalinizar soluciones - !
que pregentan un alto componente galino con el empleo de resgi- ;
nas cambiadoraé de iones, segln reivindicacién 32, caracteriza
do por el hecho de que como regenerador catidnico se emplea -
495 4eido clorhidrico en solucidn preferiblemente del 6%e
. 98.- Procedimiento & instalacidn para desalinizar soluciones =
que pregsentan un alto componente saliné con el empleo de resgi-
nag cambiadoras de iones, segln reivindicacidn 38, caracteriza
do por el hecho de que come regenerador catidnico es empleado

500 Acido sulflGricoe

8. Procedimiento é instalacidn pars desalinizar soluciones -
’aue presqntan um alto ccmponente salino con el empleo de resgi-
nes cambiasdoras de iones, segin reivindicaciones 18 y 28, carag
terizado por el hecho de que el écido carbdnico liberado se ha

[ 995 ce absorber por una solucidn gque contiene carbonato ¢ hidrato-



sbdico a fin de obtener bicarbonato sbdico que es empleado pa
ra la regeneracidn de las resinas intercambiadoras de aniones.
" 418.~ Procedimiento ¢é instalacidn para desalinizar soluciones
éue presentan un alto componente salino con el empleo de resi-
510 nas cambiadoras de iones, segin reivindicacién 22, caracterizg
do por el hecho de que el desplazamiento de los acidos fuertes
abgorbidos por la resina intercambiadora de aniones fuertemen-
te basica ya saturada se obtiene sin variaciones del pHe
128... Procedimiento & instalaocidn para desalinizar soluciones
515 que presentan un alto componente salino con el empleo de resi-
' nas cambiédoras de iones, porque en l1a instalacidén en que se -
emplean resinas intercambiadoras de iones, del tipo de chatro
filtros en serie, el primer £iltro por el que pasa el agua s0-
metida a trataniento contiene como masa fil@rante una resing -
520 intercambiadora de anionesy fuertemente bdsica, el segundo f£il
tro contiene una resina intercambisdora de cationes débilmente
dcida, el tercer filfro contiene una resina intercambiadora de
cationes fuertemente acida y el cuarto filtro una resina inter-
cambiadora de aniones débilmente bdsicap siendo atravesado los
525 filtros por el agua a tratar en el orden mds arriba indicado.-
138.- Procedimiento é instalacion para desalipizar soluciones
que presentan un alto componente salino con -el empleo de resif
nas cambiadoras de iones, segin reivindicacidn 12, en el que -
el fluido es jujo de difusidn de cafia de azlcar § remolachae—
530 148.~ "PROCEDIKIENTO E INSTALACION PARA DESALINIZAR SOLUCICNES
QUZ/ PRESENTAN UN_A§T0 _COMPONENTE SALINO CON_EL BPLEQ_DE_RESI-
(s omBIATORAS DB TONESY. -

Consta la presente memoria descriptiva de diecinueve

~ hojas numeradas y mecanografiadas.por una séla cara a lag que -
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se les acompafian un plano para su mejor comprensidn.—

waorrn, 30 JUN 1970
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