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Este invencidn se relaciona con un
procedimicents para preparar composiciones ignifugas que com-~

prenden polimeros termoplésticos.

£1 emplen de varios materiales incor-

porados en resinas termoplésticas con el fin de mejorar la
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ignifugacidad ds las mismes ya es conocido en la tdcnica ane
terior, En la actualidad se encuantran disponibles en el co-
mercio muchos compuestos para dicho emplea, entre los cuae
les so encuentran los copolimeros de cloroestireno,-cera de
parafina clorada con trifeniléstibina, parafinas cloradas y
compuestos aliféticos de antimonile, asi como mezelas de Gxi-
do de antimdnio-hidrocérburos clorados, Sin embargo, un in-

conveniente de estos compuestos y mezclas de los mismos re-

side en el hecho de que generalmente debe incorporarse una .
gran cantidad, por ejemplo, superior al 35 %, del aditivo

en la resina con el fin de hacaerla suficientemente ignifuga;
Tguolmente, estos aditivos de la técﬁiéa anterior tienden a
cristalizar o aceitar de la resina después de un tiempo da
incorporacion relativamente corto, Se ha descubierlto ahora
un grupo de compuestos que pueden afiadirse a resinas termoe

rd .

plésticas, en cantidades relativamente pequefias, y qus tat-

bién producen unas tomposiciocnes ignifugas satisfactorias !
que no ecristalizan o aceitan de la resina después.de incof—
poraslos en esta Gltima. .
La produccidén de composiciones de re-
sinas termopldsticas que son.ignifugas, ¢s decir, que pow
seen una elsvada resistencia al calor, ss ds una importan=
cia comercial considerable. Por ejewplo,es deseable que ar-
ticulos tales como fundiciones, articulos de moldeo, mstruce
turas sspumadas o laminadas y similares dgben ser resisten-
tas al fuego y 2 las llamas y poseer la capacidad de endu-
recer al calor sin deterioracién, Ilustraciones tipicas de
dichas aﬁlicacionesa,puéden encontrarse en articulos de mol-.
deo para contactos eldctiicos que no deben quemarse o dote-

riorarse mediante el calor y las chispas. lLos miembres es-
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tructurales tales como tuberfas, revestimientos de pared,

panelss de parsd y ventanas y articulos tales como cenice-
ros, papeleras, y fibras son ejemplos adicionales de produc-
tos en los cuales se desea la propiedad de ignifugacidad,

De acuerdo con la invencidn, se pro-
porciona una composicidn ignifuga que comprende un pelime-
ro termopldstico 9 un haluro de difosfonio que tiene ia fér—

mula general:

(R)n ‘ L/(R)n *
\\\P—u—Y--P
/ \ (1)
1 S

(R)$n Ro% (R)&n

1 . * .
en la que R y R san cada una un arilo (CG—CIO), un alquilo

(Cl-CB), un alquilo ciano~ o hidroxi- sustituido (Cl— Ca) o
un radical alquilenilo (CZ—CB); Y es un aiquileno (CZ-CIO),

un arileno (Cg'clﬁ)’ un alquenileno (82-010) o un radi-

cal oxoalguilena (CS-ClU); n es un nimero sntero positivo

de 1 a 3 indlusive; y Xy X',son cada una un 4dtomo de bro-

PPN . 2

mo, de cloro o de yodo,. o -d

Los polimervs termopldsticos en los
cuales pueden incorporarse lbs_agentes ignifugos para pro-
ducir las nuevas composiciones de la presente invencidn,
son generalmente, los polimeros de tipo vinilico en los qus
el material monomérico se polimeriza, mediants cualguier
método conocida, por medio de la insaturacién vinilica del

mismo, Ejemplos de los polimeros de tipo vinilico que pueden
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ser usados para formarrlas nuevas compqsiciones, soﬁrlos-
polimeros de los acrilatos y matacrilatos,.los haluros dé
vinilo, los haluros de vinilideno, los acstatos de vinilo,
polivinilbutiral, copolimeros de butadisno, por ejemplo bu-
tadieno-estireno, acrilonitrilo-butadieno-estirenc, los poli-
acrilonitrilos, y similares., Ademds, y con preferencia, los
agentes ignifugos snteriormente mencionados pueden ser in-
corporados en polimeros tales comolos polimeros de alfa=-
olefinas, tales como los homopol{meros y copolimerps, etc,
que contidnen, como constituyente prineipal, etileno, pro-
pileno y similares, los homopolimeros y copolimeros de va-
rios compuestos vin{licos eciclicos, por ejemplos, estireno,

o~ 5 M=, Y p-cloroestirenos, -bromoestirenos, ~fluorestia

rencs, ~-metilestirenos, -etilestirenos, ~ciancestirenos,; -+

los diversos estirenos polisustituidos, por ejemplo, los

di-, tri-, y tetra-cloroestirencs, -bromoestirenos, -~fluor-
i . . . .' :

estirenos, -metilestirenocs, -stilestirenos y -cianoestir@-

-nos, vinilpiridina, divinilbenceno, dialilbenceno, los di-

versos alil-cianoestirenos, los diversos estirenos alfa-
sustituidos y estirenos alfa-sustituidos, sus%ituidos an:
el anillo, por ejemplo, alfa-metilestireno y alfa-metil~ 7
para-metilestireno y los polimerous de acrilatos o metacri-
latos produﬁidus a partir de munémaros que tiene lalfér-

mulas

0
#
H = Co "
CH, [l: C\D (11)
; R2 R3 ‘
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en la que R2 es un hidrégeno o un radical metilo vy R3 es un
hidrégeno o un radical alquilo que tiene de 1l a2 6 4tomos de
carbono, inclusive._Ejemplos de mondmeros representados por
la fémula II incluyen acrilato de metilo, acrilato de etilo,
acrilato de n-propilo, acrilato de isopropileo, acrilate ds
n-butilo, acrilato de t;butilo, acrilato de isobutiln,
acrilato de n-amilo, acrilato de t-amilo, acrilato de hexilo
y sus correspondientes metacrilatos de alquilo,

Ejemplos adicionales de mondmaros que |
pueden ser utilizados para formar los polimercs vinilicos
termopldsticos contemplados por la presente invencidn, peli-
merizados simplemente o en combinacidn entre si o con los
etros compuestos mencionados anteriormente, son mondmeros
tales como los ésteres de alcoholes insaturados, mds parti-
cularmente los ésteres insaturados de alilo, metalilo, vini-
lo y metavinilo, butenile, de dcidos monobdsicbs alifdticos
y aromédticos, tales, por ojemplc, como los dcidos acético,
propidnico, butirico, crotdnico, succinico, glutdrico, adi-
pico, maleico, fumdrico, itacdnico, benzoice, ftélico, te~-
reftdlico y benzoil ftdlicol los ésteres de alecoholes mono-
hidricos saturades, por ejemplo, los ésteres de metilo, eti-
lo, propilo, isopropilo, butilo, sec-butilo y amilo de 4ci-
dos monobdsicos aliféticos, etilénicaments insaturades, de
los cuales anteriormente ya se han citado ejemplos ilustra-
tivos; éteres insaturados, por ejemplo etilvinildter y diaw
liléter; amidas insaturadas, por ejemplo, N-alilcaprolacta-
ma, acrilamida y acrilamidas N-sustituidas, por ejemplo,
Nemetilolacrilamida, Nealilacrilamida, N-metilacrilamida y -
N-fenilacrilamida; cetonas insaturadas;_por ejemplo, metil~"

vinilcetona y metilalilcetona; y ésteres metilenc-maldnicos,

.
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por ejsmplo metilen&-malnnato de metilo, "fiﬁ{

Otros ejemplos de monémeros ﬁue pﬁeden
utilizarse como polimerss para formar la porcidn de resina
de las presentescomposiciones ignifugas, son los haluros
de vinilo, mds particularmente, fluoruro de vinile, cloruro
de uinilé, bromureo de vinilo y yoduro de vinile, vy los di-
versos compuestos de vinilideno, incluyendo a los haluros
de vinilideno, por ejemplo, fluorugo de vinilideno y yodure
da viﬁilideno, afiadiéndose, si es necesario, otros comond- -
meros cen el fin.de mejorar la compatibilidad y caracteris-
ticas da polimerizagién de los mondmeros mezclados,

Ejemplos mds especificos de compusstos .
alilicos que pueden polimerizarse a polimeros dtiles, utif
lizables en la prodﬁcaién de las nuevas composiciones igni;
fdgas de la invencidn, son: alecohol alflico, alcohol meta-
1flico, carbonato de dialilo, lactato de alilo, alfa-hidré-
xiisobutirato de.alilo, triclorosilano de alile, ftalato |
ae'dialilo, metilgluconato de dialile, tartronato de diali—‘
io, tartrato de dialilo, mssaconato de dialilo, el éster_:
de-dialilo del dcido mucdnico, cloroftalato de dialile, di-
clorosilana de dialile, sl éster de dialilo del anhidrido
endometilen-tetrahidroftédlico, tricarbalilato de trialilo,
cianurato de trialilo, citrato de trialilo, fosfate de tria-
lilo, tetralilsilane, silicato de tetralilo, hexalildisilao-
xano Yy diglicocarbonato de alilo. Otros ejémplos de compues-

tos alilicos que puesden emplearse, se mencionan, por ejem-

‘plo en la patente britadica n2665,.191,

Estos mondmeros anteriormente mencio-
nados pueden polimerizarse, copolimerizarse, etc, en forma

ya conocida, tal como por catalizadores generadorss de ra-
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dicales libres, irradiacidn, catalizadores dal tipo anidni-
co y catidnico y similares, no formande parte de la presen-
te invencidn el método de polimerizacidn en cuestidn,

© Como antes de ha menclonadoyse ha des-
cubierto que la adicidn de halurus de difosfonio a una re-
sina terﬁopléstica, se traduce en la produccién de composi~
ciones resinosas que posaeen unas propiedades excelentes de
ignifugacidad, De acusrdo con la presente invencidn, pero
gsta finalidad puede ser utilizado cualquier halurc de di~
fosfonio que see estable en las condiciones del precess. Sin
embargo, un g;upo preferido de haluros de difosfonio son los
representados por la fdérmula I. En adicidn, un grupo aln
mis preferido de compuestos de haluro de difosfonic (tiles
en la produécién de las nuevaa'composicianas, son aquellos

' .

en los que R y Hl en la férmula I son iguales. Los haluros
de difosfonio pueden incorporarse en las nésin;s en canti-
dades ignifugas,-es decir, generalmente en cantiéa&;s qua 0
cilan del 0,1 % al 35 % en peso, preferiblemente del 0,5 2l
25 % en peso, basado en el peso del polimero, habiéndose
encontrado que sstas proporcionss son suficientes para los
fines perseguidos.

Estos haluros de difosfonios se cono~
cen generalmenéa an la técnica vy pusden inptorporarse en la
resina mediante cualquier método adecuado 'ya conocido, Es
decir, el aditivo ignifugo de haluro de difosfonio, puede
affadirse a la resina moliendo ésta (ltima y el haluro en,
por ejemplo, un molino de dos raﬂillos, en una mozcladox

Banbury, etc., o el haluro pusde afiadirse mediante moldeo

simultdneo del haluro y la resina, extruyendo el haluro y

“la_resina o por simple mezclado de la resina en polvo con
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"te mencionados pueden producirce mediante cualquier forma

el haluro y ulteriormente formando el articulo deseado fi~
nal, Adicionalmente, el haluro de difosfonio puede tamhiéh
adicionarse durante. la produccién de la resina, ss decir,
durante el procedimiento de polimerizacidn del mondmero,
afiadisndo el catalizador, ete,, y otros ingredientes déi sis-

tema da polimerizacidén que sean inertes con respecto al haw

. luxo’dezdifnsfonio.

Los haluros de difasfonio antericrmen-
conocida sin que por elle se varie el alcance de la presenw
te invencidn, Varios métodos para la produccidn de haluros
de difosfonio de este.tipo se describen en,por ejemplo,los

articulos de Grayson et al, J, Am, Ched.ASQG,,dvolumen 81,

pdoina 4,806, 1959; Grayson et al, J. Am, Chem. Soc., volu-

men 82, pégina 3,922, 1960,
4
Generalmente, el procedimiento para la

Ty ; . . i
produceidn de estos haluros de difosfonio comprenden la

1

resceidn de un exceso de un compuesto de Pérmula:

/'(R)n
P\\\\\\
‘(Rl)

3~n
con un compuesto de férmula:
OXYXS

en la que R, Rl, n, Y, Xy X’ sa definen como anteriormen-

te, bajo las siguientes condiciones: calor, 2 una tempera-
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tura que oscila de 0 a 1502C aproximadamente, una solucidn

del dihaluro y fosfina terciaria en un disolvente apropia~
do, tal como butanol, acetonitifilo y similares, durante
1 a 24 horas, E1 haluro de difosfonic se aisla por filtra-
eidn, en 8l caso de un producto insoluble, por precipita-~
cidn con etileter o por svaporacién del disoclvente. Los
rendimientos son en general del 50 al 100 % del tedrico,
sin embapgo, dichos procedimientos no forman parte de la
presente invencifn.

En cualquier procedimiento en los que
un radical insaturado esté presente en la fosfina o en al

dihaluro, se afiade con preferencia, durante la produccidn

del haluroc de difesfonio, un inhibidor de la polimerizacidn,

tal como hidroguinona, para retardar la polimerizacidn del
campuesto producido, B

Dentro del alecance de la presente in~
vencldn se encuentrg la incorporacidn de ingrediéntes ta-

les como plastificantes, colorantes, pigmentos, estabili-

‘zantes, antioxidantes, agentes antiestdticos y similares

an las nuevas composiciones, sin gque esto constituya detri-

_mento algunc de las propiedades ventajosas de las mismas.

«

Los siguientes ejemplos se proporcio-
nan con fines ilustrativop y no hap de cohsiderarse como
limitstivos de 1§ presente invencidn, exceptoc lo que se
menciona en las reivindicacionss adjuntas, fcdaé las par~
tes y porcentajes se indican en pesoc a mencs que se diga lo

contraric.

Puede utilizarse cualguier ensayo apro-

piedo con respecto a la ignifugscidad para determinar las

propiedades ignifugas de cualquier compuesto especifica.

v g

~x
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Uno de estos ensayos que @s razonablemente eficaz es el

designado como una versidn modificeda de ASTN ensayo 0~635-
56T, Las especificaciones para este ensayo son: una mues=

tra de 125mmde longitud,125 mmds ancho yl,12mde espesor

" se marca en las longitudes de 25 mm y 160 mm y a continuae

cidn se soporta con su eje longitudinal horizontal y su
eje transversal inclinado en 458 con respecto a la hori-
zontal., Un mechero Bunsen con una llama azul de 25 mm se

colocs bajo el extremo libre de la tira y se ajusta de %al.

modo que la punta de la llama esté en contacte justamente

con la tira, Transcurridos 30 segundos, se retira la lae
ma y se deja quemar la muestra. Si la muestra ro continua
quemédndose despuds de la primerz ionicidn,se vuelve a po--
ner en contacto de nusvo, inmediatamente, con el mecharo;
durante otro pericodo de 30 segundos, Si, Bespués de los
dos quemados, la tira no estd quemada en la~ﬁ;rca situada

snlog 100 mm, la muestra se designa cemo "auta-épéﬁante"f

.0 "ignifuga®,

EJEMPLO 1

REEREaInsx T
_ Se mezclan conjuntamente en un moli;

no de dos rodilles, a 1709C aproximadamente, 80 partes do
polietileno y 20 partes de bromuro de etilenbis[%ris(z-
dianoatil)fosfonig7. La composicidn molida resultante se
moldea en tiras de 125 mm de longitud, 125 mmde ancho y
1,12 mm de espesor y dichas tiras se someten a continacidn
a un ensayo de ignifuoacidad conocido en la. téenieca, lLas
tiras pasan el ensayo y son designadas por consiguiente
como ignifupas. ‘ |

Siguiendo el procadimiento del ejem-

plo 1, se llevaron a cabo los siguientes ejemplos utilizan-
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do diferentes agentes ignifuges y varios pelimeros resino-

sos termopldsticos. Lus resultados de estos ejemplos se
indican en la tabla siguiente, En cada ejemplo, la mezcla
<de plistico-haluro de difosfonioc resultante pasd con éxite
el ensayo de ignifugacidad y se designd como retardante de
la llamé y del fuego, En la tabla, PE es poliatileno, éP
es polipropileno, PiNA es polimetilmetacrilato, PA es dci-
do poliacrilico, AN es acrilonitrile, ST es estireno, BD
es butadieno, PS es poliestireno, PBS es poli-p-metilesti~’
reno, PUP es polivinilpiridina y PAMS es poli-alfa-mztil-
estireno. La columna final de la tabla, encabezada con

"5 proporciona el porcentaje en peso basado en el.porcen-
taje'de polimera termopléstico, del haluro de difosfonic

utilizado,

et h

3
B
3
1
i
P ..-...,;

wamens
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R” Y o

X X’ %

»

£j, Polimero R
PIiA ~ NCCH C NCCH CH  CH CH Br O 0
z ' Mo 2y “lp g 2 r Br 1
3 PE ’ st n . u 2 c1 ¢l 20
PE u " CHCHGCH Br B 0
4 | g Moty 2 T T 3
5 PP L o " 2 Br Br 30
A : . .
6 PE n B CHCHCH CH- B B 5
Mgy 2 r Br 2
7 PP " no " ' 9 Br Br 25
PE " wo CH B B
8 ( 2)lD 2 r Br 15
g pmmA " " " 2 Br Br 20
, o =N - . :
10 PE " " CHé’<:j>"CH2 2 €L CL 25,
: o s i
. . H
11 .. PE , . <C::> CH CH 2> Br Br 20
O o, -
12 pp 1 1 . 1 2 B]? Bn 20
13 pE " _" it ' 2 '_[ I 2[)
14  PE " oo T 2 C1 ¢C1 30
15 PE " " (cnz)q 2 Br Br 15
- o

- O O
* : (Hfa 2 r Br 2

13
£
A~
¥
€
&
et
<
:
g
3




Ej. Polimero R R’ Y n X X’

PE "o " . B

'17 ‘ (CHZ)lU 2 Br T

lB pp it 1 i} 2 B T B T

‘19 pE n o ch=¢ N-cH 2  Br Br

2= g

20 PP " 11 j1 2 B r B T
92 PE CHCHCHCH CHCHGCHGCH CHC Br B

1,GH CH CH)  CH,CH CH CH, - CHCH, 2 rooEr

22 pE 11} 1% "n ’ 2 C l C l

23 PE  NCCH CH NCCH CH_ CH CH=CHCH 2 Cl C1

272 27"y "My 2 .

'

24 PE CH CCH c1 c1
N @ @ 2n 2 2

o
5 Mezcls NCC ¢ Br B
25 Mezcla de  NCCH.CH_ NCCH.CH_  CHCH, 2 r Br
BD~AN
(10-75 %)
y AN-ST
(25-90 %) L
“ 12 - r ‘»‘/l 7‘
6 PE CH=CH-CH 11
xw Q0 O .
CH ~CH ~{N-CH CH_ Br B
27  PA CH, CH, CH,-CH, (3» Ot 2 r oo
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EJ, Polimero R R* Y n X X%
pp £ ’ 3
28 gy CH,, (CH2)5<C3b(CH2)S 2 1 1 25
CEEL L O S G XN 2 1 I 25
PHINA  NC<CH_C H=CH 11 0
30 A NCCH,J HZCHZ c 1 2
5 PE  HOCH (CH HOCH (CH ) (CH ) CH=CHC Br B 25
1 b CHZ( r2)7 2( 2)7 ( 2)4 H2 2 r r
: = 1 . .25
32 PE NCCHZ(CHz)G DHS (cnz) 40H CH(CH2)4 I- .1 25
33 A =C C CH C o
: A/ CHZ HCHZ CH2 Ht:H2 H2 H2 2 .Br Br 2
AN/
. ST ‘
79/19/ . r
10 !
. € = CH CH C 2
34 PE CH,CH CH(EH,) , g H CH, Hz 1011 25
35 P = = -C- r =
3% PE CHz CH CH,, CH (CH2)2 5 (CH2)2 2 Br o
o
=CH(C} 1 3
36 PP CH(CH,) CH=CH(CH,), <:> , CHé+[j»cH2 c1 I 0
' CH
} 3
37 PHMA CH3<:§ C M, (CH2)4-5-(EH2)5 1 1 B 30
0
38 CH_CH_CH-CH 0 C 1 Br ClL 30
PE CH, HZ'H ” ‘H ( H2)5
EH, CH,CH-CH,
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:;s

[

= i : 3
39 PE CH,CH=CH(CH, ), NCCH,CH,CH, CH§<:>CH2 Br I 0

40 PE <::> <:t> CH,CH, 2 Br Br 20
41 PS  NCCHEH, NCCH.CH,  CH.CH, 2 ‘Br Br ’0,5
;z PHS <::> <::> CHZCHé 2 Br Br 10
'431 PYP cHg<i>, CH3*<:> (o), | 2 ¢l | L 25

44 PARm NCCH _C NCCH_C CH 4<:>-CH 2 Br Br 5.
4 AmS » H, SLH, s 5 2
45 ST/BO n u CH_CH 1 Br Br 20
. 22
95/5
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Descrita suficientemente la naturalé;;
za del invento asi como la manera de realizarlo en la ﬁréc-,
tica, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
nente inQicadas son susceptibles de modificaciones de deta-

lle en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo

‘que constituye la esencia del referido invento y por 1o que

se solicita Patente de Introduccidm por 1O afins en Espafia,
sobre: PROCEDINMIENTO PARA' LA PREPARACION DE CORPGSICIONES
IGNIFUGAS, caracterizdndose por lo siguiente:

- 1.~ Procedimiento para la preparacidn
de compbsiciones ignifugas, caracterizado porque comprende
mezelar un polimero termopldstico con un haluro de difos-
fonio de fdérmulas . B R

[y

(R) & o (R)

, n ' . ¢
’ / l T

en la ques R vy Rl son cada una un arilo de € a 10 dtomos de
carbona,'un alquilo de 1 a 8 4tomos ds carbono, un alquile
gciano~ o hidroxi--sustituido de 1 a B 4tomos de carbono,

o un radical alquilenilo de 2 a 8 dtomos de carbono; Y ps
un alquileno de 2 a 10 étohos de carbono, un arileno de 8
a 16 dtomos de carbono, un alquenileno de 2 allD dtomos de
carbono o un radical oxcalquileno de 3 a 10 4tomos de car-

bono; n es un ndmerc entero pesitivo de 1 a 3 inclusive; y
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X y X’ son cada una un dtoms de bromo, de clerc o de yodao.

(oK

2.~ Procedimiento seqdn la reivindica-

+

dn 1, caracterizado porque como polimero termopldstico sz

mezela un polimero de una alfa-olefina.

cién 1 o 2,
ignifuno se

fosfonig/,

cidn 1 o 2,

ignifugo se

cién 1 o 2,

ignifugo se

3.~ Procedimiento seqln la reivindica-
caracterizado pornque como haluro de difcsfonic

mezclan bromuro de ebilenbis/tris(2-cianoetil)

4.- Procedimiento segdn la reivindica~
caraéteiizado porque como haluro de difosfonio
mezcla bromurs de etilenbis/trifenilfosfonic/.

5.~ Procedimients seqdn la reivindica-
caracterizado porque come haluro de difosfonio

mezcla bromuro de decametilenbis/tris(2- iznow

etil)fosfonig/.

Cién. l o 2,
ignifugo se

fosfonio/.

cién 1 o 2,
ignifugo se

nig/ .

6.~ Procedimiento segin la reivindica-
caracterizado porqus como haluro de difosfonio

mezela bromurn de fenilendimetilenbis/trifenil-

7.~ Procedimiento segln la reivindica-

caracterizado porgue como haluro de difosfondo
mezela bromuro de trimetilanhis[%rifenilfosfo«
. Ry,

A

8.~ Procedimiento segln cualquiera de

-

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque coms

polimero termopldstico se meztla un polimero de un compuso-

to que tiens la féemula:

8]
CH =C-/ .
-2 I \0

3
R2 R
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en la que R2 es hidrdgeno o un radical metilo y R es hi-
drdgeno o un radical alquilo que tiens de 1 a 6 4tomos de-
carbono, inclusive.
9,~ Procedimients segln la raivindicaw
5, . eién 8, céracterizado porque como polimero termoplgstico
se mezcla polimetacrilato de metilo,
10.- Procedimiento segin cualguiera do
L. las reivindicaciones 1 a 7, caractarizade porque como pali- .
mero termopldstico se emplea una mezola de un copolimero de
1o, butadieno-acrilonitrilo y un copolimero de acrilonitrilow
estirano, siendo la cantidad de estos copolimeros de 10.75 %
a 90-25 % en peso, respectivamente.
. 11,- Procedimiento sealn cualquiera de
. las reivindicaclones 1 a 7, caracterizads porque como poe- .

15, limero termopléstico se mezcla un polimerc de un compuesto

c_;'
vinilico cficlico. .

T “ i

: 12.- Procedimiento segln cualquiera de-

.

las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porgue como po-'

1imerd termopldstico se mezecla un polimero de estireno, -

20,

13,- Procedimisnto segdn cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado pPrQUe el
haluro de difosfonio ignifugo se pezcla en una cantidad del
0,1 al 35 % sn pesd basado en el peso del polimers termoe
pléstico,

l4.~ Procedimiento segln la reivindi-
cacidén 13, caracterizado porqus se mezcla del 0,5 al 25 %
en peso de dicho haluro de difesfonio.

15,~ Procedimiento para la preparacidn
de copposiciones ignifugas, tal y como queda sustancial-

mente descrito en la presente fMemoria,

wetme
1
H
&
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