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Ia presente invencidn estd relacionada con la
Tormacidn de una unidn por dompresic';n entre un cable eléec-
frico y un manguito tubular, Es bien conocido unir cables
eldctricos insertando los extremos de los cables que deben
ser unidos en los extremos Opuestos de un manguito, la
paved del cual es enbonces comprimids o indentada de modo
que se Torme una conaxidn eldetrica entre ol metal del
cable y el maguito. Aungue las uniones por compresidn
# ' egte tipo han sido usadas con michas formas de conduce
tores aislados, formados de un metal dictil, tal como alu-
minie o cobre, las uniones por compresidn haﬁ sido ante~
riommente insatisfactorias para former una conexidn eldc~
trica satisfactoria entre un cable muliifilar del tipo
en el cuzl log conductores estdn cubiertos o impregnados
eon materiales alslantes que no escurren, y un manguito,
Dichns materiales aislentes contienen normalmente una
considerable porporoién de una cera de elevada viscosie
dad, que forma sobre la superficie del conduchor une
pelioula aiglante dificil de guitar por medio de disole
ventes o por acoidn mecdnica. Tembidn se han tenido di-
Tisultades oon cables alslados que dengan conductores de
seastor de alunminlo macizo, en =eco,

Ta presente invencidn estd dirigide por lo bane
40 a proporoilonar medios para formsr uns unidén por come

rresidn mis efiolente, que conduce a la rotura de cuale
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quier pelfcula de cera y/o pelicula de éxido sobre el
conductor durante la indentacilén del magulto para produ=
cir un contacto eléctrico emire el melal del meguito y
el conducto del cable., Los maguitos empleasdos para for-
nar uniones por compresidén entre conductores de aluminio
eshdn hechos en si necesariamente de aluminio para evie
tar problemas de corrosidn debidos a la accidén electro-
1dtica locele El metal aluminio estd sometido a un exten-
g0 flujo pldstico cuando es sometido a compresidn entre
superficies ligas. Se ha reconoclido para el objeto de
1z presente invenoldén que seris neaesaria uns elevada
presidn interfacial entre la pared interior del maguito
y Ja superficie del conductor para romper la peliculs
de cera y/o la superficie del éxido antes de que pudie-
ra ser establecido el contacto de metal con metals

Por lo tanto, la superficie exterior del men-
guito sometids inleclalmente e compresidn deberia ser
pequefia de modo que pudiers desarrdlarse la elevade pre
8ién interfacial necesaris para la rotura de la capa
alslante de cera y/o de dxido. AL misuo tiempo, el mé-
‘todo de formar la unién debe ser tal que reduzea al mf
nimo el flujo del metal desde debajo del punzéh de in=
dentsoidn durante la compresién, de modo que oree la
méxima presién imterfacial y para evitar que el punzén
atroviese la pered del maguito. Con el fin de satisfacer
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esta condicidn, la presente invencién proporcions un mé-
todo de formar una unidn por compresién entre un menguito
de metal ddetil y un cable insertado en el mismo gque ocom-
prende somsfer la pared del maguito a compresidn entre
un soporte y un punzén que tiene un extremo de cgbeza
plano y una serie de superficles dispuestas escalonade=
mente en relacidén oon el extremo de cabeze y sustancial-
mente normales & la direcoidn del movimiento del punzén,
oéh ol resuliado de que cuendo el punzén pPonetre en el
mangulto, a Intervalos sucesivos, la superficle del mane
gulto se pone en oontacto ocon une superficle plene adiciow
ned, lo que fiene el efecto de aprisionar una nueva zona
de la supexdicie del magulto y arrestrer materisl dentro
del rebajo indentedo en la pared del msguito, siendo los
ladon del punzdén entre las swoesivas superficies esoalo-
nedas ligeramente inclinedos para asegurar uns fécll rew
tirade del punzén despuds de la formaoién de .la unién.
Bl punzdén de indentecién escalonado puede tener ocualquier
soo0lén tpansversel conveniente, pero para facilidad de
fabrioaclén es preforiblemente ciroular o rectangular
(ouadrado inolusive), Ovando es rectangular, el punzdn
tdene la Porms general de une pirdmide de ouatro ladosy
Ins superfloies escalonades pueden estor formades en uno
0 ambog paves de caras laterales,

En operacién, la punta o extremo de cabeza rg

26,1072 "t 3812 54



lativamente pequetio del punzén proporciona la elevada
presidén local necesaria para romper la pleicula de cera
y/u xido sobre los conductores, mientras que los esce~
Jones, que son paralelos al extremo de cabeza, aprisionan
5 ol metal del maguito durembe el proceso de indentacin,
sirviends sal el contacto de friccidn entre las sucesi-
vas supsriicles escalonadas y la superficie del magulto
para regtringir el flujo lateral del metal hacias fuera
de la zona bajo ol extremo de cabeze del punzén de inden—
10 tacidén, Una herremienta de indentacién para utilizar el
nétodo de la presente invencidn comprende un bastidor o
cuerpo que tiene uns mendibula pars recibir una estamps
de apoyo ¢ soporte conformedo pars actuar como un asien
0 para el maguito y un siporte para el punzén de inden~
15  tacidn, colocado opuesto a la mandibula, y que puede acer-
carse y alejarse de ésta. Bl soporte para el punzdén de
indentacién es preferiblemente en la forms de un plstén
que ge mueve en un ollindro que es integral con el cuer-
po o eatd asegurado a éste, y provisto de una entrada de
20  £lfido hidrdulico, de modo que la fuerza para la aplica-
cién al punzén de indentacién puede ser generade POr me-
dio de una bomba hidrdulice, B
La e¢stampa de apoyo preferiblemente puede gui-
tarse de la mend{buls de modo que la estamps de apoyo

25  empleada pnede ser aproplado al didmetro exterior del
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nmaguito, Bl diametro exterior del mamguito estd a su vez re-
gido por log tamafios de los cébles gque deben ser unidos. En
general, los manguitos tienen un didmetro interior que ex~

cede ligeremente al didmetro de los conductores y tienen

5 un espesor de pared que varia aproximadamente entre 2,54

¥ 7,62 milimetros, dependiendo de los tamofios de los eables
que deben ser unidos. Aungue el énima del manguito es lisa

en la mayor parte de los casos, tembién puede ser rogocada,

dé7modo-que proporciones una serie de agudas arista para

10 penetrar a través de la pelioule de cera bajo la presién

de lg herramienta de indentacidn,

Bl método de la invencidn puede ser aplicado a

la formscidn de uniones por compresidn entre manguitos y

sonductores multifilares y manizos. El éngulo comprendido

1% en el véritice del punzén es preferiblemente 40f - 702 cuane
do el cable es multifiler y 752 a 1052 cusndo el cable es
macizo (el éngulo comprendido considerado es el doble del
angulo formado por el plano de cualquier lado del punzdn
con la vertical). Los lados de los escalones individuales

&0 - en el punzdén de indentacidén escalonados estdn tembién ellos
nismos ligeramente inolinados un cierto éngulo, por ejeﬁblq;
de 52 . 152, Son obtenldos buenos resultados en un margen
de variacién muy amplio del intervalo entre los sucesivos

escalones. En general puede establecerse que el ndmero de

25 esoalones no debe ser inferior a 5 § superior a 100 por

280 '1Q 072
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cads dos centimetros y medios de conicidad. En el margen
preferido de 452 =702 de dngulo comprendié.o, se prefiere
que la profundidad de los sucesivos escalones esté come
prendida entre 0,6 y 2,5 milimetros. El difmetro de la pun
ta de un punzén de indentaocibén cénico deber ser preferi-
blemente de 1,2 a 6,3 milimetros, mientras que en el caso
de un punzén de seccidn transversal rectanguler, la lon=-
gliud puede ser de 1,2 & 25,4 milimetros y la anchura de’
1,2 & 6,3 milimetros.

Una herramiente pars efectuar uniones de tipo
de compresidn construida de acuerdo con la presente in-
venoién, ha sido utilizeda, empleando estampas de apoyo
apropiadas, pero solo un punzén de indentacidén escalo-
nado \indoo, con una gran varieded de caBles conductores
de aluminio impregnados, en el margen de 0,25 a 6,45 cenw
timetros ouadrados con resultedos muy satisfactorios.

Refiriéndose ahora a los dibujos que se acome
padiang

La Fleurs 1 es un .corte de una herramienta de
indentecidn de compresidn pars usarle en la aplicacién
del método de la presente invencidn,

le, Pigure 2 es une viste laterdl de un punzén

de indentacién edénioo,
la Figuras 3 es una vista lateral de un punzdén

de indentacidn piremidal,
381254



la Figura 4 es un -corte por el e:;ie gentral del
punzén de la Figura 3,

la Figura 5 os una vista de una unién por com-
presién hecha de acuerdo con la invencidn,

la Figure 6 es un corte longitudinal de una £or-
me de menguito para el uso en el méiodo de la invencidn
J
s la Figura 7 es un corte longitudinal de una se-
agunda forma de mensulbo.

Te herramienta de indemtacién de compresién mos-
trade en ?Lé; Figura 1, comprends un cuerpo 1, que tiene una
mandibula 2, & la cual puede ser asegurada de forma sepa—
rable uns estamps de apoyo o soporte 3.de tamafio adecuados

Un oilindro 4 esté asegurado en el cuerpo 1 y ‘kiene una

" entrada de £1iido 5 para la conexidén a wna bomba hidrduli-

ca para el suministro de fldido hidrdulico a presién., Un
pistén 6 eatd dispuesto en el cilindro 4 y estd retenido
por un fiador anular 7. El pistén 6 lleve un punzdn de
indentacidn 8 del tipo anteriormente descrito, EL punzén
8 estd moportado en un rebajo en la prolongacidn 9 del
platdn y estd asegurado por un pasador trensversesl 10.
Uns, forme deherramients de indentacidn 8 se
muestra en la Pigure 2 y tiene un vdstago 11, que tiene
una aberturs 12 en el mismo para que encaje el pasador

10, EL punzén tiene una punta plana o superficie de ca-

810,72 w 8§ - 38 1 25 4
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beza 14, rodeads por una seris de superficies anulafes 15,
digpusetas escalonadamente alrededor de la punta o super~
ficlie de cabeza 14. La superficie de los escalones 16 ene
tre las superficles asnulares sucesivas 15 egtd inclinada
un dngulo de aproximademente 52 en relacién con el eje
geométrico del punzén,

En la forms alternative del punzén mostrado en
las Flguras 3 y 4, la punta o superficie del extremo de
cabeza 24 del punzén es rectangular, temiendo una longi-
tud de aproximadamente tres veces su anchura. Los dngulos
comprendidos entre los planos de los lados prinelpales
25 y los planos de los lados secundarios 26, son aproxima-
damente iguales., Log lados 26 no estdn formados con su-
perficies esoalonadas, pero 1os(1adoszﬁjestén formados con
une gerle de superficies rectas 27, que estdn en planos
sustancialmente normeles al eje geométrico del punzén,
separados por escalones 28, que estdn con un dngulo de
inelinacidén de asproximedemente 102 respecto al plano me-
dio del punzén. Las superficies 15 y 27 no necesitan ser
exactamente normales al eje geométrico del punzén sino
que pueden inclinarse hacis dentro o incluso ligeramente
héola fuera ain muoho efecho sobre el satisfactorio fun-
cionamiento del punzén,

En ws0, el punzén de las Figuras 3 y 4 es mone
tado de forma que las superficies 27 estén longitudinal~

200,72 -+~ 381254
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nente =l manguito, Ia altura de los escalones o8 escogida
péra que see menor gue ol espesor de la pared del mangui-
t0e

Dos formas de menguito para el udo en el méto-
do de la invencidn se muestren en las Figuras 6 y 7., EL
manguito 31 de la Figura 6 tiene la forma de un tubo senw
oillo de sluminio w otro metal ddetil y tiene una pared
32 de un espesor sustancial, como se indica a continuacidn,
y vn duime lisa 33. EL menguito 41 de la Figura 7 fiene
una pered 42 y un dnime roscada 43 por las razones indica-
das anteriormente. Bl espesor de paved y otras dimenglow
nes de un mangulito para conectar un determinado tamafio
de cable es el mismo para el manguito de la Figura 6 y
el nanguito de la Figura _7.

- Bl espesor de p'a:ced de ma.nglii'bos de aluminio
pare ol 4go en conexidn con el método de la presente inw
venoidn puede veriar.entre 3,81 y 7,62 milimetros apro-
ximadamen't:é,' pere mangultos que varien emtre 6,35 y 25,4
nilinetros eproximedemente de didmetre interior, requi-
riéndose en general mayores egpesores de pared cuanto mam
yores sean los didmetros interiores del menguito,

- Une, vnildn por compresidén hecha de acuerdo con
le dnvencidn se muestre en la Figura 5 y puede emplear
un manguito del tipo de la Flgura 6 o Figura 7. Los ex=
tremos de log dog cables multifilares 44 y 45 son Lime

.*f"s;-i"mo'la = 10 = 38 1 2 5 ll‘
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piados cepilldndolos con un cepillo de alambre, y son in-
gertados en un manguito 31 de didmetro interior apropiado,
¥y la pared del maguito es deformada por medio de la herra-
mienta de indentacidn ya descrita, segin se indica en 46,
Al formar la uaidn por compresidn, la pared del manguito
debe mer indentada en el caso de un c¢zble multifiler, se-
gin ge indica en la Figura 5, en una distancis aproximade~
mente igual a la mitad del didmetro exterior del maguito,
y en menor pedlda cuando el conductor es macizo, aunque

no puede establecerse una regla fija y rigida.

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propla, no nueva, pe-

" ro no establecida, practicada ni divulgada en Espafia,

que se presentan para que sean objeto de esta Patente

~ de Introduccidén, por DIEZ afios, son los siguientess

. 1o= Un método de formar una unidn por .com-
presién entre un menguito de metal ddctil y un Eéble
insertado en é1, que comprende someter la pared del mangul
to a compresidn entre un soporte y un punzén que tiene

un extremo de cabeza plano y una serie de superficles

-n- 381254
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diépues"bas escalonadamente con relacidn al extremo de cabe~
ze. plano, y dispu'es-bo, sua'baﬁoialmente, normal & la direc-
oidn de movimiento del punzdén, estando los lados del pune
zdn inclinados entre dichas superficiss, hacia el extremo -
de cabezas ‘ |

2.~ Un método segin la reivindicacidn 1, en el
oual el punzdin es de seccidn transversal circulars

‘ 3v= Un método segin la reivindicacidn 1, en el

fisl 61 ‘punzén tiene forma de pirédmide de ocuatre lados, sien
do reotangular su exiremo de cabeza, teniendo un par de
lados sugbancialmente més largos que el otro par, estendo
formedes los lados mayores de le pirdmide con una-serie
de superficies’ escalonadas, sustancialmente paralelas al
extremo de cabeza planos |

4o~ Un método segin las reivindicaclones 1, 2 &
3y en el oual .los lados del punzén, entre las superficies ;'
sucesivas, esten inolinedos en un dngulo de 52152 con res- l
pecto al plano medio o al eje geométrico del punzén,

50= Un método segin una cuslquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el cual la pared del man-
gulto, al former une uiién entre &1 y un conductor de
hilos, es dentada en una distancia igual a aproximada-
mente la mitad del didmetro exterior del casquillos

6o~ Un método de formar unae unidn por compre-

si§n/ entre un menguito de metal ddetil y un cable inser-
// ‘

s
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tado en 81,
Tal y como se ha descrito en la Memorna que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian

¥y paera los fines que se han especificado.
Bsta Memoria consta de trece hojas escrlitas

N

a ﬁquina por una sole cara. 21 NOV. 1972 )
drid,

P.A,

381254
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