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El presente invento se refiere a un procedimiens:
to perfeccionado de rsvestimiento de arena, esPQCialmenteé
para fundicidn.

El revestimiento de arena con resinas fendlicas,
en particular para aplicacidn en fundicidn, se practica
normalmente, Estas arenas estdn destinadas especialmente
a los procedimientos de "moldso en cdscara"™ o "CRONING",

Se han presentado numsrosas patentes en este
campo de aplicacidn. “

i Las patentes de Arthur SCHWMITT, especialmente,
describen procedimientos de revestimiento por medio de
varias clases de resinas, Se recordard gque revestir sig-

nifica recubrir con una pelicula de resina sdlida granos

de arena susceptibles de aglomerarse a continuacidn bajo

la accidn del calar,

Se han descritc en particular procedimientos de:

revestimiento a2 partir de resinas sdlidas que son com=

puestos fenélicos:simples o modificados obtenidos por

écondensacién de fenol y de formaldehido, generalmente del:
%tipo de novolaca, cuya condensacidn y daestilacidn se han j
. proeeguido hesta obtener un estado sélido en frio. E1 pun<
gto de fusidn estd limitado en el valor minimo por la rea-"
%glomeracidn después de trituracidn, y en el valor mdximo l
_por las posibilidades de fusidn sin destruccidn ni modifis
‘cacidn de la resina por un calentamiento realizado demasia-
-do a fondo, Estas resinas tienen contenides de formaldehi-
‘do libre comprendidos entre 2 y 7%.
Seqgln los procedimientos econocidos, el revesti-

miento con las resinas sdlidas ss efecta de la manera sie

guiente:
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a) Se calienta la arena a una temperatura come-
prendida entre 120 y 1702C;

b) la resina triturada, molida, laminar o bajo

;otra forma, es introducida en la arena calients, que pro-

‘voca su fusidn;

c) se mezcla la masa durantse un ciserto tiempo, dsl
orden de 30 segundos a 2 minutos;

d) se afiade a continuacidn aqua para enfriar la
arena y llevarla al estado de polvo, pudiendo contener es~
te agua el acelerador de endurecimiento de la resina, por
ejemplo hexametilentetramina., Bien entendido, el acelera-j
dar no es affadido abligatoriamente al agua de enfriamien=-
to y podria ser aMadido ulteriormente. No obstante, si hu-
biera sido afiadido desde el principio, por encima de 1209C
habria reaccidn prematura entre la resina y el acelerador,

El acelerador y el agente des desmoldeo habitual

pueden ser introducides sn momentos diferentes.

El material de revestimiento actualmente utilizae

do estd previsto para respetar estas condiciones y com-

;prende un dispositivo apropiado de interruptores sléctri=-’

cos automdticos,
El invento tiene como misidn proporcicnar un pro-

cadimiento perfeccionado de revestimiento de arena con

i ayuda de resinas fandlicas sdlidas del tipo-antes citado,

. que permite realizar un mejor revestimiento en un tiempo

~mas corto y por un proceso tecnoldgico simplificado.

El procedimiento segin el invento es notable es-

pecialmente porque se afiaden a la arena caliente, de modo

" simultdneo, la resina fendlica, el acelerador de endure-

cimiento de esta resina y el agua, se mezcla, y a conti-
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'ts efecto todavia mds en presencia de las aminas utiliza-

i das normalments como acelerador, y particularments la he-:

nuacidn ss deja enfriar la mezcla,
Otras caracteristicas del invento aparecerdn en

el curso de la descripcidn gue va a seguir.,

El presente invento estd basado en sl descubri- ;
miento de la firma solicitante de que el agua, a una tem-
peratura prdxima o superior a 1002C, tiene un sfecto di-

solvente sobre la resina fendlica, siendo acrecentado es-

hexamstilentetramina,

En el revestimiento encaliente a partir ds resie-
nas sdlidas, se ha precisado bien en las patentes anterigs
res que ss hace fundir la resina gracias a la arena cae-
liente y que se provoca a continuacidn el enfriamiento deg
la masa por adicidn de aqua.

ARhora bien, las resipas fendlicas, en tanto que ?
no han alcanzado su endurecimients final, son sensibles '

i

al agua; esta sensibilidad al agua puede variar segdn 1031

tipos de resina en funcidn de su constitucidn, si bien que

~en sl curso del tratamiento segln la técnica anterior, se-

.han efectuado con ella dos revestimientos sucesivos: sl

;primero con la resina fundida, y el segundo cuando la re--

sina vuelve a disoluerse en agua,

Cualquiera que sea el momento en que se affade el

-acelerador, no se encuentra jamds en la superficie de los'

‘gramos una capa de este acelerador, La totalidad ha pasa-

do a suspensidn o a solucidn para formar unz pelicula fie
nal homogénea de revestimiento de los granos,
En los procedimientos anteriores, el agua no sra

considerada més que como agente refrigerante y, como tal,
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‘era afiadida después del revestimiento con la ayuda de la

i resipa fundida, Por esta causa, se perdia tiempo y una

gran parte de la eficacia del agua en calidad de coadyu-
vante de revestimiento.,

El procedimiento del invento, por el contrario,

rconsiste en introducir el agua y el acelerador al mismo

tiempo que la resina en la arepa caliente, en efectuar
el mezclado normal, y en dejar enfriar a continuacidn la

mezcla sin aportacidn ds agua de refrigeracidn suplemen=-

" taria,

El agua puede ser introducida fria, pero es pre-

ferible que esté tibia o caliente en el momento de la adi-

. cidn. La cantidad de agua empleada es del mismo arden que

© la utilizada en los procedimientos anteriores,

El agente de desmoldeo puede ser afiadido en el

momento deseado, bien bajo forma de polvo en la mezcla, bien

, bajo forma de una suspensidn en agua con el acelerador,

bien en la resina de partida,.

Todas las resinas y los aceleradores utilizados

. habitualmente en esta técnica pueden ser utilizados en el

procedimiento del invento.

Gracias a la puesta en prdctica de éste, ses acor-:

- ta sensiblemente la duracidn de la operacidn de revesti-

miento 'y se mejoran las propiedades mecdnicas obtenidas de

" la arena revestida; este procedimiento favorece ademds la

. formacidn del espesor de la arena a temperatura dada y

una mejor densificacidn, lo cual conduce frecuentemente a

: una reduccidn del peso de las cdscaras y machos hechos a

partir de ésta.

El procedimiento del invento permite igualmente
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utilizar resinas con mejor rendimiento mecénico que no i
eran utilizadas industrialmente hasta ahara porque exigiaq
ciclos demasiado largos por el procedimiento de revesti=- j
miento de la técnica anterior. E
Finalmente, por razdn de la adicidn simultdnea
de resina, de agua y de acelerador, se simplifica el pro-i

ceso tecnoldgico y el material para su puesta en préctica’

ya no tiene necesidad de todos los dispositivos de subor-

dinacidn -anteriores.

Los ejemplos no limitativos siguientes estdn da-
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dos a titulo de ilustracidn del invento, En estos ejemplog,

las resinas utilizadas son resinas fendlicas sdlidas del ;

tipo de novolaca vendidas por la firma solicitante bajo

las referencias "41,18,23" y "3,12,76",
Ejemplo 1,

Se ha procedido al resvsstimiento sobre un mate- :

i

. rial cldsico de origen americans utilizande los ingredien=

+

tes siguientes:

¥

Arena 55 A.F.A, 85 kg '
" Resina fendlica "41,18,23" 2,6 kg :
. Agua 0,850 kg

Hexametilentetramina 0,390 kg

25

30

Estearato de calcio (agente de desmoldeo) 0,080 kg 7
En el ensayo A, se ha trabajado seglin la téeni-
ca anterior, es decir revestimiento de la arena con la ‘
resina fundida, luego refrigeracidn con agua, y adicidn
de hexametilentetramina y despuds del agua de refrigera
cidn. ,
En el ensayo B se ha trabajado segin el invento

affadiendo a la arsna, simulténeamente, la resina, el agua

381204



y el acelerador.

Las condiciones de trabajo y los resultados obe-
;tenidos estdn dados a continuacidn. La temperatura de la

:arena era al comienzo, en ambos ensayos, de 1359C,

!

5 ° Ensayo A Ensayo_B
§Introducci6n de la arena y de Introduccidn de la resina,

{la resina, fusidn de la resina del agua (0,850 kg) vy
fl minuto y 15 segundos de hexametilentetramina
i en solucidn 20 segundos

- 10 fIntroducoién del agua de re-
ffrigeracién (D,BSO'kg) 10 se- Tiempo de refrigeracidn,
%gundos La adicidn del estearato
i '~ se efectda en esta etapa
%Introduccién de la hexametileﬂr 2 minutos 30 segundos}

15 ;tetramina en solucidn en 0,780

gkg de agua y refrigeracidn, El fiempo de vaciado de la
festaarato es afiadido durants arena revestida 10 segundos

;esta etapa 2 minutos 15 sequn-

i
H
i
H

dos

20
‘Tiempo de vaclado de la arena
‘revestida 10 segundos
‘Tiempo total 3 minutos 50 segundos Tiempo tatal 3 minutos
% . 98 comprueba que se han ganado 50 segundas por

28 cada ciclo de revestimiento utilizando el procedimiento
:del invento,
: Probstas producidas con las arsnas revestidas obw
-tenidas presentaban las caracteristicas mecdnicas siguien=

‘tes:

381204

1,7.70 -7 -



1.7.70

10

15

20

25

fTraccién en caliente Ensayoc A Ensayo B
| 60 sequndos de secado

en estufa 9,85 kg/cm2 13,25 kg/cm2§
120 segundos de secado :
i en estufa 17,85 19,5

Secado en estufa a 26020

Traccidn en frio

: 60 .sequndos de secado " |

' en estufa a 2608C 23,75 kg/cm2 25,65 kg/em2.

Se ve que las caracteristicas mecdnicas de las

probetas hechas con la arena revestida obtenida por el
gprocedimiento del invento son superiorss a las de las proe
%betas hechas con la arena revestida obtenida por el proce=-

édimientn cldsico,

;Ejempla 2

% Se ha tfabajado como en el Ejemplo 1 sobre un
:material de revestimiento de origen inglés con los si-

‘guientes ingredientes y en las condiciones indicadas:

Componentes

Arena 50 A.F.A 70 kg
Resina fendlica "3.12,76" 2,45 kg
Agua 0,632 kg
Hexametilentetramina 0,368 "
Estearato de calcio 0,070

Temperatura de la arena al comienzo: 12529C.
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EEIEEXE_B (técnica anterior) Ensayo B (segln el invento)

B

. arena, resina y ese

i
i

!

"Adicidn de la hexametilen

Introduccidn de 1a Introduccidn de la arena,

de la resipa y del agua

tearato 15 segundos en la solucidn de hexa-

metilentetramina 4+ tiempo
Fusidn de la resina 30 segundos de refrigeracidn 1 minuto 20
El estearato ha sido

introducido al comienza

. tetramina en solucidn

" acuosa y del agua de re-

. frigeracidn 15 segundos

Tiempo de refrigeracidn 1 min. 15 segq,

Tiempo de vaciado de Tiempo de vaciade de la arenpa

la arena revestida 20 segundos revestida 20 segundos

;Tiempo total 2 minutos 35 segundos Tiempo total 1 minuto 40 segq,

Se ve que sa ganan 55 segundos por ciclo de revese

. timiento trabajando de acuerdo con el invento,

Ensayos efectuados con probstas producidas a pare

itir de las arenas revestidas han dado los resultados si-

guientes:

" Flexidn en calisnte Ensayo A - --- Ensayo B,
fSecado en estufa a

2209C durante 5 minutos 40 kg/cm2 60 kg/cm2

Flexidn en frio

Secado en estufa a

2209C durante 5 minutos 70 kg/cm2 98 kg/cm2

381204



10

15

20

jnicas de la arena revestida cbtenida de acuerdo con 8l ins
i

tvento son netamente superiores a las de la arena revestidd

obtenida segin la técnica antsrior. |
: Bien entendido, el invento no estd limitade a los
%modos de puesta en prédcticae descritos, que no han sido da;

jdos mds que a titulo de ejemplos,
i
i

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, gque se
iprasentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
%tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afos, son los si-
‘guientes:
; l.- Un procedimiento de revestimiento de arena,
éen particular para la fundicidn, por medio de resinas fe=- |
%nélicas sdlidas, un acelerador de endurecimisnto de estas
resinas y agua, caracterizado sspecialmente porque se afia~
iden a la arena caliente, simultdneamente, la resina fend-
;lica, el acelerador de endurecimiento de esta resina y el
;agua, se mezcla y se deja a continuacidn enfriar la mez~-
cla,

2.= Un procedimiento de revestimiento de arena,
en particular para la fundicidn, por medio de resinas fe-
nolicas solidas,

Tal y como se ha descritoc en la Memoria gque an~

cede, y con los fines gue s& han especificado.
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