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'331139
P A T E N T E

I N V E N C I O N

Por "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE BBNZOFURANOS", a 
favor de la  firma suiza J.R. GEIGY* A.G. residente en 
BASILEA (Suiza)

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a nuevos compues­
tos de benzofurano y su utilización para e l aclarado óptico 
de materiales orgánicos.

* Se ha encontrado* que los compuestos de la  formula 
I  siguiente pueden aclarar ópticamente materiales orgánicos.
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en la  que
significa hidrógeno, un grupo alquílico in ferio r 
o junto con R- un radical bencenico anillado,

Rg significa hidrógeno, un grupo alquilico o alcoxi 
in ferio r, halógeno, un grupo carboxi, carbalcoxi, 
aminocarbonílico, mono* o dialquilaminocarboni** 
lico , de ácido sulfónico, alquiloxisulfonílico, 
aminosulfonílico o mono** o dialquilaminosulfoni** 
lico o junto con R-¡_ un rad ical bencenico anillado, 

R̂  significa hidrógeno o un grupo alquílico o alcoxi 
in ferio r o junto con R  ̂ un radical bencenico an illa
do,

H significa hidrógeno, un grupo alquílico in ferio r4* ^o halógeno o junto con un radical bencenico
anillado,

R̂  significa hidrógeno, un grupo alquílico in ferio r 
o un grupo fenílico eventualmente substituido

Y significa el grupo fen ílico ,
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S significa e l grupo metílico o 

Y y S significan junto con los átomos 3e carbono del 
anillo de triazo l, un grupo fenilénico, que 
puede estar substituido en posición 4 ó 5 por 
un grupo alquílico o alcoxi inferior, o un 
grupo de n a ftilen o -(l,2), que puede estar 
substituido por un grupo de ácido sulfómco 
o dialquilaminosulfonílico.

En especial pueden entrar en consideración los benzo* 
furanos de la  fórmula I, en la  que

R̂  significa hidrógeno o alquilo con de 1 a 4 
átomos de carbono,

Rg significa hidrogeno, un grupo alquílico con
1-6 átomos de carbono, un grupo alcoxi con 1-4 
átomos de carbono, cloro, e l grupo carboxi, un 
grupo carbalcoxi con 2-5 átomos de carbono, 
un grupo dialquilamino**sulfonílico con 1**4 
átomos de carbono en cada grupo alquílico o 

„ fen ilo , ...........
R̂  significa hidrógeno, un grupo alquílico con 

1-4 átomos de carbono o un grupo alcoxi con 
1-4 átomos de carbono,

R̂_ significa hidrógeno o cloro,
R̂  significa hidrógeno, un grupo alquílico con 

1-4 átomos de carbono o el grupo fenílico ,25.
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Y significa e l grupo fenílico ,
Z significa el grupo metílico o

Y y Z significan junto con los átomos de carbono'/
del anillo  de tr iazo l, un grupo fenilenico",
que puede estar substituido en posición 4 y/o* ' ' '
5 por un grupo alquílico con -1-4 atomos de car­
bono o un grupo alcoxi con 1*4 átomos de car­
bono! o un grupo de n a ftile n o -(l,2), que pue­
de estar substituido por un grupo de ácido 
sulfonico o dialquilamino-sulfónico con 1-4 
átomos de carbono en cada grupo alquílico.

Son ventajosos los compuestos, en los que los radica' 
les R  ̂ a significan hidrógeno- En caso de que está subs­
titu ido  el núcleo de furano, se tra ta  en los substituyentes 

15. de preferencia de un grupo alquílico o alcoxi in ferio r, es
decir en especial de grupos con 1-4 átomos de carbono, por 
ejemplo el grupo metílico o metoxi. Asimismo son aclarado- 
res ventajosos los compuestos con R  ̂ y R̂  en la  significa­
ción de halógeno, en especial cloro.

2o. En parte, los nuevos compuestos actual aclarando
ópticamente varias veces más fuertemente que los compuestos 
de benzofurano ya conocidos. Además tienen un campo de 
aplicación más amplio. .Sobre todo se u tilizan  para tonos 
de blancura de materiales tex tile s  de clases diferentes, 
como lana, algodón y fib ras sin té ticas o semisintáticas,25.
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por ejemplo en especial las de poliésteres, como esteres 
glicólicos de ácido de po lite refta lico , luego también las 
de poliolefinas, como polipropileno y polietileno? poliami- 
das como nilón 6 y nilón 66, po liac rilon itrilo , cloruro 
polivinílico y ásteres de celulosa, como 2 l /2  acetato de 
celulosa y triace ta to  de celulosa. El material orgánico 
puede aclararse por ejemplo de forma que se incorpora a és­
te dosis escasas de aclarador óptico según la  invención, 
de preferencia de 0,001 a 2% calculado sobre el material 
a aclarar, eventualmente junto con otras substancias, como 
p lastifican tes, estabilizadores o pigmentos. El aclarador 
puede incorporarse en las materias sin té ticas por ejemplo 
disuelto en p lastificaa tes, como fta la to  d ioctilico , o 
junto con estabilizadores, como dilaurato dibutílico de es­
taño o tripo lifosfato  pentaoctílico de sodio, o junto con 
pigmentos, como por ejemplo dióxido de titan io . Según la  
clase del. material a aclarar, e l aclarador puede disolver­
se en un disolvente, en los monómeros antes de la  polimeri­
zación, en la  masa de polímeros o junto con los polímeros.
El m&terial así tratado previamente se lleva a la  forma 
defin itiva deseada según un procedimiento de por sí conocido 
como calandrado, prensado, prensa de extrusionado, recubri­
miento por extensión, colada y sobre todo h ila tu ra  y e s ti­
rado. El aclarador se puede asimismo incorporar en aprestan 
tes, por ejemplo en el aprestado para fibras tex tile s , como 
alcohol poliv in ílico , o en resinas o bien en precondensados



de resina, como por ejemplo compuestos de metilol o e tilen - 
urea, que se u tilizan  para el tratamiento te x t i l .  .

Sin embargo de preferencia se aclara material inco­
loro orgánico, de alto peso molecular en forma de fib ras. 
Para e l aclarado de estos materiales fibrosos se u tiliz a  
ventajosamente una dispersión acuosa de benzotriazoles--se- ^ 
gún la  invención de la  fórmula I . La dispersión de aólara- 
dor muestra aquí de preferencia un contenido de 0,005-0,5%  
en benzotriazol según la  invención, calculado sobre e l 
material fibroso, Además, la  dispersión puede contener ma­
te ria s  auxiliares, como dispersantes, por ejemplo productos 
de condensación de alcoholes grasos que muestran de 10 a 
18 átomos de carbono o alquilfenoles con 15 a 25 moles de 
óxido de etileno, o productos de condensación de alquilmonoa- 
minas o poliaminas que muestran de 16 a 18 átomos de car­
bono con por lo menos 10 moles de óxido de etileno, ácidos 
orgánicos como ácido fórmico, ácido oxálico o ácido apático, 
detergentes, hinchantes, como diclorobenceno o tricloroben- 
ceno, reticu lantes, como esteres alquílíeos de ácido sulfo- 
succínico, blanqueantes, olorito sódico, peróxidos o hidro 
su lfitos, así como eventualmente otras clases de agentes de 
aclarado, como por ejemplo derivados de estilbeno afines a 
la  celulosa.

El aclarado del material fibroso con la  dispersión 
acuosa del aclarador se efectúa o en el procedimiento de



extracción, a temperaturas de preferencia de 30 a 1502 0 

o en el procedimiento de fulardeo. En el último caso'se 
impregna el género con una dispersión aclaradora por ejem­
plo de 0,2 a 0, 5% y se acaba por ejemplo mediante termo- 

5. tratamiento seco o húmedo, por ejemplo mediante vaporiza­
do a 2 atmósferas, o tras  secado seguido por breve calenta­
miento seco a 180- 220S, con lo que eventualmente se termo- 
f i j a  asimismo el te jido . Por último el material fibroso 
tratado de ta l  forma se enjuaga y seca.

10. El material orgánico, de alto peso molecular, inco­
loro aclarado ópticamente según da invención, en especial 
e l material fibroso natural o sin tético , aclarado según el 
procedimiento de extracción, muestra un aspecto agradable, 
blanco puro, que fluorece de v ioleta azulado hasta azulado. 

15. El material de ta les tonos de blancura según la  invención 
y teRido en tonos de color claros se caracteriza por un 
tono de color puro.

Asimismo ta les benzofuranos de la  fórmula I  pueden 
estar contenidos en detergentes y se u tilizan  para el acla- 

2o. rado de te x tile s .
Tales detergentes pueden contener las materias de 

relleno y auxiliares usuales, por ejemplo polifosfatos 
y polimetafosfatos alcalinos, s ilica to s alcalinos, boratos
alcalinos, sales alcalinas de las carboximetilcelulosas,

25. estabilizadores de espuma, como alcanolamidas, ácidos gra-
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sos superiores, o complexoñas, como sales solubles del*áci­
do etilendiamintetraacótico, así como blanqueantes como " 
perboratos o percarbonatos. '

Los nuevos benzofuranos se incorporan en los de­
tergentes o en baüos de lavado convenientemente en forma 
de sus soluciones en disolventes neutros,.orgánicos, mís- 
cibles con agua y/o fácilmente vo la tilizab les, como alcano- 
les inferiores, alcoxialcanoles inferiores, o cetonas a l i-  
fá ticas inferiores. Sin embargo pueden u tiliza rse  en forma
sólida finamente dividida de por s í o en mezcla con disper­
santes. Se puede mezclar, amasar o moler por ejemplo con
las substancias activas al lavado y luego se mezclan las 
materias auxiliares y de relleno usuales. Los agentes de 
aclarado se agitan por ejemplo con las substancias activas 
al lavado, materias usuales de auxiliares y de relleno y 
agua para formar una pasta y esta se pulveriza luego en el 
se oador por pulverización. Los nuevos derivados de banzo- 
furano pueden mezclarse asimismo a detergentes sólidos, por 
ejemplo mediante pulverizado de una solución en un disol­
vente orgánico fácilmente volatilizable y/o acuosoluble 
sobre el detergente seco mantenido en movimiento.

El contenido de detergente en aclarador óptico 
de la  fórmula I asciende ventajosamente de 0,001 a 0, 5% 
calculado sobre el contenido de materia sólida del detergen 
te .  Tales detergentes conteniendo aclarador óptico de la
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fórmula I  tienen.frente a los detergentes exentos de acia- 
rador a menudo un aspecto blanco fuertemente mejorado a la  
luz diurna. / '

Los baños de lavado, que contienen benzofuranosde 
5. la  fórmula I  según la  invención confieren en el lavado de 

las  fibras tex tile s  tratadas con ello , por ejemplo algodón 
o fibras de poliamida, poliéster, poliolefina y áster de ce­
lulosa sintética) un aspecto b rillan te  a la  luz diurna.

Los compuestos de la  fórmula I puedai prepararse 
10. como sigue:

Se diazoa un 2-(4'-amiñofenil)-benzofurano eventual­
mente substituido y la  sal de diazonio obtenida se copula 
con una cetona de la  fórmula Z-CH -̂C-Y o Z-C-CH -̂Y, ̂ f tt

0 0

15, después de lo cual el compuesto azoico se hace reaccionar 
en forma usual con hidroxilamina para formar una oxihidra- 
zona, luego se conduce oxidativamente por ejemplo con sul­
fato de cobre, a cierre de anillo para formar un 1-óxido 
de v -triazo l y éste se reduce a continuación con hidrógeno 

2o. naciente, por ejemplo con zinc y ácido acético g lacial,
para formar el compuesto deseado. También puede alcanzarse 
directamente el cierre de anillo con anhídrido de ácido acé­
tico .

En caso de que Y y Z en la  fórmula I representen 
25. junto con los átomos de carbono del anillo de triazo l, un
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grupo de f  en lleno o naftileno**(l,2) eventualmente substi­
tuido % condensador puede copularse la  sa l de diazonio
previamente citada en posición orto para formar el grupo, 
amino de una anilina o naftilamina eventualmente substituida

5, y e l compuesto azoico se transforma ai presencia de un*
agente de oxidación, por ejemplo sulfato de cobre, bajo

- * ^calentamiento, directamente en el compuesto de v -tria zo l.
Los 2-(4'-amino**fenil)-benzofuranos se preparan-en 

forma conocida, por ejemplo según el método descrito en 
10. la  patente rusa 166.042.

En los ejemplos siguientes, las temperaturas, se 
indioan en grados Celsius. Las partes significan partes 
en peso.

EJEMPLO 1 
15. 1-1'

Rha suspensión de 21,0 gramos de 2- ( 4 '-aminofenil)-
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benzofurano en 50 cc de agua, 30 cc de ácido cLorhídricó, 
concentrado y 50 gramos de arena de sílice  gruesa se agir 
ta  fuertemente durante 16 horas a temperatura ambiente 
suspensión teñida de color beige del clorhidrato de amina
formado se deslíe con 3.0 cc de ácido clorhídrico concen­
trado y 200 cc de agua, se f i l t r a  de la  arena de sílice
y se diazoa a 0-53 con 7,2 gramos de n itr ito  sódico en 
30 cc de agua. Se origina una suspensión amarillenta, que 
se agita durante 2 horas a 0-53. Luego se descompone el 
ácido nitroso en exceso con ácido sulfamínico y la  suspen­
d en  de sal de diazonio obtenida se adiciona a gotas en 
el. término de 1 hora a 03 a una solución de 14,4 gramos de
2-naftilamina en 200 cc de p irid ina. La mezcla reaccional 
se agita todavía durante 3 horas a 0-103.

El compuesto azoico rojo oscuro originado se succio­
na, se lava con agua y se disuelve en 300 cc de piridina a 
903. En la  solución originada se adiciona luego 65 gramos 
de pentahidrato de sulfato d e cobre disuelto en 120 cc 
de agua caliente. La mezcla reaccional se agita todavía 
durante 4 horas a 90-953, con lo que precipita como polvo 
amarillo claro de l-(benzofu r-2 -il)-4 -(n afto -l,2 :4 '.5 '- 
tr iazo l-2 '- il)-fen ilen o . Este se succiona, se lava con 
agua y amoniaco diluido y se seca. Tras re c ris ta liza r 
cuatro veces en tolueno, se obtiene, non ayuda de tie rras  
decolorantes, 27,4 gramos, que corresponden al 76% del va­
lo r teórico, de polvo amarillo pálido de punto de fusión
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229- 231B no corregido) y la  absorción de lamda máxima 
364 nm. '

Este compuesto da tra s  incorporación en materias 
s in té ticas y fib ras s in té ticas, como cloruro poliv in ílieo , 

5 . como también poliésteres del ácido te re ftá lico , efectos '
- de aclarado fuertes. " .

Los compuestos citados a continuación muestran ... 
propiedades similares. Se obtienen análogamente a la  pres­
cripción de trabajo arriba indicada.

10.

1 .2  

15. 1.3
1.4
1.5

R R' Punto de fusión no corregido Absorción
C1 H 252 - 2549 365 nm
01 01 242 - 2439. 36? nm
CH3 H 218 - 2199 367 nm
tercibu-t i lo H 203 - 2049 365 nm

H 254 - 2579 365 nm

máxima

1.6
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El 2-(4'-aminofenil)-benzofurano arriba obtenido) 

se obtiene como signe:
Una mezcla de 183 gramos de aldehido sa lic ílico ,

258 gramos de cloruro p-nitrobencílico, 320 gramos de car- 
bonato sódico exento de agua, 5 gramos de yoduro sódico 
y 1500 cc de metanol se calienta a reilu jo  durante 5 horas.
La mezcla reaccional se enfría luego a 103) se succiona/ el 
género del nuche se lava con 400 cc de metanol frío  y a  
continuación se lava con agua a 40*503 hasta reacción neu- 

10, t r a  de lo filtrado? tras el secado se obtiene 309,2 gra­
mos, que corresponde al 80% del valor teórico, en 2- ( 4'*nitro- 
benciloxi)-benzaldehido, de punto de fusión 115*1163.

Una mezcla de 309,2 gramos de 2-(4'*nitrobenciloxi)* 
benzaldehido y 195 gramos de carbonato potásico exento de 

1$. agua en 1500 cc de metanol se deslíe durante 5 horas a re ­
flu jo  a punto de ebullición. La mezcla reaccional amarilla 
se enfría luego a 103, se succiona y e l género del nuche 
se lava con metanol fr ío  y a continuación se lava con agua 
a 40*503 hasta reacción neutra de lo filtrad o .

Tras el secado se obtiene 270 gramos, que corres* 
ponde al 98% del valor teórico, en 2-(4'*nitrofenil)-ben- 
zofurano de punto de fusión 178- 1803.

Para la  preparación del compuesto amino se corroen 
300 gramos de virutas de hierre en 300 cc de agua con 60

-  13 -
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oc de áoido acético a 903 durante 30 minutos. Luego sel. 
adiciona 800 cc de ciclohexanona, la  mezcla se calienta a 
95*1003 y se introduce en el termino de 1 hora en peque­
ñas porciones 239)22 gramos de 2- ( 4 '-n itro fen il)-benzofu- 

5. rano. La mezcla reaccional se hierve a reflu jo  durante 
4 horas, se regula alcalinamente con 60 gramos de carbo­
nato sódico y se f i l t r a  caliente. Lo f il tra d o  se destila  
con vapor de agua y el residuo se seca. El 2-(4'-amiñofe- 
nil)-benzofurano así obtenido pesa 203 gramos, que corres- 

0. ponde a 97,2% del valor teórico y Rinde a 145*1473 no
corregido. En forma similar pueden prepararse los benzo* 
furanos relacionados en la  siguiente Tabla.

15

20

R'
R R' Punto de fusión no corregido
01 H 174 - 176a
01 01 171 * 1723
^ 3 H 160 * 1623
te rc i- H 128 -  1313butilo -
CgĤ H 154 - 156



Una suspensión de 24;3 gramos de 2-(4'-aminofenil)- 
5-clorobenzofurano en 500 cc de agua; 30 oc de ácido clor­
hídrico concentrado y 50 gramos de arena de s ílice  gruesa 
se agita fuertemente a temperatura ambiente durante 16 

10. horas, la  suspensión teñida de color beige del clorhidrato
amínico formado se deslíe con 30 cc de ácido clorhídrico 
concentrado y 200 cc de agua; se f i l t r a  de la  arena de s í­
lice  y se diazoa a 0**5R con 7;2 gramos de n itr ito  sódico 
en 30 cc de agua. Se origina una suspensión amarillenta;

1$, que se diazoa en el término de 2 horas á  0-5^. El ácido
nitroso en exceso se descompone con ácido sulfamínico y la  
suspensión obtenida de sal de diazonio se adiciona a gotas 
en el término de 1 hora a 10-153 a una suspensión de 22;3 
gramos de ácido 2-amino-naftalin-5-sulfónico; en 400 cc de 

2Q agua. Mediante adición de acetato sódico se mantiene aL
valor de pH a 3*3;5* La mezcla reaccional se agita toda-



vía durante 3 horas a 10-153, e l compuesto azoico origina­
do se succiona, se lava con agua y se disuelve a 85*903 ' 
en 600 cc de piridina, 250 cc de agua y 50 cc de le j ía  de 
sosa al 30%. A esta solución se adiciona 25 cc de una 
solución 1 molar de sulfato de cobre y se hace pasar una'- 
corriente de aire por la  mezcla reaccional. Después *dé 
aproximadamente 6 horas de tiempo reaccional finaliza-la! 
oxidación y desaparece el colorante azoico. Luego se*Adi­
ciona 50 cc de una solución al 15,6 % de sulfuro sódico, 
la  suspensión se f i l t r a  caliente, y lo n itrad o  se desti­
la  con vapor de agua. El l-(5-cloro-benzofuril-2-il)-4- 
n a fto -1 .2 :4 ',5 '* tr ia z o l-2'- i l ) - fe n ile n -6'-sulfonato sódico 
bruto se separa por precipitación como polvo amarillo cla­
ro. Este se succiona y tra s  re c ris ta liz a r  en una mezcla 
de agua-piridina se obtienen, con ayuda de carbón activo,
40 gramos de polvo amarillo pálido, que corresponde a l 86% 
del valor teórico y a la  absorción de lamda máxima 363 mm.

El compuesto así obtenido es un agente sobresalien­
te para* e l aclarado de fib ras de poliamida, como también 
de tejidos de algodón.

En forma análoga, pueden prepararse, como se ha 
descrito en el Ejemplo anterior, los compuestos relacio­
nados en la  siguiente Tabla. Muestran propiedades simila­
res que el producto arriba citado.
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R R'
2.2 H H
2.3 C1 C1

Absorción lamda máxima 
362 nm 
366 nm

EJEMPLO 3

1 0.

3.1

Una suspensión de 21,0 gramos de 2-(4'-aminofenil)- 
benzofurano en 50 cc de agua, 30 cc de ácido clorhídrico con 
centrado y 50 gramos de arena de sílice  gruesa se agita fuer 
temante a temperatura ambiente durante 16 horas. La suspen-
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sión teñida de color beige del clorhidrato de amina forma­
do se deslíe con 30 cc de ácido clorhídrico concentrado . 
y 200 cc de agua, se f i l t r a  de la  arena de s ílice  y se día- 
zoa a 0-53 con 7,2 gramos de n itr ito  sódico en 30 cc de 
agua. Se origina una suspensión amarillenta, que se agita 
-durante 2 horas a 0-53. Luego se descompone el ácido n itro ­
so en exceso con ácido sulfamínico, y la  suspensión de sal 
de diazonio obtenida se adiciona a gotas a 03 en el termi­
no de 1 hora a una solución de 14,8 granos de bencilmetil- 
cetona en 200 cc de pirid ina. La mezcla reaccional se agi­
ta  todavía durante 20 horas a temperatura ambiente. El 
compuesto azoico originado se succiona, se lava con agua
y se suspende en 600 cc de etanol h irviente. A la  suspen­
sión hirviente' se adiciona 7,7 gramos de clorhidrato de
hidroxilamina, disueltos en 10 cc de agua, y 7,4 gramos de 
trih id ra to  de acetato sódico, disueltos en 10 cc de agua.
La mezcla reaccional se agita luego todavía durante 6 horas
bajo ebullición y a reflu jo , se f i l t r a  por succión y se la ­
va con agua. Tras el secado se obtiene 33,2 gramos que co­
rresponde a l 90% del valor teórico, de la  oxim-hidrazona de 
punto de fusión 257*2603. El producto re c r is ta liz a  en mo­
t i l  cello solve y luego funde a 257-2583.

37 gramos de la  oxim-hidrazona as í preparada se d i­
suelven en 400 cc de pirid ina a 90-1003. Luego se adicio­
na a gotas a la  solución originada una solución de 75 gra­
mos de pentehidrato de sulfato de cobre en 60 cc de agua,
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y se agita durante 4 horas. La mezcla reaccional se deslíe 
luego con 400 co de agua,, se enfría y se succiona el 1-óxi" 
do de 4- fe n il-5-m etil-2- ( 2'-fenilbenzofuril-4')-v -triap c l 
formado, 35 gramos, que corresponden al 95,5% del valor teo*
rico , de punto de fusión 189-190&. Tras rec ris ta liz a r una 
vez en clorobenceno el punto de fusión se encuentra a
192-1943. 10 gramos de l-(benzofur-2-il)-4-(4 '-m etil-5 '"
fen il-v -triazo l-2'- il-l'-óx ido )-fen ileno  se hierven a re­
flu jo  durante 8 horas con 2,7 gramos de polvo de zinc y 4 cc 
de ácido acético g lac ia l en 100 cc de clorobenceno. La 
mezcla reaccional se f i l t r a  luego caliente y se d es tila  con 
vapor de agua. El l-(benzofu ril-2 -il)-4 -(4 '-m etil-5 '-fe - 
n il-v -tr ia zo l-2'- il)-fen ilen o  que permanece rec ris ta liza  
dos veces en ligroina; funde a 177-1793 no corregido, absor­
ción lamda máxima 340 nm.

Este compuesto es apropiado para aclarar materias 
sin té ticas y fibras sin té ticas diferentes, especialmente 
de poliésteres del ácido te re ftá lico . En igual forma de 
trabajo pueden prepararse, análogamente al Ejemplo anterior, 
los compuestos relacionados a continuación. Muestran pro­
piedades similares, que el. producto arriba citado.
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R R' Punto de fusión no corregido Absorción lamda máxima
3.2 01 H 196 - 1973 341 nm
3.3 01 C1 190 -  192S 342 nm

EJEMPLO 4

4.1

Una suspensión de 12,2 gramos áe 2-(4'-aminofenil)- 
5-cL orobenzofurano en 50 cc de agua, 25 ce de ácido clor­
hídrico concentrado y 40 gramos de arena s ilíc ic a  gruesa 
se agita durante 16 horas a temperatura ambiente. La sus-
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pensión de color beige del clorhidrato de amina formado se 
tra ta  con 15 cc de ácido clorhídrico concentrado y 200 c.c 
de agua, se f i l t r a  de la  arena silícea  y se diazoa a 0-33 
con 3,6 gramos de n itr i to  sódico en 20 cc de agua. Se ori ­
gina una suspensión amarillenta, que todavía se agita du­
rante 2 horas a 0-5^* Luego se descompone el ácido nitroso 
en exceso con ácido sulfemínico y la  suspensión de sal de 
diazonio obtenida se adiciona a gotas en el término de 1 

hora a 03 a una solución de 6,8 gramos de 2-metoxi-4-amino- 
tolueno en 150 cc de pirid ina. La mezcla reaccional se 
agita todavía durante 3 horas a 0-103. El compuesto azoi­
co originado (punto de fusión 230-2313 tras  rec ris ta liz a ­
ción en clorobenceno) se succiona, se lava con agua y se 
disuelve a 903 en 200 cc de pirid ina. En la  solución o ri­
ginada se adiciona luego 33 gramos de pentahidrato de sul­
fato de cobre, disuelto en 60 cc de agua caliente. La mez­
cla reaccional se ag ita  durante 6 horas a 90-953, con lo 
que se separa como polvo amarillo claro el l-(benzofur-2- i l ) -  
-4 -(5 '-m etil-6'-metoxi-benzotriazol-2' -il)-fen ilen o . Este 
se succiona, se lava con agua y amoniaco diluido y se seca. 
Tras re c r is ta liz a r  tre s  veces en clorobenceno se obtiene, con 
auxilio de tie rra s  decolorantes, 14,6 gramos del compuesto, 
que corresponde a 75% del valor teórico como polvo amarillo 
de punto de fusión 285**2873 no corregido, y la  absorción 
lamda máxima 361 nm.

El compuesto así obtenido puede u tilizarse  para 
aclarar fibras sin té ticas, especialmente de poliésteres del



381189
ácido te re ftá lico .

Un compuesto de igual actividad se puede obtener 
según el Ejemplo anterior: cuando en lugar de 2-metoxi-4- 
amino-tolueno se u ti l iz a  una dosis correspondiente de 3 ,4- 

5. dimetoxi-anilina y se procede usualmente en igual forma:.

4# 2

OCĤ

^ 3

10. de punto de fusión 300S y la  absorción lamda máxima 363 nm. 

EJEMPLO 5

20
Una suspensión de 22,3 gramos de 2-(4'-am inofenil)-

3-metilbenzofurano en 50 cc de agua: 30 cc de ácido cloxhí-
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drico concentrado y 50 gramos de arena de sílice  gruesa 
se agita durante 16 horas fuertemente a temperatura am­
biente. La suspensión gris clara del clorhidrato de ami­
na formado se deslíe con 30 cc de ácido clorhídrico coucen- 

5, trado y 200 cc de agua, se f i l t r a  de la  arena de sílice  y
se diazoa a 0-5R con 7)2 gramos de n itr ito  sódico en 30 
cc de agua. Se origina una suspensión naranja amarillenta, 
que se diazoa a 0-5S en el termino de 2 horas. Luego, se 
descompone el ácido nitroso en exceso oon ácido sulfamíni-

10. co y la  suspensión de sal de diazonio obtenida se adicio­
na a gotas a O- en el termino de 1 hora a una solución de 
14,4 gramos de 2-naftilamina, en 200 cc de piridina. La 
mezcla reacciona! se agita todavía durante 2 horas a 0- 5  ̂
y luego durante 4 horas a temperatura ambiente. El compues 

2̂ .  to azoico rojo originado se succiona, se lava con agua y
se disuelve a 903 en 600 cc de piridina. En la  solución 
rojo oscura se adiciona 65 gramos de pentahidrato de sulfa­
to de cobre, disueltos en 120 cc de agua caliente. La mez­
cla reacciona! se agita a 90*953 durante 4 horas, con lo 

20, cual precip ita como polvo amarillo claro el l-(3**metil-ben-
zofur-2-il)-4-(nafto-1 : 2 :4 ',5 '- tr ia z o l-2 ' - il)-fen ilen o .
Este ae f i l t r a ,  se lava con agua y se seca. Tras re c r is ta ­
liz a r  tres  veoes en dorobenceno con auxilio de tie rras  de­
colorantes se obtiene 28 gramos, que corresponden a 74, 5% 

25. del valor teórico, como polvo amarillo pálido de punto de
fusión 169**170S, no corregido, y una absorción lamda máxima 
364 nm.
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En igual forma se preparan bajo u tilización de benzo 

furanos substituiáos y 2-naftilaminas substituidas even- 
tualmente, correspondientes) los benzofuranos reládionados 
en la  siguiente Tabla, con propiedades similares: *

A
10. R̂ R̂ *R. R, A Pu^to de fu- Absorciónj. 2 3 4 si on no co­ lamda má­rregido xima

5.2 H CH3 H H H 170 - 17is 370 nm
5.3 H CĤ H H SÔ Na 368 nm
5.4 H C1 H H H 224 - 2253 364 nm
5.5 H H H H SÔ Na 364 nm

15. 5.6 H 01 H H SÔ Na 366 nm
5.7 H 01 H 01 H 257 - 2593 363 nm
5.8 H C1 H Cl SÔ Na 363 nm
5.9 H H OCH3 H E 2io -  211 s 372 nm
5.10 H ^ 3 H Cl H 231 - 232a 365 nm

20. 5.11 H CE H Cl SÔ Na 364 nm
5.12. H CÊ H Cl SOgN(CgĤ )2 213-214^ 364 nm
5.13 CE Cl CH3 H H 214 - 2169 362 nm
5.14 C1 CE3 H SOjNa 361 nm
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El 2- ( 4'-aminofenil)-3-m3til-benzofurano utilizado 

como material de partida puede prepararse como sigue: 136 

gramos de o-hidroxiacetofenona se adicionan a 60& bajo; agi­
tación en e l termino de 1 hora en 750 ce de metano!'con 180 
gramos de cloruro p-nitrobencílico, 212 gramos de carbona­
to sódico y 18 gramos de yoduro sódico y se agita durante 
otras 6 horas a esta temperatura. Luego, la  mezclarse en­
f r ía  a temperatura ambiente, el precipitado separado- se 
succiona, se lava con metanol y a continuación con agua hasta 
eliminación del carbonato sódico y luego se seca. Se ob­
tiene 191?6 gramos que corresponden al 71% del valor teó ri­
co, en 2- ( 4'-nitrobenciloxi)-acetofenona como polvo amari­
llo  claro de punto de fusión 102-1043 no corregido.

271 gramos de 2-(4'-nitrobend.loxL)-acetofenona se 
mantiene a reflu jo  a temperatura de ebullición durante 8 

horas con 166 gramos de carbonato potásico en 800 cc de me­
tanol, con lo cual precipita el 2- ( 4'-n itro fe n il)-3-m etil- 
benzofurano como polvo amarillo. Lueg) la  mezcla se enfría 
a temperatura ambiente y el producto raaccional se succiona, 
se lava primero con metanol y luego con agua caliente has­
ta  eliminación del carbonato potásico y a continuación se 
seca. Se obtienen 202 gramos que corresponden al 80 % del 
valor teórico, de 2- ( 4 '-n itro fe n il) -3*metilbenzofurano en 
forma de un polvo amarillo de punto de fusión 133-135S no 
corregido. 300 gramos de virutas de hierro se corroen en 
300 cc de agua y 60 cc de ácido acético bajo agitación dn-



rante 30 minutos y a 903. Luego se adiciona 600 ce de ci- 
clohexanona; de forma que la  temperatura se eleva de nuevo 
a 903, ge introduce en pequeñas porciones en e l téhaino de 
1 hora 253;3 gramos de 2-(4'-nitrofenil)-3-m etilbenaofura- 

5 . no. La mezcla reaccional se mantiene a continuación duran­
te 6 horas a 90-953, luego se adiciona 60 gramos de carbo­
nato sódico; seguidamente la  mezclase f i l t r a  caliente. La 
ciclohexanona se separa con vapor de agua y permanecen 215 
gramos; que corresponde al 96% del valor teórico, de 2 -(4 '-  

10, sminofenil)-3-metilbenzofurano como polvo pardo amarillen­
to de punto de fusión 47-503 no corregido. La amina puede 
recris ta liza rse  en una mezcla de benceno y hexano y muestra 
luego e l punto de fusión 54-553 no corregido-

En forma análoga se preparan los 2-(4'-am inofenil)- 
15. 3-metilbenzofuranos relacionados en la  siguiente Tabla, con 

propiedades similares:

20 .
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" l ^2 *3 *4 Punto de fusión no corregido
H C"3 H H 106 - 108S
H C1 H H 95 - 973
H 01 H C1 130 - 1323
H H 3*3° H 126 - 127R
H CĤ H 01 105 - 1063
CU3 C1 CBL3 H 154 - 155R "

EJEMPLO 6

Una suspensión de la  sal de diazonio, preparada 
a p a rtir  de 28,6 gramos de 2- ( 4'-aminofenil)-3, 4, 6-trim etil-  
5**clorobenzof urano, se adiciona a gotas análogamente al 
Ejemplo 3 a os en el término de 1 hora a una solución de 
14,8 gramos de bencilmetilcetona en 20Ó co de piridina. La
mezcla reacciona! se agita a temperatura ambiente durante 
24 horas. El compuesto azoico obtenido se f i l t r a ,  se lava 
con agua, y se suspende en 600 cc de etanol hirviente. A 
la  suspensión hirviente se adicionan 7,7 gramos de clorhi-
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drato de hidroxilamina, disueltos en 10 oc de agua, y 7,4 
gramos de trih id rato  de acetato de sodio disueltos en 10 

cc de agua. La mezcla reacciona! se agita luego todavía 
durante 12 horas a re flu jo , se f i l t r a  por succión y se la ­
va con agua. Tras e l secado se obtienen 16 gramos, que co­
rresponden al 71:2% del valor teórico: de la  oxim-hidra- 
zona dé punto de fusión 237-2403.

44,6 gramos de la  oxim-hidrazona asi. preparada 
se disuelven en 400 cc de pirid ina a 90-953. Luego se adi­
ciona a gotas a la  solución originada, una solución;de 
75 gramos de pentahidrato de sulfato de cobre en 60 cc de 
agua y se agita durante 4 horas. La mezcla reacciona!, se 
deáL íe luego con 400 cc de agua, se enfría y se succiona 
e l l-óxido de v -triazo l formado.

8,9 gramos del l-óxido de v -triazo l se hierven a 
reflu jo  durante 8 horas en 200 cc de clorobenceno con 4 
gramos de polvo de zinc y 7 cc de ácido acético g lac ia l.
La mezcla reaccional se f i l t r a  luego caliente y el cloroben- 
ceno se d es tila  con vapor de agua. El l - ( 3 ,4 ,6- tr im e til-  
5-cloro-benzofur-2-il)-4-(4'-m etil-5 ' -fen il-v -triazo l-2 ' -  
il)-fen ileno  bruto, que permanece, re c r is ta liz a  luego dos 
veces bajo auxilio de tie rra s  decolorantes, en ligroina. 
Funde a 166-1683, no corregido, absorción lamda máxima 
337 nm.

En forma análoga se preparan los v-triazolbenzofu* 
ranos relacionados en la  siguiente Tabla, con propiedades
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similares:

"2 R3 ^4 Punto de fusión no corregido Absorción lamda maxima
6.2 H C1 H H , 149 -150* 340 nm
6.3 H H ^ 3 ° H 130-1323 350 nm
6.4 H C1 H C1 145 -1473 338 nm
6.5 H H H H 116 - 1172 338 nm
6.6 H CH3 H H 9 4 -9 5 3 341 nm

EJEMPLO 7
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Una suspensión de 28,5 gramos de 2-(4'-aminofenil)-3- 

fenilbenzofurano en 50 cc de agua, 30 cc de ácido clorhídri­
co concentrado y 50 gramos de arena de s ílice  gruesa se agi­
ta  fuertemente a temperatura ambiente durante 16 horas. La 
suspensión teñida de color beige del clorhidrato de amina 
formado se deslíe con 30 cc de ácido clorhídrico concentra­
do y 2o0 cc de agua, se f i l t r a  de la  arena .de s ílice  y se 
diazoa a 0- 5  ̂ con 7;2 gramos de n itr i to  sódico, di sueltos 
en 30 cc de agua. Se origina una suspensión rojo amarillen­
ta , que se ag ita  todavía durante 2 horas a 0-5^. Luego, e l 
ácido nitroso en exceso se descompone con ácido sulfamínico 
y la  suspensión de sal de diazonio obtenida se adiciona a 
gotas a OS en e l termino de 1 hora a una solución de 14,4 
gramos de 2-naftilamina en 350 cc de pirid ina. La mezcla 
reacciona! rojo oscura se agita durante 18 horas a tempera­
tura ambiente. El compuesto azoico así obtenido se succiona, 
se lava oon agua caliente y se disuelve en 300 cc de p ir i ­
dina a 902. A esta solución se adicionan luego 65 gramos de 
pentahidrato de sulfato de cobre, disueltos en 100 cc de agua 
caliente, y la  mezcla reaccional se mantiene durante 16 

horas a reflu jo . Luego se deslíe la  suspensión p irid ín ica 
con 500 cc de agua y se succiona el l- (3 - fenil-benzofur-2- i l )
4 -(n a fto -l.2:4 ',5*-tr ia z o l-2 ' - il)-fen ilen o , se lava con agua 
y amoniaco diluido y se seca. Tras re c r is ta liz a r  tre s  veces 
en ligroina con auxilio de tie rra s  decolorantes, se obtienen 
21 gramos, que corresponde a 48% del valor teórico, como 
polvo amarillo pálido de punto de fusión 166-1683 no corre-
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gidoy y absorción lamda máxima 369 nm.

En forma análoga se obtienen los naftotriazol**fe- 
nilbenzofuranos relacionados en la  siguiente Tabla),,con 
propiedade s similare s :

it ^
— r/V

R Punto de fusión Absorción lamda máximano recogido
7.2 C1 218 -  2192 370 nm
7.3 CĤO 195 - 1962 376 nm
7.4 COOCĤ 250 - 2512 366 nm
7.5 SOgNÍCgĤ ), 209 -  2102 366 nm

El 2-(4 '-aminofenil)-3"fenil-benzofurano utilizado 
como material de partida puede prepararse como sigue:

Una mezcla de 198 gramos de 2-hidroxibenzofenona, 
238 gramos de bromuro p-nitrobencílico 3 212 gramos de car­
bonato sódico exento de agua y 1000 cc de metanol se man­
tiene a reflu jo  a temperatura de ebullición durante 12



horas. La mezcla reaccional se enfría luego a IOS, se 
f i l t r a  por succión, e l género del nuche se lava con 400 
cc de metanol frío  y a continuación con agua caliente has­
ta  reacción neutra de lo filtrad o . Tras e l secado ,se.ob­
tienen 320 gramos, que corresponde a l 96% del valor'.teó­
rico , en 2-(4'-nitrobenciloxi)-benzofenona de punto de fu­
sión *104-105 s.

Una mezcla de 333 gramos de 2-(4 '-nitrobenciloxi)- 
benzofenona y 166 gramos de carbonato potásico exento de 
agua en 1100 cc de metanol se calienta a reflu jo  durante 
6 horas. El producto reaccional amarillo se enfría luego 
a IOS, se f i l t r a  por succión, e l género del nuche se lava 
con metanol fr ío  y a continuación con agua caliente hasta 
reacción neutra de lo f iltrad o . Tras el secado se obtienen 
244 gramos, que corresponden a l 77*5% del valor teórico, 
en 2- ( 4 '-n i tro fe n il) -3-fenilbenzofurano de punto de fusión 
155-1563 no corregido.

Para la  preparación del compuesto amino se corroen 
300 gramos de virutas de hierro en 300 cc de agua con 60 
cc de ácido acético a 903 durante 30 minutos. Luego se 
adicionan 900 cc de ciclohexanona, la  mezcla se calienta 
a 90-95s y se introduce en e l término de 1 hora en peque­
ñas porciones 315,3 gramos de 2- ( 4 '-n itro fe n il)-3*fenil- 
benzofurano. La mezcla reaccional se hierve a reflujo 
durante 6 horas, se regula alcalinamente mediante adición 
de 60 gramos de carbonato sódico y se íL ltra  caliente. La
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ciclohexanona se separa luego de lo filtrado  con vapor de 
agua y e l residuo que permanece se seca, se obtiene 275 
gramos de 2- ( 4 '-aminofenil)-3-fenilbenzofurano bruto, que 
corresponde al 96% del valor teórico, que se a ísla  como 

5. clorhidrato de punto de fusión 230-232R no corregido bajo 
descomposición.

En forma análoga pueden prepararse los amihobenzofu- 
ranos relacionados en la  siguiente Tabla:

10. R

15.

R

C1
CE3O
COOCĤ
SOgNfCgH^g

Punto de fusión no 
corregido

163 - 164a
132 - 133a
209 - 2loa
162 - 164a
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Una suspensión de la  sal de diazonio, preparada a par' 
t i r  de 28,5 gramos de 2- ( 4 '-aminofenil)-3"fenilbenzoftira­
no análogamente al Ejemplo 3, se adiciona a gotas a 09 en 
eL termino de 1 hora a una solución de 14,8 gramos de bencil- 

10. metilcetona en 200 cc de piridina. La mezcla reaccional se
agita a continuación durante 18 horas a temperatura ambiente. 
El compuesto azoico originado se succiona, se lava con agua 
y se suspende en 600 cc de etanol h irviente. A la  suspen­
sión hirviente se adiciona 7,7  gramos de clorhidrato dé 

1$, hidroxilamina, disueltos en 10 cc de agua, y 7,4 gramos de 
trihid'rato de acetato sódico, disueltos en 10 cc de agua.
La mezcla reaccional se agita luego todavía durante 16 horas 
a temperatura ambiente, se f i l t r a  por succión y se lava 
con agua. Tras el secado se obtiene 27,2 gramos, que co- 

2o. rresponde al 61% del valor teórico, de la  oxim-hidrazona.
44,3 gramos de la  oxim-hidrazona así obtenida se 

disuelven en 400 cc de pirid ina a 90- 95R. Luego se adiciona
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a gotas a la  solución obtenida, una solución de 75 gramos 
de pentahidrato de sulfato de cobre, disueltos en 60 cc de 
agua, y se agita durante 4 horas. La mezcla reaccional
se deslíe luego con 400 cc de agua, se enfría, e l 1-óxido 
da v -triazo l formado se succiona, se seca y se hierve a re ­
flu jo  durante 8 horas con 15 gramos de polvo de zinc y 30 
cc de ácido acético g lacial en 500 cc de clorobencenp. La 
mezcla reaccional se f i l t r a  luego caliente y el clóroben- 
ceno se separa mediante vapor de agua. El l-(3-fenil-ben- 
zo fu r-2 -il)-4 -(4 '-m etil-5 -fen il-v -triazo l-2 -il)-fen ila- 
mino que permanece rec ris ta liz a  4 veces, con auxilio de 
tie r ra s  decolorantes, en ligrofna y funde a 184-185^ no 
corregido, absorción lamda máxima 345 nm.

En forma análoga se obtienen los benzofuranos re la­
cionados en la  siguiente Tabla, con propiedades similares.

8.2 CĤO
8.3 C1

174 - 176a 
199 -  20is

355 nm
345 nm
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A p a rtir  del aclarador optico 5*1: l - ( 3*metil- 

benzofu r-2- i l )  -4 -(nafto -l, 2 :4 ', 5' - tr ia z o l-2 ' - il)-fen ilen o , 
descrito en e l Ejemplo 5 se prepara una solución, en .la 
que 1 gramo se disuelve en 1000 cc de dimetilformami'da. De 
esta  solución de origen se adiciona 3 ce a 100 cc de agua 
conteniendo 0,2 gramos de triclorobenceno como Carrier. Ba­
jo "triclorobenceno oomo Carrier" es de comprender en éste 
y en los siguientes Ejemplos 41 y 42, una mezcla de 75 
partes en peso de 1,2,4-triclorobenceno y 27 partáis "en 
peso de una combinación de emulgentes apropiada. '

Esta solución acuosa conteniendo el aclarador, se 
calienta a 609, luego se adiciona 3 gramos de te jido  de 
poliester denso a la  solución, la  temperatura se eleva 
en e l termino de 10-15 minutos a 95-989 y ge deja reposar 
a esta temperatura durante 1 hora. El te jido  se enjuaga 
y seca. El tejido así tratado muestra un aspecto blanco 
y b rillan te .

Si se u ti liz a  en lugar del aclarador arriba citado, 
iguales dosis de l-(5,7-dicloro-benzofur-2-il)-4-(nafto- 
l ,2 :4 ',5 '- tr ia z o l-2 '- i l) - fe n ile n o , descrito en e l Ejemplo
1.3 o bien
l-(3.-m etil-5,7-dicloro-benzofur-2-il)-4-nafto-l,2:4 ' ,5 ' ** 
tr ia zo l-2 '- il)-fen ilen o , descrito en e l Ejemplo 5.7 o bien
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l- (3 - fenil-5-carbometoxi-benzofur-2 -il)-4 -(nafto -1 ,2 :4 ',5 '-  
triazo l-2 '- il)-fen ilen o , áescrito en el Ejemplo 7*4,
se obtiene en por lo demás igual forma de trabajo!"efectos 
de aclarado similares.

EJEMPLO 10
A 100 cc de agua se adiciona 0,2 gramos de clori- 

to sódico, 0,2 gramos de n itrato  sódico y 0,2 gramos de 
ácido oxálico. A p a rtir  del aclarador óptico 5.1:
l-(3-m etil-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,2: 4 ',5 ' - tr ia z o l-2' - i l ) -  
fenileno, descrito en el Ejemplo 5, se prepara una solución 
en la  que se disuelve 1 gramo en 1000 cc de dimetilforma. 
mida. De esta  solución de origen se adiciona 3 cc a la  
solución acuosa arriba descrita. Adicionalmente se adicio­
na a esta solución acuosa 0,2 gramos de triclorobenceno co­
mo Carrier. Esta solución se calienta a 603, luego se adi­
ciona a la  solución 3 gramos de tejido de poliéster denso.
Se-eleva la  temperatura en el término de 10-15 minutos a 
85- y se deja reposar durante 30 minutos a esta temperatura. 
Luego se eleva la  temperatura a 98-1003, y a esta  temperatura 
se tra ta  durante otros 30 minutos. El tejido se enjuaga 
y seca.

El tejido a s í tratado muestra un aspecto blanco 
y b rillan te . Se obtienen efectos similares, cuando se 
u tiliz a , por lo demás en igual forma de trabajo, en lugar
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del aclarador arriba citado! dosis iguales de
1-(5 ,7-dioloro-benzofu r-2 -il) -4 -(nafto -l,2:4 ' ,5'**triazol- 
2 '-il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 1-3 o bien '
l - (  3-metil-5 , 7**dicloro-benzof ur-2-il)-4-(naf to -1 ,2:4!.  ̂5 '" 
tria.zplr*2'-il)-fenileno! descrito en e l Ejemplo 5*7 o.bien
l- (  3-fenil-5-carbometoxi-benzofur-2-il)-4-(nafto-lr2:
4', 5'**triazol-2̂ -il)-fenileno, descrito en el Ejemplo* 7*4.

EJEMPLO 11
A 285 oc de agua se adiciona 0)3 gramos de un éter 

10. alquilpoliglicólico y 0,15 gramos de triclorobencenc como 
Carrier.

A p a rtir  del aclarador óptico 7*1: 
l- (3 - fenil-benzofur-2-il)-4 -(n a fto -l,2:4' ,5 '- tr ia z o l-2' - i l )  - 
fenileno, descrito en e l Ejemplo 3, se prepara una solución 

1$, en la  que se disuelve 1 gramo en 1000 cc de dimetilformamida. 
De esta solución de origen se adiciona 15 cc a la  solución 
arriba descrita. Esta solución acuosa que contiene el sclara- 
dor, se calienta a 20-303, luego se adiciona 15 gramos de 
un tejido de poliéster a la  solución. Se eleva la  tempera- 

2o. tura en e l término de 30 minutos a 1303 y se deja reposar 
a esta temperatura durante 30 minutos. Luego se enfría a 
603 en e l término de 15-20 minutos. El te jido  se enjuaga 
y seoa y a continuación se termofija con aire  caliente a
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200R durante 30 segundos.

El tejido así tratado muestra un aspecto blanco y 
b rillan te .

Si se u ti liz a  en lugar del aclarador arriba citadoy 
5. iguales dosis de l-(5*7**dicloro-benzofur-2-12)-4-nafto-

1*2:4'*5 '-triazo l-2 '-il)-fen ileno*  descrito en el Ejemplo
1.3 o bien l-(3*4*6-trim etil-5-cloro-benzofur-2-il)-4- 
(nafto -l*2:4 '*5 '-triazol-2 '-il)-fen ileno*  descrito en el 
Ejemplo $.13 se obtiene en por lo demás igual forma de 

10. trabajo* efectos similares.
Se obtiene asimismo efectos característicos al u ti­

liz a r  los aclaradores descritos en los Ejemplos 1.4* 1.5 
y 1 . 6.

EJEMPLO 12
15. A 100 cc de agua se adiciona 0*12 cc de ácido fórmico

a l 8$% y 0*06 gramos de éter alquilpoliglicólico.
A p a rtir  del aclarador óptico 2.1: 

ácido l-(5"Cloro-benzofur-2-il)-4-(nafto-l*2:4 '*5 '-triazol- 
2 '-il)-fenilen-6 '-su lfónico* descrito en el Ejemplo 2, se 

20. prepara una solución* en la  que se disuelve 1 gramo en
1000 oc de dimetilformamida. De esta solución de origen 
se adiciona 1*5 cc a la  solución acuosa arriba descrita.

Esta solución acuosa que contiene e l aclarador* se
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calienta a 603, luego se adiciona a la  solución 3 gramos 
de te jido  denso de fib ras cortadas de nilón. Se eleva 
la  temperatura en el termino de 10-15 minutos a 90-929 y 
se deja reposar a esta temperatura durante 30 minutos. El 
te jido  se enjuaga y seca} El te jido  así tratado muestra un 
aspecto blanco y b rillan te .

Se obtiene efectos similares, cuando en lugar del 
aclarador arriba citado, se u ti l iz a  iguales dosis dê
1 -(5 ,7-d i d  or o-benzofu r-2- i l ) -4 - (nafto- 1 ,2 :4 ',5 '- tr íá z o l-  
2 '-il)-fen ilen o , descrito en e l Ejemplo 1.3 o bien
1- ( 3**metil-*benzofur-2-il)-4-nafto-l,2:4 ' .5 '- tr ia z o l-2' -  
il)-fen ileno , descrito  en el Ejemplo 5.1* o bien
l - ( 3- f enil-benzofur-2- i l ) -4-(nafto-1 ,2 :4 ',5 '- tr ia z o l-2' -  
il)-fen ileno , descrito en el Ejemplo 7-1, o bien
l-(3-fenil-5-m etoxi-benzofur-2-il)-4-(4 '-m etil-5 '-fenil- 
v -triazo l-2 ' - i l )-fenileno, descrito en el Ejemplo 8.2, 
y se trabaja en forma usualmente igual.

EJEMPLO 13
A 100 cc de agua se adiciona 0,4 gramos de deter­

gente, como se indica en el Ejemplo 19.
A p a rtir  3el aclarador óptico 2.1:
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ácido l-(5*cloro-benzofur-2-il)-4-(nafto-l;2:4-' ;5 '- tr ia zo l-  
2 '- i l )-fen ilen-6' -sulfónico; descrito en el Ejemplo.. 2, se 
prepara una solución; en la  que se disuelve 1 gramo en 
1000 cc de dimetilformamida. De esta solución de origen se 
adiciona 1;5 cc á la  solución acuosa a rrib a  descrita. Esta 
solución acuosa que contiene e l aclarador, se calienta a 
55*60S, luego se adiciona a la solución 3 gramos de tejido 
de poliamlda denso. Se deja reposar a esta temperatura 
durante 20 minutos. El tejido se enjuaga y seca.

El tejido asi tratado muestra un aspecto brillante 
y blanco.

Si se u tiliz a  en lugar del aclarador arriba citado 
dosis iguales de
1-  (5, 7-dioloro-benzof ur-2- i l )  -4" (nafto-1; 2 :4 '; 5' **triazol*-2' - 
il)-fen ileno ; descrito en el Ejemplo 1.3; o bien
l-(3-metil-benzofu r-2 -il) -4-(nafto-1;2 :4 ',5 '-tria zo l-2 ' -  
il)-fen ileno ; descrito en el Ejemplo 5.1; o bien
1-(3-fenil-benzof u r-2 -il)-4-(naft o - l;2 :4 ',5 '-tr ia zo l-2 '-  
il)-fen ileno ; descrito en e l Ejemplo 7.1; se obtiene en 
por lo demás igual forma de trabajo; efectos similares.
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A 100 oo de agua se adiciona 0)06 gramos de un 
éter alquilpoliglicólico.

A p a r tir  del aclarador óptico 2.1:
ácido. .Ir (5**cloro**benzof u r-2 -il) -4 -(naftorl, 2:4' * 5' -tri.azol- 
2'- i l ) - fe n ile n - 6'-sulfónico en forma de la  sal sódica, 
descrito en e l Ejemplo 2, se prepara una solución, en la  
que 1 gramo se disuelve en 1000 oc de dimetilformamida. De 
esta solución de origen se adiciona 1,5 ce a la  solución 
acuosa arriba descrita.

Esta solución acuosa que contiene e l aclarador, se 
calienta a 603, luego se adiciona 3 gramos de tejido de f i ­
bras cortadas de nilón tupido a la  solución. La temperatura 
se eleva en e l  término de 10-15 minutos a 90-92R y se deja 
reposar a esta temperatura durante 30 minutos. El tejido 
se enjuaga y seca. El tejido a s í tratado muestra un aspec­
to blanco y b rillan te .

Si se procede a como se ha indicado en el Ejemplo 
1 , pero utilizando en lugar del aclarador arriba citado, 
iguales dosis del compuesto citado en el Ejemplo 5*1
1 -(3-metil-benzofu r-2 -il)-4 -(n a fto -l,2 :4 ',5 '- tr ia zo l-2 '-  
il)-fen ileno  o bien
l-(3-metil-6-m etoxi-benzofur-2-il)-4-(4' -m etil-5' "*fenil- 
v-triazol**2'-)-fenileno, descrito en el Ejemplo 6.3,
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se obtiene resultados similares.

EJEMPLO 15
A 100 cc de agua se adiciona 0,6 cc de ácido acético 

a l 4% y 0,06 gramos de un éter a lq u ilp o lig licó lico ." *
A p a rtir  del aclarador óptico 7.1:

l-(3-fenil-benzofur-2-il)-4-(nafto-1 ,2 :4 ',5 '- tr ia z c l-2' -  
il)-fen ilenó , descrito en el Ejemplo 7) se prepara una. 
solución, en la  que 1 gramo se disuelve en 1000 cc de dimetil 
formamida. De esta  solución de origen se adiciona 1,5 cc 
a la  solución acuosa arriba d escrita . Esta solución acuosa 
que contiene el aclarador, se calienta a 40&, luego se ad i­
ciona a la  solución 3 gramos de tejido denso de polipro­
pileno ("Meraolon"). La temperatura se eleva en el término 

de 10-15 minutos a 95-983, y ge deja reposar a esta tempe­
ratu ra  durante 3-0 minutos. El tejido se enjuaga y seca.

. El tejido así tratado muestra un-aspecto blanco y 
b r illa n te .

Si se u tiliz a  en lugar del aclarador arriba citado, 
dosis iguales de l - ( 3 , 5-dimetil-benzofur-2- i l ) - 4-(n a fto - l,2: 
4 ',5 '- tr ia z o l-2 '- i l) - fe n ila io , descrito en el Ejemplo 5.2 
o bien l-(3-fenil-5**cloro-benzofur-2-il)-4-(uafto-l,2:4 ',5 '- 
tr iazo l-2 '- il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 7*2, se 
obtiene en por lo demás igual forma de trabajo, efectos
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similares.

EJEMPLO 16
A 100 cc áe agua se adiciona O?2 gramos de sulfosuo 

cinato di-n-octilsódico. .
A p a r tir  del aclarador óptico 5.13:

5. 1- (3 ,4 ,6-trime t i l - 5**clor o-benzof ur-2- i l )  -4 -(nafto -l, 2 :4 ', 5' -
tr iazo l-2 '- il)-fen ilen o , descrito en e l Ejemplo 5y; .se. pre­
para una molienda arenosa al 10%. De e s ta  molienda arenosa 
se adiciona 3 gramos a la  solución acuosa arriba descrita. 
Con esta solución se fulardea a 203 un te jido  de po liáster. 

10, (presión de los rodillos 30 kg/cm^, velocidad 3 metros/mi-tñuto, efecto de exprimido 50-60%). El tejido se seca a unos 
603. El tejido seco se f i j a  a 2003 durante 30 segundos.
El tejido así tratado muestra un aspecto blanco y b rillan ­
te .

15 . Se obtienen efectos sim ilares, cuando se u ti liz a ,
en por lo demás igual forma de trabajo, en lugar del acla­
rador arriba citado, igual dosis de l - ( 3*-fenil-benzofur-2- 
il)-4 -(n a fto -l,2 :4 ' ,5 '**triazol-2 '-il)-fenileno, descrito 
en e l Ejemplo 7.1.
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A 100 cc de agua se adiciona 0:6 ce de ácido acéti­
co al 4% y O,06 gramos de un éter alquilpoliglicóliCQ.

A p artir  del aclarador óptico 7-1: l-(-fen il-ben- 
zofur-2-il)-4 -(nafto -l,2 ;4 ' , 5 '**triazol-2'- il)-fen ilen o , des­
crito  en el Ejemplo 7: se prepara una solución* en la  que 
1 gramo se disuelve en 1000 cc de dimetilformamida. De 
esta solución de origen se adiciona 6 cc a la  solución 
acuosa arriba descrita. Esta solución acuosa que contiene 
e l aclarador, se calienta a 6os, luego se adiciona 3 gra­
mos de tejido de sarga denso de triaceta to  a la  solución.
Se eleva la  temperatura en el término de 10***15 minutos a 
95*983 y se deja reposar a esta temperatura durante 30 
minutos. El tejido se enjuaga y seca.

El tejido así tratado muestra un aspecto blanco y 
b rillan te .

Si se u tiliz a  en lugar del aclarador arriba citado, 
igual dosis de l-(3,5-dim etil-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,2: 
4 ',5 '** triazol-2 '-ii)-fen ileno , descrito en e l Ejemplo 5*2, 
se obtiene, en por lo demás igual forma de trabajo, efectos 
similares.
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EJEMPLO 18

A 100 cc 3e agua se aáiciona 0,6 cc de ácido.acéti­
co a l 4% y 0,6 gramos de un éter alquilpoliglicólico.

A p a rtir  del aclarador óptico 7.1:
5. l-(3 -fen il-benzofur-2 -il)-4 -(nafto -l,2:4**,5'- t r ia z o lr 2' -

il)-fen ileno , descrito en el Ejemplo 7, se prepara una 
solución, en la  que 1 gramo se disuelve en 1000 cc de-di-
metilformamida. De esta solución de origen se adiciona 6 

cc a la  solución acuosa arriba descrita . Esta solución acuo* 
10. sa que contiene e l aclarador, se calienta a 403, luego se

adiciona a la  solución 3 gramos de tejido de satén tupido 
de acetato. Se eleva la  temperatura en e l término de 10-15 
minutos a 783 y se deja reposar a esta temperatura durante 
30 minutos. El tejido se enjuaga y seca.

15. El tejido así tratado muestra un aspecto blanco
y b rillan te .

Si se procede a como se indica en el Ejemplo ante­
rio r, pero se u ti liz a  en lugar del aclarador ya citado, igual 
dosis que la  citada en el ejemplo del compuesto l-(3,5**

2Q, dim etil-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,2:4 ' ,5 '** triazo l-2 '-il)-
fenileno, descrito en el Ejemplo 5. 2, se obtiene resu lta ­
dos similares.
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EJEMPLO 19

A 100 cc 3e agua se adiciona 0,4 gramos de deter 
gente de la  composición siguiente:

Sulfonato dodecilbencónico 16 %
5. Sulfonato de alcohol graso 4 %

Pirofosfato tetrasódico 7 % '
Tripolifosfato sódico 35 %
Silicato magnésico (MgSiÔ ) 2 % _
D isilicato sódico (Nag(SiO^)g) 7 %

10. Carboximetilcelulosa
Sal sódica del acido etildiam inte-

1 %

traacítico 0,5 %
Sulfato sódico aproximadamente 25 %
Agua 2,5 %.

15. (El detergente puede contener en lugar de sulfato sódico
asimismo 10**20% de perborato sódico o de otro agente ce sor 
de oxígeno).

A p a rtir  del aclarador óptico 5.1:
l-(3*metil-benzofur-2-il)-4-(nafto'**l,2{4',5 '" tr ia zo l-2 '- 

2o. il)-fen ileno , descrito en el Ejemplo 5, se prepara una
solución, en la  que 1 gramo se disuelve en 1000 cc de d i- 
metilformamida. De esta solución de origen se adiciona 2 cc 
a la  solución acuosa arriba descrita. Esta solución acuosa, 
que contiene el aclarador, se calienta a 92B, luego se adi­
ciona a la  solución 3 gramos de tejido denso de algodón. Se
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deja reposar a esta temperatura durante 30 minutos. El 
te jido  se enjuaga y seca.

El te jido  así tratado muestra un aspecto blanco y 
b rillan te . -

Se obtienen efectos similares! cuando se u tiliza! 
en por lo demás igual forma de trabajo! en.lugar del acla­
rad or arriba citado dosis iguales de l - ( 3**metil-*5*cloro** 
benzofur-2- i l )  -4-(nafto**l! 2 :4 ', 5' - tr ia z o l-2 ' - i l )  -fenileno! 
descrito en el Ejemplo 5.4: o bien
l-(3-m etil-6-m etoxi-benzofur-2-il)-4-(4'-m etil-5' -fen il-  
v-triazol**2'-)-fenileno descrito en el Ejemplo 6.3.

EJEMPLO 20
A 100 cc de agua se adiciona 0:2 gramos de sulfato 

sádico y 0:06 gramos de un éter alquilpoliglicólico supe­
r io r .

A* p a rtir  del aclarad or óptico 2.1: ácido l-(5** 
cloro-benzofur-2-il)-4-(nafto-l! 2 :4 '!5 ' -triazol**2' - i l ) -  
fenilen-6 ' -sulfónico en forma de la  sal sádica! descrito en 
e l Ejemplo 2, se prepara una solución!.en.la que l  gramo 
se disuelve- en 1.000 cc de dimetijf ormamida'. De esta solu­
ción de origen se adiciona 2 cc a la  solución arriba des­
c rita . Esta solución acuosa! que contiene e l aclarador,
se calienta a 40-45^  luego se adiciona 3 gramos de tejido 
denso de algodón a la  solución. Se deja reposar a esta
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temperatura durante 30 minutos. El tejido se enjuaga y 
seca. El tejido así tratado muestra un aspecto blanco y 
b rillan te .

Si se procede como se indica en el Ejemplo ante­
r io r , pero se u tiliz a  en lugar del aclarador antes citado, 
igual dosis del compuesto citado en el Ejemplo 2.3, ácido 
1**(5:7**dicloro-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,2 :4 ', 5' - tr ía zo l-  
2'-il)-fenilen-*6'-sulfónico, se obtienen resultados simila­
res.

EJEMPLO 21

A 115 cc de agua se adiciona 0,06 gramos de un 
éter alquilpoliglicólico.

A p a rtir  del aclarador 2.3:
ácido l-(5y7**dicloro-benzofur-2-il)-4'*(nafto-*l,2:4' ,5'**tria- 
zol"2 '- i l) - fe n ilé n -6 '-sulfónico en forma de la  sal sódica, 
descrito en e l Ejemplo 2, se prepara una solución, en la  
que 1 gramo se disuelve en 1000 cc de dimetilforrnamida. De 
esta solución de origen se adiciona 6 cc a la  solución 
arriba descrita . Esta solución acuosa que contiene el 
aclarador, se calienta a 60& y se adiciona 0,36 .gramos de un 
hidrosulfito  estabilizado. Luego se adiciona a la  solu­
ción 3 gramos de tejido denso de lana, y se deja reposar 
a esta temperatura durante 30 minutos. El tejido se enjua­
ga y seca. El tejido así tratado muestra un aspecto blanco
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y b rillan te .

Se obtienen efectos similares) cuando, en pernio 
demás igual forma de trabajo: se u ti l iz a  en lugar del acia- 
rador arriba c itado  igual dosis de ácido l - ( 3-metil-benzo- 

5. fu r-2- i l ) - 4-(n a fto - l, 2: 4 ' , 5 ' - tr ia z o l-2' - i l) - fe n ile n -6 '.-sul ^
fónico, descrito en el Ejemplo 5-5.

EJEMPLO 22
En la  amasadora se homogeinizan a 2003 100 partes 

de polipropileno con 0,5 partes de dióxido de titan io  y 
10. 0*05 partes del aclarador óptico 5.13:

l-(3 ,4 ,6 -trim etil-5 -clo ro -benzofur-2 -il)-4 -(nafto -l,2 :4 ',5 '-  
tr ia z o l-2 ' - i l )-fenileño, descrito en e l Ejemplo 5- La masa 
fundida se extrusiona bajo gas inerte de 2-3 atmósferas y 
a una temperatura a 280-3003 según métodos conocidos por 

1$. toberas de h ila tu ra . Las fib ras de polipropileno así obte­
nidas se caracterizan por un grado elevado de blancura. Si 
se u ti l iz a  en lugar del aclarador arriba citado, igual 
dosis de l-(3 -fen il-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,2 :4 ',5 '** tria- 
zo l-2 '-ii)-fen ileno , descrito en el Ejemplo 7*1, se obtie- 

20. R-s* por lo demás en igual forma de trabajo, efectos simi­
la res.
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En la  amasadora se gelatiniza en e l laminador a 
1603 durante 15 minutos? 67 partes de polvo de clorure po- 
liv in ílico? 33 partes de f ta lto  dioctílico? 2 partes."dé*, 
dioxiestannato d i-n-butil-d ilaurílico? 0?3 partes de t 'r ip o li- 

5. fosfato pentaoctilsódico con 0?05 partes del aclaradpr óp- 
tico de la  fórmula 5.13: l-(3?4?6-trimetil-5*cloro-benzo- 
fur-2-il)-4 -(nafto -l?  2 :4 '?5 '- tr ia z o l-2'- il)-fen ileno  des­
crito  en el Ejemplo 5) y a continuación se extiende para 
formar láminas. Las láminas de cloruro polivinilico prepa-

10. radas de ta l  forma muestran a la  luz diurna una fuerte fluo­
rescencia y un aspecto blanco b rillan te .

Si se u tiliz a  en lugar del. aclarador arriba citado? 
iguales dosis de l-(benzofu r-2-il)-4 -(nafto -l?2 :4 '?5 '-tria- 
zol-2'-il)-fen ileno? descrito en el Ejemplo 1.1? o bien

1$. 1 -(3-fenil-benzofu r-2 -il)-4 -(nafto*l? 2:4' ? 5 '-tr ia zo l-2 '-
il)-fenileno? descrito en el Ejemplo 7.1? se obtiene en 
por lo demás igual forma de trabajo? efectos similares.

Asimismo los aclaradores 1.4? 1.5.y. 1.6 confieren 
a las láminas un aspecto blanco y b rillan te .

20. EJEMPLO 24
1000 partes de granulado de poliáster a p artir  

de e tilen g lico l del ácido po litereftalico  se mezclan ín-
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timamente con 0,25 partes áel aclarador óptico 1 .1 :
l-(benzofu r-2 -il)-4 -(nafto -l,2 :4 ':5 '- tr ia z o l-2 '- i l) - fe n ile -
no  ̂ descrito en e l Ejemplo 1 y luego se extrusiona bajó", 
nitrógeno en una extrusionadora a una temperatura de .? _ 
265- 285s en forma conocida mediante una tobera de h ila tu ra  
para fib ras. Las fibras de p o lié s te ra s í obtenidas mues­
tran  un aspecto b rillan te  y blanco.

Si se procede a como se indica en e l Ejemplo ante­
r io r , pero se u tiliz a  en lugar del aclarad or ya citado,* igual 
les dosis del compuesto citado en el Ejemplo 5-1 .-
1-  (3-metil-benzof ur-2- i l )  -4- (naf to - l , 2 :4 ', 5' - t r  iazol*-2' -  
il)-fen ileno  o bien
l - ( 3-fenil-benzofur-2- i l ) -4 -(n afto -l,2 :4 ', 5 '- tr ia z o l-2' - i l )- 
fenileno, descrito en e l Ejemplo 7.1 o bien 
l-(3-fenil-5-carbom etoxi-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,2 :4 ',5 '-  
triazo l-2 ' - il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 7.4, se ob­
tiene resultados sim ilares.

EJEMPLO 25
En un autoclave de acero afinado, que está provisto 

de un agitador, un tubo de entrada de gaa un dispositivo 
de vacio, un refrigerador descendente y una camisa de cale 
facción, se calienta a una temperatura exterior de 2003 bajo 
insuflación de nitrógeno puro, 388 gramos de áster dimetí­
lico  del ácido bencen-l,4-dicarboxílico, 300 gramos de 1 , 2-
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etandiol y 0)4 gramos de óxido de antimonio y se mantiene 
durante 3 horas a esta temperatura. Luego se destila.me- 
tanol lentamente. Seguidamente se introduce cautelosamen­
te en. el autoclave bajo exclusión del a ire , 0,4 gramos del 
aclarador óptico 7-4:
l-(3-fenil-6-carbometoxi-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,2:_4!", 5' - 
tr iazo l-2 '- il)-fen ilen o , descrito en e l Ejemplo 7, disuel­
to en 40 gramos de 1 , 2-etsndiol, después de lo cual se deja 
caer la  temperatura a 1903. Tras fina liza r la  adición se 
eleva la  temperatura en el término de 1 hora a 2853 de tem­
peratura exterior, con lo que destila  1,2-etandiol. Luego 
se introduce vacío en el autoclave, la  presión se reduce 
lentamente a 0,2 Torr y la  condensación se conduce hasta 
e l f in a l bajo estas condiciones durante 3 horas. Durante 
estas operaciones se agita a fondo. El polímero de conden­
sación líquido se prensa luego con nitrógeno por la  tobera 
del fondo. A p artir  del polímero así obtenido se preparan 
monofilamentos, que muestran un aspecto brillante y blanco.

* Se obtienen efectos similares, cuando' en, por lo 
demás igual forma de trabajo, se u tiliz a  en lugar del acla­
rador arriba citado, iguales dosis de l-(benzofur-2-il)-4- 
(nafto-1,2 :4 ',5 '-triazo l-2 '-il)-fen ilen o  descrito en el 
Ejemplo 1.1, o bien
l-(3*"metil-benzofur-2-il)**4-(nafto-l,2:4', 5' " triazo l-2* - i l ) -  
fenileno, descrito en el Ejemplo 5-1, o bien
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l-(3 -fen il-benzofu r-2 -il)-4 -(nafto -l,2 ;4 ',5' - t r ia z o l-2 '- i l ) -  
fenileno, descrito en e l Ejemplo 7*1*

EJEMPLO 26
300 partes de adipato de hexameti^endiamina oe disuel­

ven en 300 co de agua destilada a 803. En esta solución se 
introduce 1,8 partes de ácido sebácico, 1.2 partes de dió­
xido de titan io  (anatasa) y 0,3 partes del aclarador óptico 
7 - 5: 1** (3-fenil-5-d ie t  ilamino sulfo-benzoíu r-2 -il) -4-(nafto- 
1 ,2 :4 ', 5 '- t r ia zo l-2 -il)-fenileno, descrito en el Ejemplo 7 y 
se agita hasta que se efectúa una distribución homogénea.
La mezcla liquida se introduce en e l autoclave calentada a 
aproximadamente 1503 bajo exclusión del oxígeno y luego se 
eleva en el término de 1 hora la  temperatura a 2803. Duran­
te  este tiempo se mantiene la  presión en el autoclave por 
debajo de 30 atmósferas, mediante puridad del vapor de agua. 
Tras alcanzar e l máximo de temperatura de 280-2903 se lleva 
la  prensión mediante purga de la  parte v o lá til , en el término 
de 10 a 20 minutos a presión atmosférica. A continuación la  
masa se mantiene todavía durante 4 horas a 2803 a presión 
atmosférica bajo exclusión de oxígeno. Después de este tiem­
po la  condensación progresa, de forma que e l poliondensado 
puede extrusionarse mediante nitrógeno por una tobera dis­
puesta en e l fondo del autoclave. Así se obtiene fibras de 
poliamida puras y blancas.
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Se obtienen efectos similares, cuando en por lo 

demás igual forma de trabajo, se u tiliz a  en lugar del acla- 
rador arriba citado, iguales dosis de
l- (  3**f enil-benzofur-2-il)-4-(4 '-m etil-5' -fen il-v -triázo l- 
2 '- i l)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 8.1 , o bien ----
l - ( 3 ,5"3im etil-benzofur-2-il)-4-(4 '-m etil-5 '-fen il-v -triazo l 
2 '-il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 6 .6, o bien
l-(3-fenil-5-carbom etoxi-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,214!, 5' -  
tr iazo l-2 '- il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 7*4..

EJEMPLO 27

400 partes de caprolactama, 40 partes de agua, 0,4 
partes del aclarador óptico 7.5:
l-(3**fenil-5-dietilaminosulfo-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,2: 
4 ',5 '- tr iazo l-2 -il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 7, y 
1,6 partes de dióxido de titan io  (anatasa) se mezclan entre 
s í y se calienta a aproximadamente 703 para la  licuación de
la  masa. La mezcla líquida se dispone en un recipiente de 
presión a base de acero inoxidable y se calienta bajo ex­
trusión de oxígeno, en el termino de 1 hora a una tempera­
tura de aproximadamente 2503, con lo que se obtiene una 
presión de 10-15 atmósferas. Después de este tiempo se des­
t i l a  el agua y a continuación la  masa polímera se mantiene 
a 2503 durante 3 horas sin presión para el desgasificado

1 R9



to ta l .  Luegos la  masa alcanza una viscosidad9 que permite 
e l prensado del polimerizado mediante nitrógeno por una 
tobera dispuesta en e l fondo del recipiente de extrusión 
en forma de bandas o filamentos. La poliamida solidificada 
se libera  de las partículas monómeras mediante extracción 
con agua. Las fibras de poliamida obtenidas según este pro­
cedimiento se caracterizan por un grado de blancura muy' 
elevado.

Si se procede a como se indica en el Ejemplo ante­
r io r , pero se u ti liz a  en lugar del aclarador ya citado, do­
sis iguales del compuesto citado en el Ejemplo 6.1
l- (  3 ,4 ,6-trimetil-5-cloro-benzof u r-2 -il) -4-( 4' -m etil-5 ' ** 
fen il-v -triazo l* 2 '-il)-fen ilen o , o bien
l- (3 - fenil-5-carbometoxi-benzofu r-2 - il)-4-nafto-1,2 :4 ', 5' -  
tr ia zo l-2 '- il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 7*4, o bien
l-(3 -fen il-benzofu r-2 -il)-4 -(4 '-m etil-5 '"fen il-v -triazo l-2 '-
il)-fen ileno , descrito en el Ejemplo 8.1, se obtiene resu l­
tados similares.

EJEMPLO 28
1000 partes de nilón 6 granulado y 1 parte del aclsr 

rador óptico finamente pulverizado 7*5:
1-(3-fe n il-5-dietilamino sulfo -benzofur-2-il)-4 -(n a fto -l,2:
4*,5 '-triazo l-2 -il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 7, se
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mezclan durante 3 horas en e l recipiente de rod illos. 31 
granulado se extrusiona a continuación mediante una prensa 
de extrusión con husillo  a una temperatura de la  masa^de 
250& como llan ta  sin fin  de dos milímetros de diámetro. 31 
material obtenido de t a l  forma muestra frente al granulado 
de partida un color mejorado, es decir un grado de blancu­
ra  elevado. Puede elaborarse a continuación sobre las má­
quinas usuales para piezas moldeadas cualesquiera o puede 
hilarse para formar filamentos, que muestran un grado de 
blancura b rillan te .

Si se u tiliz a  en lugar del aclarador arriba citado, 
iguales dosis de
1-(3 ,4 ,6-trimetil-5**cloro-benzofu r-2 -il)-4-( 4' -m etil-5' -  . 
fenil-v-triazol-2 '-ü)-fenileno, descrito en e l Ejemplo 6.1,

15. ° bien
l-(3**fenil-benzofur-2-il)-4**(4'-metil-5' -fenil-v-triazo 1-2' - 
il)-fen ileno , descrito en e l Ejemplo 8.1, o bien
l-(3-fenil-5**carbometoxi-benzofur-2-il)-4-(nafto-l,2:4' ,5'-
triazp l-2 '- il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 7*4, se ob- 

2o. tiene, en por lo demás iguáL forma de trabajo, efectos
similares.
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EJEMPLO 29

En un tambor 3e mezclan 1000 partes de recortes,de 
poliamida, obtenibles según forma conocida a p artir  de- adi- 
pato de hexametileno, con 5 partes de dióxido de titan io  y 

5. 0)5 partes del aclarador óptico 7)5:
1-(3-fenil-5'dietilamino sulfo-benzofur-2-il)-4"(nafto*l! 2:
4^,5^-triazol*2-il)-fenileno)
descrito en e l Ejemplo 7* durante 10-15 horas. Los recor­
tes así tratados se funden en un aparato bajo exclusión de 

10. oxígeno y se agita durante breve tiempo* A continuación
se extrusiona la  masa fundida bajo una atmosfera de n itro - 
geno de 5 atmósferas portadoras de h ila tu ra  y se e s tira .iLas fib ras de poliamida así obtenidas muestran un grado de 
blancura elevado.

15. Se obtienen efectos similares, cuando, en por lo
demás igual forma de trabajo, se u ti liz a  en lugar del acla­
rador arriba citado, iguales dosis de
l - ( 3 ,5-dimetil-benzofu r-2 -il) -4-(4 '-m etil-4 ' -fen il-v - 
triazo l-2 '- il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 6.6, o bien 

2o. 1- (3 ,4 ,6-trime til-5** olor o**benzof u r-2 -il) -4**( 4' -metí 1-5'*
fen il-v -triazo l-2 '- il)-fen ilen o , descrito en el Ejemplo 6.1, 
o bien
1 - ( 3 - f e n i l-b e n z o fu r -2 - i l) - 4 - ( 4 ' - m e t i l -5 '- f e n i l - v - t r ia z o l -  
2 ' - i l ) - f e n i l e n o ,  d escr ito  en e l  Ejemplo 8 .1 .
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REIVINDICACIONES

Se declaran nuevas y de propia invención las' siguien­
tes reivindicaciones^ con prioridad de la  solicitud de pa­
tente suiza nR 9862/69 del 27*6.69.

1. Procedimiento para la  obtención de benzofuranos 
5. de la  fórmula I

( I )

10. en donde
R1

15.
R,

significa hidrógeno) un grupo alquílico infe­
r io r  o junto con R̂  un radical bencénico ani­
llad o y
significa hidrógeno) un grupo alquilico o a l- 
coxi in ferio r, halógeno un grupo carboxi, car- 
balooxi, aminocarbonílico) mono- o dialquilami- 
nocarbonílico) de ácido sulfónico) alquilsul- 
fonílico, alquiloxisulfonílico  aminosulfoní- 
lico o mono- o dialquilaminosulfonílico o junto 
con R̂  significa un radical bencénico anillado,
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5-

10.

15.

20.

R̂  significa hidrógeno o un grupo alquílico o a l- 
coxi in ferio r o junto con R̂  un radical ben- 
cenico anillado .

R̂_ significa hidrógeno 9 un grupo alquílico in­
fe rio r o halógeno o junto con R̂  ^  radical
bencénico anillados . ^

R̂  significa hidrógenos un grupo -alquílico infe­
r io r o un grupo fenílico y eventualmente subs­
titu ido  s

Y significa e l grupo fenílicos 
Z significa el grupo metílico o 

Y y Z significan junto con los átomos de carbono del 
anillo  de triazo ls un grupo fenilónicos que 
puede estar substituido en posición 4 y/o 5 
mediante un grupo alquílico o alcoxi in ferio r, 
o un grupo de naftileno -(ls2) , que puede estar 
substituido mediante un grupo de ácido sulfó- 
nico o dialquilamino sulfonílico, 

caracterizado porque se diazoa un compuesto de la  fórmula 
II

(II)
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en áonde los radicales desde R a R tienen las significa-1 B
oiones indicadas en la  reivindicación 1, e l compuesto de 
diazonio obtenido se copula con una cetona de la  fórmula 
I l la  o 111b

Z-CHp-C-Y Z-C-CHg-Y

^ (I lla )  (111b)

en donde
Y significa e l grupo fenílico  y
Z significa e l grupo metílicos

se hace reaccionar el compuesto obtenido con hidroxilamina 
para formar una oxihidrazona, se produce el coerre del'an i­
llo  con un agente de oxidación para formar e l 1-óxido de 
v -triazo l y éste se reduce por último con un agente de re­
ducción para formar un compuesto de la  fórmula I .

2. Procedimiento según la  reivindicación 1? que 
en una alternativa de realización se caracteriza porque se 
diazoa un compuesto de la  fórmula 11$ se copula con tina 
anilina o bien naftilamina eventualmente -substituida en po* 
sición orto para formar el grupo amino y el compuesto 
azoico se transforma en presencia de un agente de oxida­
ción bajo calentamiento en un compuesto de la  fórmula I, 
en donde Y y Z representan junto con los átomos de carbono 

anillo de triazo l un grupo fenilénico o de naftileno- 
(l,2 ) condensado.
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3. Procedimiento, según las reivindicaciones prece 

dentes, caracterizado porque se obtienen benzofuranos de 
la  fórmula I,
en donde

5. R.

R2

10 *

R3
15.

R
R

4
5

2 0 . Y

Z
Y y Z

significa hidrogeno, o un grupo alquilico con 
de 1 a 4 átomos de carbono, 
significa hidrógeno, un grupo alquílico con 
1-6 átomos de carbono, un grupo alcoxi con 
1-4 átomos de carbono, cloro, e l grupo carboxi, 
un grupo carbalcoxi con 2—5 atomos de carbono, 
un grupo dialquilamino**sulfonílico con 1"*4 
átomos de carbono en cada grupo alquílico o 
fenilo,
significa hidrógeno, un grupo alquílico con 
1-4 átomos de carbono o un grupo alcoxi con 
1-4 átomos de carbono, 
significa hidrógeno o cloro, 
significa hidrógeno, un grupo alquílico con 1-4 
átomos de carbono o e l grupo fenílico., 
significa el grupo fenílico , 
significa e l grupo metílico o 
significan junto con los átomos de carbono del 
anillo de triazo l, un grupo fenilánico, que 
puede estar substituido en posición 4 y/o 5 
mediante un grupo alquílico con 1-4 átomos 
de carbono o un grupo alcoxi con 1-4 átomos
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de carbono, o un grupo de naftileno -(l:2 ), que 
puede estar substituido mediante un grupo de 
ácido sulfonico o dialquilamino-sulfónico con 
1-4 átomos de carbono en cada grupo alquílico .

4. Procedimiento para la  obtención de benzofurar
nos.

Según se describe y reivindica en la  presente memo­
r ia  descriptiva que consta de 63 páginas foliadas y escri­
tas  a maquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 26 de Junio de 1.970
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