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' La presente invención se relaciona electrostatografia y más
g ' específicamente con un nuevo mótodo para producir una composición

y dispositivo fotoconductivo.
El concepto de la electrostatografia fue originalmente des­

crito por Carlson en la patente norteamericana No. 2.297*551 y ha 
sido posteriormente ampliado y descrito en muchas patentes rola cío- - 

-¡0 nadas con ese campo, 31 descubrimiento de las propiedades aislantes
- fotoconductivas de selenio vitreo altamente purificado ha dado por 

- resultado que este material so ha convertido en una norma en la xe­
rografía comercial reutilizable. Las notables ventajas del selenio 
vitreo son.su capacidad para recibir y retener una carga electrostá- 

15 tiea durante periodos prolongados de tiempo cuando no se le expone
a la luz, y su relativa sensibilidad a la luz en comparación con mu­
chos otros materiales foto conductivos. ¿demás, el selnio vitreo ma­
nifiesta excelente, resistencia física y estabilidad para reutilizrr- 
lo o ciclarlo.miles de veces.

20 Sin embargo, el sehtio vitreo adolece de una seria desventa­
ja, en el sentido de que se hace inestable a temperaturas levemente 
superiores aproximadamente a 37,3°C, comienza a cristalizar y hacer­
se conductivo en la oscuridad, lo cual lo haca inapropiado para el

t
uso en electrostatografia. 3n las patentes norteamericanas 2.803,542 

25 y 2.822.300 de Ullrich y Hayer y otros, respectivamente, se menciona
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que la incorporación de arsénico elemental al selenio no sélo aumen­
ta la respuesta espectral del selenio sino que aumenta además consi­
derablemente la resistencia del selenio a la cristalización a tempe­
raturas olevadas, ¿demás, de alearse con el arsénico, se ha compro­
bado que la adición de un halógeno, tal como iodo o cloro cuando se 
le agrega a aleaciones de arsénico-sclenio, mejora las característi­
cas eléctricas tales como sensibilidad y respuesta espectral. Se 
describe esta contribución a la técnica en la patente norteamericana 
No. 3.312.548 de Straughan.

Se prepara normalmente las aleaciones de arsénico-selenio, 
descriptas en las patentes norteamericanas mencionadas más arriba, 
mezclando una aleación maestra que tiene la proporción apropiada de 
arsénico y selenio, y disponiendo el material en un recipiente ce­
rrado capaz da ser evacuado. Se lleva a cabo la evaporación bajo 
condiciones de presión reducida, por calentamiento de un crisol que 
contiene la mezcla de aleación, y dejando que los vapores de la alea­
ción de arsénico-selenio se condensen y formen una capa vitrea so­
bre un substrato normalmente soportado encima de un crisol que con­
tiena la aleacién.

Las aleaciones de arsénico-selenio, utilizadas en máquinas 
electrostatográficas comerciales, afectan por lo general la forpa de 
una capa de material vidriado o vitreo que está aplicada sobre un 
substrato rígido, ya sea bajo la forma de una plancha plana de me-

t
tal o un tambor cilindrico. Cuando se evapora bajo presión reducida 
las aleaciones de arsénico-selenio del tipo mencionado más arriba,
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o se laB aplica como recubrimiento sobre un substrato flexible tal 
como una correa o manguito, se presenta un problema de agrietamien­
to o oscamsmiento de la capa de aleación amorfa durante el ciclado 
repetido dbbido a la fragilidad o reducida flexibilidad de la alea­
ción amorfa de arsénico-selenio. Por esta razón, el U30 de las alea­
ciones de arsónico-aelonio bajo la forma vitrea, como las menciona­
das más arriba, se ha visto limitado a substratos de soporte rígi­
dos talea como las planchas planas y tambores mencionados más arri­
ba, en los cuales la flexión de la aleaoión fotoconductiva no repre­
senta un factor. Sin embargo, en el uso de máquinas de alta veloci­
dad, resulta altamente deseable el empleo de una correa o manguito 
flexible debido a las ventajas de exposición de cuadro completo. 
Además, las correas foto conductivas flexibles ofrecen ventajas en 
el diseno de la máquina, tales como una mayor zona de revelación.

Además de arsénico, se puede alear el selenio con otros 
elementos tales como azufre, bismuto, antimonio, telurio, talio y 
mezclas de los mismos, a fin de reforzar las características eléctri­
cas :¡yo las propiedades físicas de la composición fotoconductiva.
Sin embargo, estas aleaciones adolecen también por lo general de la 
misma carencia de flexibilidad manifestada por las aleaciones de 
arsénico-selenio.

De acuerdo con la presente invención, se puede ver que re­
sultaría altamente deseable el uso de aleaciones de selenio vitreo 
sobre un substrato flexible o móvil, aunque primeramente se deberá 
salvar serios problemas oon ¡respecto a limitaciones de las propieda-
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des físicas
ETNAUDAD2S DE LA IIÍTBI'ICION

* En consecuencia, una de las finalidades de la presente inven­
ción es proveer un método para producir una plancha electrostatográ- 
fica que utiliza un fotoconductor de aleación de selenio vitreo es­
pecialmente apto para correas y manguitos flexibles.

Otra finalidad de la presente Invención es proveer un nuevo 
método para produoir una capa de aleación fotoconductiva que contie­
ne una poroión pequeña de un material de aglomerante de resina.

Otra finalidad de la presente invención es proveer un método 
para producir una plancha electroatatográfica mejorada, que utiliza 
una nueva capa fotoconductiva.

Otra finalidad de la presante invención es proveer un método 
mejorado para producir una capa fotoconductiva. *

RESUMEN DE LA INVENCION
Se logra éstas y otras finalidades, de acuerdo con la presen­

te invención, al proveer un miembro oleetrostatográfico en el cual 
la capa fotoconductiva comprende una mezcla de una porción principal 
de una composición fotoconductiva vitrea de aleación de selenio y 
una porción pequeña de un material aglomerante de resina orgánica 
aislante. Esta composición fotoconductiva manifiesta notable flexi­
bilidad física en comparación con las aleaciones convencionales &e 
selenio vitreo. Una composición preferida comprende arsénico-sele- 
nio vitreo que manifiesta las ventajas de estabilidad térmica y fo­
tosensibilidad de las capaa vitreas de arsénioo-selenio desprovistas

! 1
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de aglomerante con la ventaja adicional de que manifiestan mayor 
flexibilidad debido a una cantidad pequeña pero critica de aglome­
rante que se utiliza juntamente con el material vitreo de arsénico- 
selenio. Las ventajas del fotoconductor y método mejorados de la 
presente invención, resultarán evidentes al considerar la siguiente 
descripción de la presente invención, especialmente con referencia 
a los dibujos que se acompañan, en los cuales:

BREVE DESCRIPCION JE LOS DIBUJOS 
La figura 1 es una ilustración esquemática de una correa fle­

xible que es apropiada para utilizar electrostatográfica.
La figura 2 ilustra un trazado de la temperatura de transición 

a vidrio para aleaciones vitreas de arsénico-selenio de la presente 
invenoión, y

Los ejemplos gráficos A y B ilustran una estructura típica de 
material fotoconductivo-aglomerante de la presente invención según se 
la observaba con un microscopio electrónico.

naciendo referencia ahora a los dibujos, el carácter de refe­
rencia 10 indica un miembro electrostatográfico que afecta la forma 
de una correa flexible que tiene un substrato de soporte 11 que está 
constituido por un material conductivo tal como latón, aluminio, 
acero o similares. Aunque se le ilustra bajo la forma de una correa 
o manguito flexible, el substrato soporte puede ser de cualquier es­
pesor conveniente, rígido o flexible, y puede afectar cualquier for­
ma deseada ta¡í como una hoja, lámina, plancha, cilindro, tambor o 
similar. También puede comprender otros materiales, tales como papel
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metalizado, hojas de material plástico recubiertas con una delgada 
capa de un metal tal como aluminio, loduro de cobre, o vidrio recu­

bierto con un delgado recubrimiento de cromo u árido de estaSo.

La capa 12 está dispuesta encima del substrato 11 y compren­
de una aleación vitrea fotoconductiva de solenio mezclada con una 
cantidad relativamente pequeña de un aglomerante de resina orgánica 
eléctricamente aislante. Ho es crítico el espesor de la capa foto- 
conductora. Para utilidad eleotrostatográfica son apropiados espe­
sores de aproirLaadcaente 10 a 300 micrones, pero se puede utilizar 
también espesores situados fuera de esta gama. Sin embargo, se ha 
comprobado que son satisfactorios para la mayoría do las aplicacio­
nes electrostatográficas, los espesores comprendidos en una gama de 
aprpasadamente 20 a 100 micrones. La correa 10 está montada sobre 
rodillos 13 que son aptos para mover la superficie de la correa a 
través un ciclo electrostatográfico convanoional que comúnmente in­
cluye carga, exposición y revelación.

Se mesóla primeramente el fotoconductor con una porción peque­
ña de un aglomerante de reeina aislante. Se comprenderá que dentro 
del alcance de la presente invención está incluido cualquier vidrio 
fotoconductivo apropiado que contiene selenio. Los vidrios típicos 
con selenio comprenden arsénico-eelenio, araénico-azufre-selenio, 
bismuto-selénio, antimonio-selenio, arsénico-antimonio-selenio, se­
lenio—telurio , y mezclas de los mismos. Un fotoconductor particular­
mente preferido comprende una aleación de arsánico-selenio que con­
tiene arsénico en una gama de aproximadamente 0,5 a 53 j en peso míen-
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-tras que el resto en sustanoiaLnente sálenlo. Teniendo en cuenta 
la gama de espesores que se utiliza por lo general pura finalidades 
eleotrostatográficas, es esencial controlar cuidadosamente, dentro 
de una gema crítica de tamaños, el tamaño de partícula de la alea- 
oi&n íotoconduotiva antes de formar la capa fotoconduotiva. Aunque 
es posible tolerar en algunos casos tamaños de partícula de hasta 
50 alerones, se prefiere que las partículas de aleación fotoconduo­
tiva se mantengan en una gama de aproximadamente 1 a 10 micrones, a 
fin de mantener buena dispersión en la capa de aleación-aglomerante 
y obtener como resultado óptimas propiedades fotoconductivas. En la 
siguiente Tabla se muestra una distribución típica de tamaños para 
aleaciones de la presénte invención.

TABLA
Distribución de tamaños de partículas del fotoconduotor

88,3% <rio p

8,5% 10-20 p
2,9% 20-30 p
0,3% 40-50 p

El material aglomerante, el cual ee mezola con la aleación vi­
trea, puede comprender cualquier resina eléctricamente aislante apro­
piada. El material aglomerante es un aislador en el sentido de que 
una carga electrostática, aplioada a la superficie de la capa foto- 
conductiva, no es conducida por el aglomerante a un régimen capaz de 
impedir la formación y retención de una imagen electrostática laten­
te. Materiales típicos incluyen polieetireno, poliésteres, fenóxídos,

i ' %
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resina, de siliconas, polímeros de áster acrilito y metacrílico,atil 
celulosa, resinas celulósicas tales como nitrocelulosa, polímeros de 
vinilo, epóxidos y mezclas do los mismos. Oh aglomerante particular­
mente satisfactorio incluye, gomas doradas (polidefinas cloradas) 
a las cuales se puede definir oomo gomas naturales, o mis a menudo 
poliolefinas a las cuales se agrega cantidades bastante grandes de 
oloro (hasta 55% o mía) a fin de modificar las propiedades del elas- 
tómoro. Ejemplos típicos son "Parlón" que os una goma natural clo­
rada, y "Parlón P" que es un polipropileno isotáctico obtenible de 
Hercules Pender Co., Inc.̂  "Bypalon" que es un polietileno obteni­
ble de E. I, duPont de Hemoura & Company.

En general, ol fotoconductor está presente en una cantidad de 
aproximadamente 60 a $7% en pe3o, comprendiendo ol aglomerante apro­
ximadamente 3 a 40% en peso. Se ha com/rohado que una gama preferir 
da de fotoconductor, en una cantidad de aproximadamente de $0 a 97% 
en peso, comprendiendo el aglomerante aproximadamente 3 a 40% en peso. 
Se ha comprobado que una gama preferida do fotoconductor, en una can­
tidad de aproximadamente $0 a 95% en paso; oon el aglomerante en una 
cantidad de aproximadamente 5 a 10% en poso, manifiesta característi­
cas eléctricas preferidas.

Se puede simplemente mezclar estos materiales aglomerantes con 
el fotoconductor de arsánico-selenio, mezclando la porción deseada do 
material fotoconductiva, en forma de partículas, con la resina apro­
piada, por lo general diluida en un solvente, y haciendo fluir o ro­
ciando la dispersión hasta el espesor deseado sobre una substrato de
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soporte# Se evapora el solvente permitiendo que ee seque el recu­
brimiento; o so lo puedo acelerar calentando levemente la capa en 
un horno de aire caliente u otro aparato de laboratorio apropiado.
En cate punto la capa de material fot o conductivo-re slna consiste en 
una porción principal de partículas fotoconductivas vitreas discre­
tas que están mezcladas con una porción pequeña de una reciña ais­
lante que rodea, o rodea parcialmente, a las partículas fotoconduc­
tivas individuales. Se recoce entonces la capa mediante calentamien­
to hasta una temperatura comprendida en la gama, o por encima de 
ella, de la temperatura de transición avidrio de la aleación foto- 
conductiva particular para permitir que la aleación fluya y Malen­
ca de modo de formar una matriz de aleación de selenio-vítreo apro­
ximadamente continua que oontiene partículas o áreas discretas de 
resina que están dispersadas al azar completamente a travós de la 
matriz fotoconduotiva. Por lo general se lleva a cabo elieoocido 
a una temperatura superior a la temperatura de transición a vidrio, 
durante aproximadamente 30 min, hasta varias horas, lío son críticas 
la temperatura exacta ni el tiempo exacto, siempre que las condicie- 
nos sean suficientes para hacer que las partículas fotoconductivas 
de vidrio fluyan o ooalezoan entre sí de modocb formar una matriz 
fotoconduotiva vitrea.

La figura 2 ilustra la gama do temperatura de transición a 
vidrio para aleaciones vitreas de selenio-arsónico. Se puede ver que 
la temperatura de -transición a vidrio varía aproximadamente de 40 

a 185° C para concentraciones de arsónico que varían desde aproximada-

- 1



mente O hasta levemente por encima de 40% atómico de arsénico. 
Esta gama de temperatura de transición a vidrio, para el ar- 
sénico-selenio, incluye ampliamente la temperatura de transi­
ción a vidrio para otras aleaoiones de selenio comprendidas 
dentro del alcance de la presente invención.

Se describe otros fotoconductores de selenio-anti- 
monio apropiados, en la memoria de la patente británica núme­
ro de Serie 1.185.389, que inoluye antimonio en una gama de 
aproximadamente 5 a 21 % en peso mientras que el resto es se­
lenio. Se describe fotoconductores apropiados de arsénico- 
selenio-antimonio en la memoria de la patente francesa núme­
ro de Serie 1.550.902, que incluye arsénico en una gama de 
hasta aproximadamente 49 % en peso, selenio en una cantidad 
no menor de aproximadamente 40 %, y antimonio en una canti­
dad de aproximadamente 0,15 a 31,0 %. Se describe foto- 
conductores apropiados de arsénico-azufre-selenio en la me­
moria de la patente francesa número de Serie 1.552.402 que 
incluye arsénico en una cantidad, de hasta aproximadamente 
18 % en peso, azufre en una cantidad de aproximadamente 10 
a 90 %, y selenio en una cantidad de aproximadamente 10 a 
90 %. . Se describe fotoconductores apropiados de selenio-bis- 
muto en la solicitud de patente norteamericana número de Se­
rie 798.750, presentada el 12 de febrero de 1969, que es 
copendiente oon una solicitud de patente norteamericana que 
corresponde a la presente solicitud, que incluye bismuto en
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-ama gama preferida de aproximadamente 1 a 10 % en peso mien­
tras que el resto es sustancialmente selenio.

- DESCRIPCION JE LÁS FORMAS FREFERIJJAS JE
LLEVAR A LA PRACTICA LA INVENCION 

-5 - ' ' '
Cha técnica particularmente preferida, en que se utili­

za un fotoconductor que tiene una temperatura apropiada de 
transición a vidrio y un aglomerante aislante, da por resulta­
do una plancha electrostatográfica que manifiesta notables ca- 

10 raoterísticas eléctricas y propiedades físicas. Esta plancha y
el método de preparación involucran adaptar la temperatura de 
transición a vidrio de la aleación apropiada de selenio oon un 
aglomerante de resina aislante apropiado que es compatible con 
el tratamiento de recocido subsiguiente a la'formación de la ca- 

1$ . . pa de material fotoconductor-resina. Es decir, el tratamiento de
recocido siguiente a la formación de la capa fotoconductiva no 
debe afectar adversamente al aglomerante de resina. Este procedi­
miento da por resultado un enérgico cambio de la viscosidad de 
las partículas de aleación de selenio durante la etapa de reco- 

.20 oído subsiguiente al recubrimiento inicial del substrato y se
caracteriza por hacer fluir y ooalecer entre sí las partículas fo- 
toconductivas de modo de formar una matriz fotoconductiva vitrea 
de una aleación de selenio mezclada con partículas o áreas aisla­
das y/o separadas de aglomerante de resina. Esta técnica y es­
tructura particulares manifiestan notable flexibilidad física con25
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respecto a aplicaciones en correas flexibles que se caracterizan 
por las notables características eléctrioas asociadas con las ca­
pas fotorreceptoras de aleación de selenio desprovistas de aglome­
rante.

El ejemplo gráfico A, ilustra la microestruotura de una sec­
ción transversal de una plancha de acuerdo con la presente inven­
ción, oon una ampliación de 5000X, según se la observa con un micros­
copio electrónico. La estructura comprende $5 partes en peso de partí­
culas vitreas de arsénico-selehio(27% partes en peso de As; 73% en pe­
so de Se) mezcladas con 5 partes en peso de una goma clorada que es 
obtenible de Hercules Pcmrder Company bajo la denominación comercial 
"Parlón". Se ilustra las partículas fotoconductoras mediante la 
estructura oscura en partículas, mientras que las porciones más cla­
ras o grisáceas ilustran el aglomerante de goma. Se observa la es­
tructura ilustrada en el gráfico A, antes deí recocido y es repre­
sentativa de recubrimientos de la presente invención que se forman 
después de la evaporación del solvente de la resina. El gráfico B 
ilustra la estructura del gráfico A, después del recocido a 1500C 
durante 1 hr., dando por resultado la fusión o coalescencia de las 
partículas fotoconductivas en una matriz fotoconductiva (áreas os­
curas) que rodea a las áreas o partículas de resina más olaras o 
grisáceas. Se cree también que la resina puede estar presente bajo 
la forma de reticulados parciales además de partículas o áreas dis-

t
cretas. Se prepara la capa fotoconductiva, ilustrada en los gráfi­
cos A y B, mediante el método utilizado en el siguiente ejemplo.
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Los siguientes Ejemplos definen específicamente mejor la 
presenté invención con respecto al método para producir una capa 
fotoconductiva de aleación de selenio que contiene una porción pe- 

" queSa de un aglomerante de resina. Los porcientos son en peso a
5 menos que se indique lo contrario, Los siguientes ejemplos estén

destinados a ilustrar diversas formas preferidas de llevar a la 
práctica la presente invención, para producir una capa foto conducti­
va de aleaoión de selenio que contiene resina,

EJEMPLO 1
10 Se produoé una capa electrostatográfica mediante la siguien­

te técnica.:
Durante 15 minutos se pulveriza en un micromolino una alea­

oión vitrea constituida por 17% de arsénico, 82,$% do Belenio y 0,1% 
de iodo. So tamiza entonces el material, así triturado, a través de 

15 un. tamiz de 325 mallas. Se analiza el polvo mediante microscopía y
se estima que 8$% da las partículae son menores de aproximadamente 
10 miorones. Se mezcla entonces a mano $5 g. del polvo, así tami­
zado, con 50 g. de una soluoión de goma clorada al 10% en tolueno 
(obtenible de Borden Chemical Company como goma clorada). Se aplica 

20 esta mezcla como recubrimiento mediante un recubridor Hyrd sobre
una hoja de latón de un espesor de 10,2 mm. para obtener un espesor 
final del recubrimiento seco de aproximadamente 20 miorones. Se sa­
ca entonces la plancha, asi recubierta, durante 30 min. a 50°C. y

tse la recoce entonces a 1$5°C durante 1 hr, Se aplica la plancha de 
25 latón, asi recubierta, sobre un tambor primario de aluminio de una
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copiadora eloctrostatográfica,para oficina y so forma una imagen 
en el modo oleotrostatográfico convencional. Esta plancha impri­
me bien en la máquina modificada. Los datos eléctricos da un ex­
plorador electrostatogrdfioo demuestran que la velocidad de la 
plancha ea 2,5 veces la del selenio vitreo bajo las mismas condi­
ciones do ensayo, y manifiesta un potencial residual claro que 
0 7. Además, la plancha manifiesta exoelente .flexibilidad física.

Bjaman
Se produce una segunda plancha, proveyendo una aleación de - 

28% de arsénico, 71,$% da selenio y 0,1% do iodo, y triturando en­
tonces la aleación en un molino planetario durante 30 minutos. Se 
tamiza entonces él material asi triturado, a través de un tamiz do 
32$ mallas. Durante una hora se mezcla en el molino planetario 
48 g. del polvo tamizado con 2,5 g. de goma clorada (Borden Chemi­
cal Company). A esta mezcla seca se agrega 25 g. de tolueno y se 
mezola los materiales durante 1 hr. en el molino planetario. Se 
aplica la mezcla resultante como recubrimiento sobre una hoja de 
latón de un espesor de 10,2 mm. mediante un recubridór Byrd de modo 
de obtener un recubrimiento seco de un espesor de 48 micrones. 
Durante 15 min. se seca a 50*C. la plancha asi récubierta, y se la 
recoce entonces a 175"0. durante una hora. Se aplica entonces la 
plancha de latón, así recubierta, sobre un tambor primario de alu­
minio para una copiadora electrostatográfica para oficina y se ci-

tola a fin de estudiar sus características eléctricas. Durante el 
ciclado, la.velocidad de la plancha es 4 a 5 veces la del selenio

- 1 5 -  .

!
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vitreo, y el potencial residual ciclado es 0 V,
EJEMPLO III

Se prepara una tercera plancha utilizando el método del Ejem­
plo II para obtener un espesor de recubrimiento seoo de aproximada­
mente $0 miorones. Las características eléctricas de la plancha 
aon comparables a las de la plancha del Ejemplo II. Ademé% se uti­
liza la plancha para reproducir copias originales y produce impre­
siones de buena calidad oon reducido fondo, La plancha manifiesta 
también excelente flexibilidad física.

EJtMPIO i?
Se prepara una cuarta plancha utilizando el método del Ejem­

plo II. En este método se recoce la plancha durante una hora a 150°3 
en vez de una hora a 175° 0. Esta plancha manifiesta un mayor poten­
cial residual que la plancha del Ejemplo II, pero muestra también 
excelente flexibilidad.

EJEMPLO 7
Se prepara una quinta plancha utilizando el método del Ejem­

plo II. En este ejemplo se reemplaza la goma clorada coa una resina 
fenoxílica obtenida bajo la denominacién comeroial PEEH de Union 
Carbide. Las propiedades eléctricas y físicas de esta plancha sen 
similares a las de la plancha del Ejemplo II.

EJEMPLO VI
Se prepara una sexta plancha utilizando el método del Ejem­

plo II. El fotoconductor comprende 28% de arsénico y 72% de aele- 
nio en una capa de un espesor do aproximadamente á0 mi orones. La

!
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plancha manifiesta excelantes propiedades eléctricas y físicas.
En la formación de capas fotoconductivas mediante la téo- 

nioa do recocido descriptas on los Ejemplos precedentes, la foto­
micrografías eláctrÓniccas y otros datos indican que el fotoconduo- 
tor, antes del recocido, está en general uniformemente dispersado 
en la re3ina, estando recubierta cada partícula fotoconductiva con 
una capa de resina? segón se ilustra en la figura 3â  Se ha obser­
vado también que la película antes del recocido, contiene aproxi­
madamente 40̂  de espacio vacío. Durante la etapa de recocido, que 
tiene lugar aproximadamente a la temperatura de transición a vi­
drio, o por encima de lamLsma, para la aleación fotocoductiva par­
ticular do selenio, las partículas de aleación fluyen y coalescen 
entro sí de modo de formar una matriz de aleación vitrea que con­
tiene partículas do reciña dispersadas completamente a travós de la 
matriz de aleación. Dicho de otra manera, las partículas fotocon­
ductivas fluyen y se funden entre sí, cerrando la mayor parte del 
espacio vacío anterior. La resina se acumula en áreas de un tama­
ño o diámetro de hasta aproximadamente 5 miáronos, rodeadas por ura 
matriz de aleación de 3elenío vitreo, aproximadamente continua, de 
acuerdo a lo ilustrado en la figura 3b¿ Se observa la resina co­
mo isLas discretas o como partículas aisladas, y se puede presentar 
también como reticulados de resina que rodean parcial o completamen­
te porciones de la matriz fotoconductiva.

El siguiente Ejoaplo ilustra las ventajas de la presento in­
vención con respecto a aplicaciones en correas flexibles.

' 11
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Sa forma una capa fot o conductiva de arsónico-selenio vitrea 
sin aglomerante, mediante evaporación bajo presión reducida sobre 
una hoja de latón da un espesor de 10,2 mm. mediante el nótodo que 
se describe en la patente norteamericana No. 2.822.300 do Mayar.
La oapa íotoconductiva tiene un espesor de 20 micrones y comprende 
40% de arsónico y ó0% de selenio. Se ensaya esta plancha con res­
pecto a la flexibilidad mecánica, flesionando una cantidad da veces 
sobre un. rodillo de acero de un diámetro de 5,08 cm. Despuós de va­
rias flexiones, la capa de arsónico-selenio se agrieta severamente 
lo cual indica una adhesión y resistencia relativamente pobre cuan­
do se utiliza bajo condiciones de flexión. Mediante el método del 
Ejemplo II se prepara tres planchas que comprenden capas aglomeran­
tes de un espesor do 20, 44 y 57 micrones, respectivamente, y cada 
una de las cuales contiene 5 partes de aglomerante da goma dorada 
(Borden Chemical CompaDy) y 95 partes de una aleación de 28% de ar­
sénico y ?2% de selenio. A cada una de estas planchas se la flexio- 
na 500 mil voces sobre el mismo rodillo de 5;08 cm. de diámetro y 
no manifiestan'agotamiento.

El ensayo que se lleva a cabo en el precedente Ejemplo 711 
indica claramente que las planchas, que contienen una cantidad pe­
queña pero crítioa de resina juntamente con una aleación da selenio
vitreo, manifiestan notable flexibilidad, sin desmejora ni dogenara-!
ción de las características elÓctricas.

Se comprenderá que se puode agregar estimulantes ''dopantos"



y otros aditivos a las aleaciones de selenio vitreo de la -rósente 
invención pera sinargizar, o aumentaron otra manera, las propieda­
des de estos materiales. Por ejemplo, se puede emplear adiciones 
menores de impurezas para reforzar las características eléctricas 
del fot o conductor .

Se ha comprobado que es posible agregar al fotoconductor muy 
pequeñas cantidades de halógenos, tales como iodo, cloro, bromo y 
flúor, a fin de aumentar la sensibilidad espectral y otras propie­
dades eléctricas. Se ha coaprobado que las adiciones de halógeno re­
sultan particularmente ventajosas cuando se las emplea con aleacio­
nes de arsónicc-selenio en cantidades de aproximadamente 10 a 10.030 
p.p.m. Cuando se utiliza aditivos o estimulantes, se puede agregar 
estos materiales directamente al foto-conductor, o se los puede agre­
gar a la mezcla de fotoconductor-resina,y si asi fuera conveniente, 
se los puede incorporar como parte del material aglomerante.

Aunque en la precedente descripción de la forma preferida de 
poner en práctica la presente invención se ha mencionado componentes 
y proporciones específicos, es posible utilizar con resultados simi­
lares otros materiales y procedimientos apropiados como los enumera­
dos más arriba. Además, se puede emplear otros materiales y modifi­
caciones que sinergizan, refuerzan o modifican en otra manara la ca­
pa fotoreceptora.

Otras, modificaciones y ramificaciones de la presente invención
resultarán evidentes a los encendidos en esta materia después de la 
lectura de esta descripción. Se las debe considerar comprendidas den­
tro dal alcance de la invención.
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- REIVINDICACIONES - 
1. Un método para produoir una oapa fotooonduotiva, que 

comprende formar un recubrimiento sobre la superficie de un subs­
trato de soporte, comprendiendo dicho recubrimiento por lo menos una 
poroión principal de un fotoconduotor de aleación de selenio vitreo 
en forma de partículas y una poroión pequeña de una resina aislante, 
recocer dicho recubrimiento a una temperatura que está comprendida 
aproximadamente en la gama de transición a vidrio o por enoima de 
la misma, para la aleación de selenio de modo que a dicha tempera­
tura dichas partículas de aleación fluyen y coalescen de modo que ' 
forman una matriz de aleación de seledb vitreo aproximadamente con­
tinua que contiene la resina bajo la forma de partículas discretas 
y reticulados parciales.

2. Un método de acuerdo con la reivindicación 1, en que 
la resina oomprende una goma clorada.

3. Un método de acuerdo con la reivindicación 1, en que 
las partículas de aleación de selenio en el recubrimiento inicial 
tienen un tamaño de aproximadamente 1 a 10 miorones.

4* Un método de acuerdo con la reivindicación 1, en que 
las partículas de fotoconduotor comprenden selenio aleado con por lo 
menos un material elegido del grupo que comprende arsánioo, azufre, 
bismuto, antimonio y telurio.

Un método de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 
4, en que la temperatura de recocido está comprendida en la gama de 
aproximadamente 40 a 185̂ 0.

T * " T



1970

5̂

10

15

20

- 25

6. Un método de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 5) en 
que fotoconductor comprende una aleaoión de arsénico-selenio.

7- Un método según la reivindicación 6, en el que el ar­
sénico se encuentra presente en dicha aleación en una cantidad de 
aproximadamente 0,5 & 50% en peso*

8* Un método de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 7̂ 
en que la capa contiene la aleación de selenió en una cantidad de 
aproximadamente 60 a 97% en peso y la resina en una cantidad de apro­
ximadamente 3 a 40% en peso.

9* Un método de aouerdo con las reivindicaciones 1 a 8, 
en que la capa comprende 90 a 95% en peso de aleación de selenio y 
5 a 10% en peso de resina.

10. Un método para producir una capa fotoconductiva, que 
comprende formar un recubrimiento sobre la superficie de un subs­
trato dé soporte, teniendo dicho recubrimiento por lo menos una por­
ción principal de una aleación vitrea de arsénico-selenio en forma 
de partículas y una poroión pequeña de una resina aislante, recocer 
dicho recubrimiento a úna temperatura que es aproximadamente igual 
o superior a la temperatura de transición a vidrio de la aleación, 
durante un tiempo suficiente para permitir que las partículas de 
aleación fluyan y coalescan con dicha resina de modo que formen una 
estructura final que se caracteriza por una matriz vitrea de alea­
ción de arsénico-selenio aproximadamente oontinua que oontiene resi­
na bajo la forma de partículas discretas y retioulados parciales

11. 'Se reivindica por último, como objeto sobre el que ha

!
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de recaer la Patente de Invención que se solicita: "UN METODO PARA 
PRODUCIR UNA CAPÁ FOTOCONDUCTIVA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente 

memoria descriptiva que consta de veintitrés páginas mecanografiadas 
J5 y dibujos adjuntos.
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Madrid, 24 Junio 1 9 7 0

BERNARDO UNGRIA 
p.p.
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