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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

- POR: "DISTRIBUIDOR DE CONTROL ELECTRICO" A NOMBRE DE STANDARD ELEC~

TRICA, S.A CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO ng 5

El presente invento se refiere a distribuidores de control
eléctrico. El término distribuidor se refiere aquf a un disposi=
tivo de medios eléctricos y electronicos quey por ejemplo, permie-
ten accionar componentes electromecdnicos de los dispositivos pe~
riféricos de un ordenador realizando las instrucciones del orde-~
nador y comprobando la posicidn de estos componentes de forma gue
informe al ordenador a peticidén de éste. Asf, el distribuidor de
acuerdo con el invénto pertenece a la categoria comin de unidades
de acoplamiento de ordenadores. A continuacién discutiremos mis
especificamente una aplicacién del distribuidor de acuerdo con el
invento en una central telefénica automdtica controlada por orde-
nador; sin embargo queda claro que el invento es aplicable a cual=
quier circuito de interconexién capaz de excitar y/o comprobar

los componentes electromecénicos o mis generalmente los componentes
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biestables; teniendo estos Gltimos dos posiciones UQ" y lWgontro-

2.

lados por un ordenador estando dicho ordenador situado cerca de la
unidad de interconexién y los componentes, o distante de estos
dispositivos.

En 1a aplicacidn del invento a las centrales telefSnicas,
el distribuidor se utilizar, por ejemplo, como una unidad de intorw=
conexidn entre el ordenador de la central y los circuitos de conew
xién. En una central telefdnica controlada por ordenador, las par=
tes bésicas son los circuitos de lfnea, la red de conmutacidn de
conversacidén y los circuitos de conexidn mis obviamente, las interco=
nexiones. Los circuitos de conexién son juegos de relés; durante
una llamada estdn, por una parte, conectados a través de la red de
conmutacién a una linca de abonade, y por la otra parte a otra 1f-
nea de abonado, en el caso de un circuito de conexién local, o a tra °
vés de un cenlace entrante a otra central, en el caso de un circuito
de conexibén local, o por un enlace salionte, en el caso de un cir-
cuito de conexidn saliente. La sucesifn de la condicidn de los re-
18s de un circuito de conexidn determina los estados sucaesivos de
una llamada procesada por dicho circuito de conexidn. Dicha suce~=
sidén de econdiciones esti determinada por el ordenador, que hace
que un distribuidor excite los relés apropiados. Consecuentemente,
el hecho de que el ordenador conozea las condiciones de los relés
de un circuitc de conexidn le permite determinar el estado de la
llamada. El aistribuidor de intercons»iAn ms ~hviamentn mannanvio
para que la velocidad del ordenador se adapte a la velogidad de
funcionamiento relativamente lenta de un reld electromecinico de un

circuito de conexidn.
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3.

Hay dos tipos conocidos de distribuidores: los gue en cada
accién del ordenador todo el juego de relés del eircuito de conexidn
se actualiza y aquellos en los que cada accidn del ordenador esté
dirigida a un solo relé. El primer tipo, implica en cada accidn la
exploracién de la memoria para todos los bits binarios correspondien=-
tes a la condicidn de todos los relds, mientras que quizés solo ten=-
ga que excitarse un s88lc relé, de donde se ve la falta de flexibie
lidad en la programacidn del ordenador. El segundo tipo implica la
repeticidn del ordenador al distribuidor de las operaciones de cone=-
xidén para cada accidn perdiendose as{ un tiempo muy valioso.

La intencidn del presente invento es un distribuidor que
venza los inconvenientes menci.nados y que permite un uso mejor y
una programacién més facil del ordenador. De acuerdo con el invento,
el distribuidor controla en cada accidn del ordenador, la actualiza-
cién de todos los relés del circuito de conexidn, o el control (eow
locacifn o reposicién) de uno o varios relés, o de nuevo sin cambiar
la condicidn de los reslés, transfiere dicha condicién al ordenador.
De acuerdo con el invento se hace también que cada vez qie un conw
trol implique un cambio de la condicién de los relds se haga una
comprobacidn para asegurar que la condicidn supuesta corresponde
a la instruccién de control.

Para aumentar la seguridad de funcionamiento se hace también
una comprobacién em la paridad de las érdenes transmitidas al distrie
buidor por el ordenador, provocando cualquier error detectado la
vuelta de las ingtrucciones al ordenador. Lo mismo se aplica a
cualquier diferencia que ocurra con relacién a la condicidn a la que

se ha llegado y la condicibén de la instruceién.
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De acuerdo con el invento, puesto que un reld solamente
puede conmutarse a una de dos posiciones, excitado o repuesto,
Y puesto que cada instruccidnseparada se transmite en forma de
elemento binario 1 4 0, el mensaje de inastruceién comprende un juew
go de bits que corresponde a los varios relés, més dos bits que per
miten cuatro posibles combinaciones de control:

= Combinacidén 11 para actualizacién completa del circui-
ta de conexidn,

- Combinacién 10 para excitacién de uno o varios relés,

- Combinacidn Ol para reposicidén de uno o varios relés y

= Combinacidn 00 para transmitir la condicidn de los row
1és al ordenador.

Obviamente, la orden de combinacidn puede cambiarse por
razones de conveniencia. Ademis, el mensaje de instruccidn puede
comprender un bit de paridad.

De acuerdo con el invento, como un distribuidor tiene
acceso a varios circuitos de conexidn, el mensaje de instruccidn
comprende también las coordenadas del circuito de conexidn que tiene
que procesarse, preferentemente en cddigo binario.

Por lo tanto, el mensaje de instruccién comprende cuatro
partes: el mensaje de los relés, el mensaje del circuito de cone=
xidn, el mensaje de bit de paridad Y el mensaje de modo de contfol
o mensaje simple de control.

El distribuidor, de acuerdo con el presente invento que
comprende una memoria para el mensaje de instruceidn y decodifi.-
cadores para hacer la seleccién del circuito de conexidon del men-
saje del circuito de conexidén estf caracterizado perque comprende

decodificadores individuales por relé, cada decodificador individual
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de un relé dependiendo del bit almacenado para el relé correspondien=

S5e

te y en el mensaje de control, conectando uno de los dos circuitos
de conmutacidn de voltaje, unc de los voltajes {preferentemente el
de la baterfa) excitando el relé mientras que el otro (tierra) re-
pone el relé.

Rl distribuidor de acuerdo con el presente invento esté
caracterizado ademds porque comprende una base de tiempo capaz de
definir por lo menos dos tiempos, un tiempo de control y un tiempo
de comparacién, éiendo accionados los decodificadores individuales
antes mencionados solamente durante el tiempo de control, y porque
comprende comparadores individuales por relé disefiados para comparar,
dependiendo del ﬁensaje de control, el estado del relée correspondien-
te con el bit almacenado en la memoria para dicho relé, funcicnando
sclamente dichos comparadores durante el tiempo de comparacién, re-
cegiendose las salidas de dichos comparadores por una puerta OR y di-
rigiendolos hacia un circuito de fallos.

De acuerdo con otra caracteristicadel presente invente, ca-~
da uno de dichos comparadores comprende un circuito de comparacién he-
cho por ejemplo con un circuito OR exclusivo,; cuya primera puerta
recibe la sefial de condicibén del relé y cuya segunda entrada recibe
otra sefial que es una funcién del bit de relé almacenado y del menw
saje de control (por ejemplo para las tres combinaciones 11, 10 y
Ol antes mencionadas, esta otra seilal existe y para la cuarta, 00,
no existe) y un circuito de puerta cuya primera entrada esti conec-
tada a la salida del circuito de comparacidn correspondiente y cu-
yas otras tres entradas estin compuestas por el bit de reloj ¥y
los dos bits de mensaje de contrcl, combinAndose estas tres sefiales

para permitir o impedir que la primera sefial de entrada pase a través
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A continuacién se describirfd detalladamente el invento

del circuito de puerta.

con relacidén a su implementacién en el control de 1los relds del cire
cuito de conexidn de una central telefdnica accionada por un orde=
nador con relacién a los dibujos que se acompafian en los que?

La figura 1 es un diagrama esquemético:de una distribu-
cién general de las partes en las que el control de los relfs de
un circuito de conexidén dado esti segurado como es la prueba de la
posicién de dichos relds subsecuente a una instruccidn del ordena-
dor.

La figura 2 es un diagrama detallado de un decodificador
de instruccidn y dos conmutadcres de voltaje que controlan el fun=-
cionamiento de un relé de circuite de conexidn.

La figura 3 es un diagrama detallado de los circuitos de‘
comparacidn para la condicién de los relés del eircuito de coneéién.

A continuacidn se describe un ejemplo de realizégiéﬁ eh
el que el distribuidor de acuerdo con el invento esti diséﬁado'para
controlar y comprobar los relés del circuito de conexiéﬁ de una cen=-

tral telefénica acionada por un ordenador. ) ‘

En la figura se ha represent#do el distfibuidor por 1,
uno de los circuitos de conexidén de la central 2elefénica por 2 y
el ordenador en 3. Situado entre el distribuidor 1 y el ordenador
3 el diagrama muestra los medios de conexién que, en el caso de
una central telefdnica, son una barra omnibus 4. El distribuider
1 comprende la memoria 5 capaz de registrar el mensaje de instruccid:
enviade por el ordenador 3 al distribuidor 1. La memoria 5 puede
hacerse econ flip-flops; comprende de izquierda a derecha un flip=flop

para registrar el elemento binaric de paridad, seguido por seis
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flip-flops para registrar el mensaje de circuito de conexidn, esto

T

es el mensaje que da la identidad del circuito de conexidn que tiene
155 que controlarse, luego dos flip-fleps para el mensaje de control y
finalmente ocho flipflops para los mensajes de reléd., EI almacena=
miento de los mensajes en log flip-flops se hace desde el fondo cow
nectado al enlace I y las salidas se efeetuan desde arriba, El de-
codificador de circuito de conexién se ha representado en 6; dicho de-
160 codificador, dependiendo cel mensaje de circuito de conexidn trans-
mitido a &l por la memoria 5 determina el circuito de conexidn que
tiene que controlarse y establece la unién entre el digtribuidor 1 y
el circuito de conexidn 2 que tiene que controlarse. La referencia
7 designa los decodificadores de reld individual que, dependiendo
165 del elemento binario almacenado en la memoria 5 y del contenido del
mensaje de control, determinan la polaridad que tiene que aplicarse
al relé que tiene que controlarse en el circuito de conexidn 2, La
referencia 8 designa los comparadores individuales de reld que es-
tin disefiados para comprobar que la condicifn obtenida por cada re-
170 1& corresponde a la instruccidn de control. Una puerta OR, 9 tiene
sus entradas conectadas a las salidas de los comparadores 8. 10 re-
presenta un circuito de base de tiempos que define para cada opera-~
cidn del distribuidor cinco periodos elementales de tiempo de los
que los principales son el tiempc de control de reld Yy el tiempo de
175 comprobacibén de la condicién de los reles. 11 es un diagrama esquemi-
tico de un circuito en el que la paridad de todo el mensaje de cire
cuito de conector, mensaje de control y mensajes de relés pueden com=
probarse de nueve con relacidn a la paridad. Un circuito de fallo
12 estd disefiado para que detenga las operaciones, esto es ¢l fun-

180 cionamiento de la base de tiempos 10, en ciertas condiciones y para
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que de un aviso al ordenador. Finalmente, un circuito de transferen=-
cia 13 estl previsto para retransferir al crdenador 3 los elementos
inscritos en la memoria 5 mis posiblemente, ciertas condiciones del
distribuidor 1 cuando el ordenador pide la transferencia de estos

185 datos.

El decodificador del circuito de conexién 6 comprende dos
decodificadores de coordenadas 14 y 15 que son decodificadores digi-
tales binarios. En su entrada, hay tres elementos binarios que corres
ponden a ocho salidas digitales. Las ocho salidas de cada decodifie

190 cador de coordenadas 14 y 15 estin organizadas en una matriz permie
tiendo asi que se hagan ocho veces ocho controles, es decir sesenta
¥y cuatro relés J. Cada rel& J corresponde a un circuito de conexidn
2 que puede controlarse por el distribuidor 1; los contactos J1 a J8
del relé J unen el distribuidor 1 con el circuito de conexidn seleced

195 nado 2. El funcionamiento del rel& J esté segurado puesto que del
decodificador de la izquierda 14 conecta el reld a tierra mientras
que el deccdificador de la derecha 15 conecta el relé a la bateria.

Uno de los decodificadores de relé 7 conprende un decodi-
ficador de instruccidén 16 y dos circuitos de conmutacidn de voltaje

200 17 y 18. El circuito 17 excita un reld de un circuito de conexidn
2y mientras que el circuito 18 lo repone. En el ejemplo de reali-
zacidn, se supone que cada circuito de conexidn 2 comprende ocho re-
1és nl a n8, a lo sumo, que corresponden a ocho cdlulas my a mg de
la memoria 5 y a ochc decodificadores de rel& 7 de los que se ha

205 Trepresentado el de la izquerda que corresponde al reléd n; yel 1=
timo de la derecha que corresponde al relé n8. Supongamos que tiene

que mandarse una instruccidn para execitar el reld ny. Estando el
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relé n, en reposo, el contacto nj se abre y el relé estid conectado
simplemente por el contacto J del relé J al hilo 19 que estd
conectado a la salida de 17 y a la salida de 18. Para cerrar el
relé nl, se excitard el circuito 17, esto es conectari el hilo 19
al potencial de una baterfa. Una vez excitado el relé n, por la
bateria 17, el hilo 19, el juego de contactos J su devanado y
tierra, cerrari su contacto n, y se mantendrd por la bateria, re-
sistencia 20, juego de contactos ny, su devanado y tierra. Supon-
gamos por otra parte que el reld n; estd accionado y que la ins=
truccidn es reponerlo. En este caso, se aplica tierra al hilo 19
a través del circuito 18, cortocircuitando asf{ el devanado del reld
n} que se libera y que abre su contacto n, manteniendolo asi en
reposo.

La tabla siguiente muestra el estado de excitacidn o no
excitacién de algunos circuitos de acuerdc con el contenido del

mensaje de control (t, r) y del bit de relé m almacenado en 5.

tiempo t2  t2  t3 t3 t3  t3
tr m 17 18 23 25 27 29
11 1 1 o 1 1 0 o
11 0 o 1 o0 1 o o
10 1 1 0 1 1 o o
10 0 6 o o0 0 o0 o
01 1 0o 0o 1 0 0o o0
01 ) 6o 1 o0 1 o o
00 0 o o o o 1 1
00 1 o o o0 o 1 1

Un circuito excitado corresponde a una salida excitada

y un circuito no excitado corresponde a una salida desconectada o
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nula. Los decodificadores de instruccidn 16 constituyen los me-

10.

dios que permiten, dependiendo del mensaje de control y del reld
be, excitar 17 6 18. Por ejemplo, si el mensaje de control es 10,
esto es si corresponde a una combinacién de excitacién para unc o

240  varios relés, y el be del relé es 1, el decodificador 16 corres-
pondiente a este relé excitari el circuito 17 ¥ no excitari el
circuito 18. En el cuadro vemos frente al mensaje 101, un 1 para
17 y un O para 18. Mis tarde se describiri un ejemplo de reali-
zacién del decodificador 16 con referencia a la figura 2.

al5 Cada comparador 8 comprende un circuito de comparacién
21, un amplificador 22 y una decodificador de comparacidn 23 que
constituyen juntos el propio circuito de comparacién. Ademds, ca-
da comparador 8 comprende una puerta AND 24 y un decodificador de
validacién 25. L.s estados de las salidas de los decodificadores

250 23 y 25 se dan en la tabla anterior. A titulo de ejemplo, consi-
derando el caso en el que el mensaje de control es 10 Y el relé
be 1, puede verse que la salida de 23 dejari pagar un 1 que repre-
senta el be y que debe ser comparado en 21 con la condieidn del relé
que estard nopmalmente excitado, es decir la salida de 22 serd tam-

255 bien igual a 1. En este casoy, 21 tiene una salida 0. Por otra
parte, conrelacién a la salida 25, la Gltima es igual a 1 como de
hecho el resultado de 1la comparacién, esto es la sefial saliente de
21 debe ser tomada en cuenta, esto es validada. Pero si conside-
ramos ahora el mensaje de control 10 estando el relé be en 0, 1a
260 salida 23 serd 0, pero el punto es que la salida 25 serd igual

a 0, esto es la comparacién de la condicién del reld Y el elemento
binarioc no deben tomarse cn cuenta puesto que el mensaje de control

10 corresponde a la combinacién "relé excitado" mientras que el relé
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be indica que el estado del relé debe seguir sin sufrir cambios.

265 Las salidas de los circuitos 21 estdn conectadas al cire
cuito de registro 26 que registra los estados de las salidas de 21
en la memoria 5 supuesto que el mensaje de control es 00, El cire-
cuito de registro 26 comprende un’ decodificador 27 y un juege de
puertas AND 28. Hay tantas puertas AND como salidas de comparadores

270 21, esto es, tantas como relés de un circuito de conexidn. El estado
de la salida del decodificador 27 se da con la tabla anterior.

El circuito 11 es un circuito de paridad convencional
a través del cual se afiaden primero los bits dus a dos, luego se
suman los resultados de la adicibdn dos a dos y asi sucesivamente,

275 ¥y finalmente el resultado se afiade al elemento binario en una fore
ma tal que si la paridad del mensaje es la correcta, la salida de
11 es nula =~ 0 - mientras que si es equivocada, ‘esta salida es 1.
Las adiciones en el circuito 11 no comprende obiamente los niimeros
que se llévah ¥y son exclusivamente circuitos OR.

280 El circuito 12 es un circuito de fallo que se excita
cuando el circuito de paridad 1l tféﬁ;vuna salida igual a 1 o cuan=
do la puerta 9 que une las salidas de los comparadores 8 tiene tam=
bién una salida 1. Ademds el circuito de fallo 12 estd tambidn exa
citado cuande el circuito 29 estid excitado. El circuitoc 29 éuede

285 ser similar al circuito 27 y su salida muestra los estados dados
en la tabla anterior. La salida del circuito de fallo 12 estd’
conectada al circuito de base de tiempos 10 y detiene el furdonaw.
miento de dicho circuito 10 cuando la salida estd excitada. Ademés,
la salida de 12 se lleva también aliordénador 35 ‘este ﬁitimo, uti--

290 lizando medios no descritos aqui y que son muy bien conocidos por

los técnicos, no puede detectar el estado de fallo del circuito 12,

POOR
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esto es de hecho el estado de fallo del distribuidor 1 y hace que los

12,

datos contenidos en 5 asi como los datos de salida de 11 Y 9 se trang-
fieran a &1.

Para ésto, se ha previsto un circuito de transferencia 13,
cuyas estradas estln conectadas a las salidas de una memoria 5, asi
como a las salidas del circuite 11 y de la puerta 9. Este circuito
de transferencia puede comprender un Juego de puertas AND la prinmera
entrada de cada una de las cuales estd conectada como se ha menciona-
do antes, mientras que la segunda entrada estd controlada por el or.
denador.

Antes de proceder con la descripeién de operaciones, se des-
cribirid brevemente el circuito de base de tiempos 10. El circuito 10
comprende un circuitc de reloj que se dispara inmediatamente que el
distribuidor ha sido elegido por un ordenador para hacer el control
de reles de un circuito de conexidén. La entrada D estd excitada y el
reloj se dispara durante un ciclo que comprende cinco periodos de
tiempo sucesivos.

El primer perfode es t, durante el que los datos del almaden
5 estén aplicados al circuito de computo de paridad 11 a través de un
Juego de puertas representadas en 30. Estas pPuertas son puertas AND,
una de cuyas entradas esti conectada a la salida 1 de un flip-flop
del almacén 5 y cuya otra entrada esta conectada a la salida del
circuito {0 que esti marcada durante el periodo de tiempo to- El
segundo periodp tjcorresponde a la seleccidn ¥ a la excitacidn del
relé J correspondiente al cirecuito de conexidn que tiene que contro~
larse. El pericdo de tiempo t2 corresponde al control efectivo de

los relés del circuito de conexidn, y es de hecho en ese momento
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cuando los decodificadores 16 estan excitados Y seleccionan el con-
mutador 17 & 18. El periocdo de tiempo t3 corresponde al tiempo de
comparacidn. Durante este perfodo de tiempo, los decodificadores
23, 25 y posiblemente 26 y 29 estin excitados. EI1 periodo de tiem-
pe th permite la reposicién de tcdos los flip-flops, esto es de to-
dos los almacenamientos ce distribucidor, y en particular de la
memoria 5 y de los flip-flops de almacenamientc contehidos en los
deccdificadores 14 y 15. Finalmente, un perfcdo de tiempo t5 que
cs muy corto, repone la base de tiempos a través de su entrada RAZ y
una puérta CR 31. A la vista de¢ un caso en el que haya un gallo y
el programa de la base de tiempo 10 deba interrumpirse, la segunca
entrada de la puerta OR esti conectada al ordenador 3.

El funcionamiento del distribuidor 1 es como sigue: Irciale
mente, el ordenado 3 selecciona un distribuidor previsto para con-
trelar el circuito de cunexidn que ha elegido el ordenador para con-
trolar. En cuande se ha seleccicnado un distribuicdor 1, y los me-
dics utilizades por el ordcnacdor para hacer esta seleccidn no se
incluiran en la presente deseripeidn, se envia un mensaje completo
por el ordenador 3 A las barras omnibus & y a la memoria 5 al mismo
tiempo el crdenador pone una sefial en el hile D que dispara la base
de tiempo 10. Durante el periodo de tiempo tolas salidas de la me-
moria 5 se llevan a través del enlace 32 al circuito 11 a través de
las puerta del circuito 30 que estin abicrtas. Hay dos casos posi-
bles, la paridad del mensaje que tiene que registrarse es la correce-
ta en cuyo caso la salida 32 de 11 permanece cero y el circuito
10 puede moverse al periodo de tiempo tl. 5i la paridad esti equi-
vocada, la salida 33 pasa a 1, se aplica a un circuito de fallec 12

cuya salida 35 igual a 1 a través de la entrada del circuito de fallo-
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35 del circuito de base de tiempo produce un alto en el circuito

te reloj de esta posicibén. Ademds, la salida 3% igual a 1 pcne ung

polaridad en el hilo F. Durante su ciclo operacional el ordenador

entrard esta polaridad en el hilo F Yy disparari el procedimiento de

transferencia al ordenader de los datos contenidos en el almacén 5.
Suponiendo que la paridad sea la correcta, durante el tiem=

po t3 el be registrado en los flipflops X3y X,e X, ¥ transmitiendo

2 3
a las memorias del flip-flop 36 del decodificador 14 Y be registra-

dos en yj, Y2, ¥3 se transmiten a las memorias correspondi ntes 37
del decodificador 15. Consideremos un casoc en el que los flip-fleps

X1 X5, X3 contengan un mensaje 011, luegoe el decodificador 1k apli-

ca una tierra a la cuarta salida de la izquierda como se ha repre-
sentado en la figura 1. 8i los flip~flops Y1, ¥2, ¥3 contiencn un
mensaje 100 se aplicard una bateria al quinto hilo de salida del de-
codificador 15 como se ha representadc en la figura 1. E1 reld J

que corresponde a esas dos ccordenadas & vy 5 se excitari. Luego

se cierran los contactos JI a J8 con lo que se conecta el distribui-
der 1 al circuito de conexiln 2 seleceionado. El multiplaje 38 indica
que el distribuidor puede conectarse a varios circuitos de conexidn.

En el ejemplo elegido, el nilimero de circuitos de conexidn es iwual
a 6k.
Durante el tiempo té las salidas del almacén 5 conectadas
a trﬁvés de los cnlaces 39 y 39a a los decodificadores 16 se utili-
zarén en este Gltimo. Semejantemente, las salidas t y r a través
de los enlaces 40 y L40a se utilizarfn en los decodificadores 16.
De acuerdo con l¢ antericr y con la tabla antes mencionada, el connue
tador 17 6 el 18 se excitarin a menos que los dos permanezcan en re-

poso. A titulo de ejemplc, suponiendo que trm es lll, el conmutador
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17 pondrl una bateria en el hiloc 19 y el reld n; del circuitc de co-
nexidén 2 se excitari.

Durante el tiempo ty, las salidas de my a mg se excitan
en los cecodificadores 23 a través de 39 y 39b. Semejantemente las
salidas de t y r se excitan en 23 a través de 40 y 40b. La salida
de 23 dari una sefial de acuerdc con la tabla anterior. Al mismo
tiempo el amplificadcr 22 que es un amplificador de medida ¥ cuya
descripcién se dari con la figura 3, medird el pctencial del hilo

19. Debe sefialarse que en cl mcmento t_ los conmutadores 17 y 18

3
han vuelto a repesu, este es los hilcs que llevan desde 19 a 17 vy

18 estin cegados. Segln que el reld n; esté excitadec o repuesto,

el hilo 19 tiene un vcltaje negativo o estd a tierra. EL amplifi-
cador 22 da una salida O cuando el hilo 19 estid a tierra ¥y una sa-
lida 1 cuandc su potencial es negativo. En el circuito 21, las se-
fiales ce salida binaria de 22 y 23 estan, por ecjemplo, sumadas.

5i ambas son iguales a O, la salida de 21 es 0, si son ambas iguales
a l, la salida de 31 es O, pero si una de las dos es igual a cero
mientras que la vtra es igual a 1, 21 tendr4 una salida 1.

El circuito 21 puede ser un circuito OR exclusive. Tam-
bién en el tiempo tgy 2 través e 39¢, las salidas de 5 cstdn cxe
citadas en 25 mientras que a través de 40 y de 40c, las salidas de
rydet estin excitadas en el mismo circuito 25. La salida de 25
corresponde a la representacda en la tabla anterior y lleva los
datos desde la salida 41 de 21 y los deja pasar o previene que lo
hagan a través de la puerta 2k. Las salidas 42 de las ocho‘puertas
2k estan conectadas a las entracdas de la puerta OR 9, En c¢l casc

en que la comparacién se haga si no muestra una discordancia entra

la condicibn de los relés y los elementos de control binario, la
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salida de la puerta 9 es 0; por ctra parte, si hay una dicscordane
cia cualquiera, la salida 43 de 9 se vuelve 1. La salicda L3 esta
cenectada a un circuite de falle 12 y excita las salidas 34 y 35.
Ademds, la salida 43 estd conectada a la entrada 44 del cirecuite

de registrc 13. Si ha habide cualquier discerdancia, se pnra la
base de tiempc 10 en la pesicién de tiempo t3. El proceso siguien=-
te es el mismo que cuando ha habidc una falta de paridad, csto es,
se aplica una polaridad al hiloe F,

En el caso de que el mensaje de control seca 00, la propia
comparacidn no tienc lugar, ccmo se ha representad en la Tabla.

Sin embarge, el circuito de registro 26 perﬁite el registro de las
salidas de los circuitos 21 en el almacén 5 a través de los hilos
k5. De hecho, el circuito 27 estd excitado por las salidas de tr a
través de 40, LkOc, 40d y su salida ocxcita las puertas 28. Lus flipe
fleps my a mg toman una posicidén como la de las condicicnes de los
relés en el circuito de conexién 2. Finalmente, se compr-nders

que la condicién de estcs relés estd dada por el estado de las sa-
lidas 41 de los comparadcres 21. De hecho si el relé nl esti en ree
puso, permanece un O en la salida de 22. Como todas las salidas de
23 tienen un 0O, hay una salida O en 21, Sin embargo, =i el reld,
por ejemplo el ng esti excitads, la salida de 22 es un 1, y como

la salida de 23 es 0 de cualquier forma, la salida de 21, para el
relé ng seri un 1.

Todavia durante el periodo de tiempo t3, la salida del
circuito 29 estd excitada como se ha indicado en la wabla ¥ su 3a-
lida 46 hace que permanezca un 1 en la salida 35 del circuito de
fallo 12, que detiene el circuito 10 en la posicidn de periodo

de tiempo t3 y sitfla una polaridad en el hilo F. Desde este punto
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el proceso es el mismo que si hubiera habido una falta de paridad.

17-

Supongamos qﬁe ha habido de heche un fallo. El orde-
nador avisado per el hilo F se conecta al distribuidor 1 utilizane
do unos medics no representadvs y, a través de la linea omnibus &,
envia a través del hilc L una sefial de lectura para las puertas
de 13, El enlace 32 sc extiende entonces a través de 13 y el or-
denador a través de 47 y d&l enlace T. Alemis, las sefales que
estadn en el hilo 4k y en el hilc 48 conectadas a la salida 33 de 11
estan también leidas. Hay tres casos posibles, si ha habido una
falta de paridad el hilo 48 lleva una sefial y el ordenador cono-
ce que los datos transferidos a &l contienen una falta de paridad
~ o el hilo 4k lleva una sefial y el ordenador conoce que la con-
dicién del mensaje de control para lcslrelés difiere de la con-
dicién actual del Qltimo - ¢ no hay sefial en 48 6 en Lk y el orde-
nador concce que el contenide de las células m; a mg que se le
ha transmitido da la condicién actual de los relés del circuito
de conexién 2.

En el periodo de tiempo tyy los flip=flops 5 y los de
36 y 37 se reponen, y finalmente en el tiempo t5 el reloj del
circuito 10 se repcne tambi&n. Naturalmente queda claro que,
desde el tiempo t5 el distribuidor 1 estd libre y puede estable-
cer una nueva conexidn de contrql hacia un circuito de conexibn
cuando es capturado por el orde;;dor 3. Recordemos que en un
casc en que el circuito 10 este parado en t; & t3, el ordenador
repcne el circuito 10 despuds de haber accionado la transferencia
de datos a través de 13.

La figura 2 muestra con detalle un decodificador de

instruccidn 16 y los dos conmutadores de voltaje 17 y 18 que cone
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En esta figura, se han representado en 5, tres células de me
moria correspondientes a las de t, de r y de my respectivamente,
por ejemplo. Cada célula comprende un flipflop 49 & 50 &6 51 y una
puerta de registry AND 52, & 53 & 5k. L¢s hilos de entrada t, r
¥ be estan conectados a la linea omnibus & (fg. 1) mientras que las
segundas entradas estin excitadas durante el tiempo to. En la célula
m, .y el flip-flop 51 estid ademids conectado al hilo 45 que hace posible
el registro de la condicién actual del relé en las circunstancias
descritas con referencia a la figura l. En el tiempo tg todos lcs
flip=flops estédn repuestos.

Hablando generalmente, todos los relés para los que el
flip-flop de la memoria 5 registran un 1, se excitarin o se manten-
drén en una posicién de excitacidn si se ha registrado un 1 en el
flip-flop 49 (t); todos lcs relés para los que el flip-flop regis="
tra un O se repondridn o se mantendrén en una posicidén de reposicidn
si ha sido registrado un 1 en el flip~flop 50 (r).

Si el mensaje 101, por ejemblo, ha sido registrado en los
fiip-flops en 5, el reléd n, se ajustaréd en el tiempo tp: aparece un
1 en el flip-flop 49, O en 50 y 1 en 5l.

En el tiempo tp, esti conectado un 1 a través de 40 t s
39a y t2 a las tres entradas de la puerta AND 55 y entonces un 1
(tierra) estid en la salida de la puerta 55 y en la base del transis=
tor 56 a través de la resistencia 57. El emisor de este transistor
que tiene un potencial positivo (por ejemplo + 5V), el transistor
se satura y dicho potencial positivo se sitlia en la base del transise

tor 58 a través de la resistencia 59. Se establece una corriente
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desde el potencial positiyo Qe + 5V cel emigor 56 a través del co-
lector, resistencia 59, la base de 58 ¥y un emisor hasta el potencial
negativo de 1a central tele%énica. El transistor 58 que esti satu-
rado permite que el relé nl ge accione.

El devanaco de dicho relé se pone a tierra y se establece
una corriente a través del reld via: tierra, el devanado del reld ny,
el contacto Jy, el hilc 19, la resistencia de proteccién 62, el co-
nector y el emisor del transistor 58 y la baterfa negativa. El relé
n,a través de su contacto n; estd bloqueacdo, estando conectado di-
cho contacto a bateria negativa a través de la resistencia 20.

Debe sefialarse en este punto que en el caso de que los re=-
1&s sclamente tengan que excitarse, el O registrado en el flip flop
50 y que significarfa la reposicidn del re¢lé no tiene accidn; de
hecho, en el caso del mensaje 101, en las entradas de la puerta 60
tenemos los siguientes: 0 del flip-flop 50, O desde el flip~flop
51 (1 a través del inversor 61 da 0) y 1 del tiempo t2, y por lo
tanto no estid conectado nada a la base del transistor 63. Si en
el mismo caso, esto es ticne quec excitarse un reld ni, el mensgaje
registrado ha sidc 111, el resultado habfia sido el mismo, Lo siw
guiente hubiera occurrido en las tres entradas de 61: un 1 dado por
el flip-flup 50, un O dacdo por 51 después de la inversién de 1 por
el inversor 61 y un 1 de tiempc tys ¥ por lo tanto nada se habria
conectado a la base del transistor 63.

Si tenia quc reponerse el relé n; que estaba excitado,
el mensaje registrado por los tres flip-flops previos serfa 010.

A través de 4Ora, 39a y t, habria lo siguiente en las tres entradas

de la puerta 55: 0, 1 y 1 y no habria nada conectado a la base del
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transistor 56 mientras que en las tres entradas de 60 ccurriri:

20.

1l desde el flip-flop 50, 1 desde el flip-flop 51 (0 invertido

por el inversor 6l) y 1 desde ts. Asf, se conectaria una tierra
a la base del transistor 63 y se estableceria una corriente desde
un emisor hacia la puerta 60.

El transistor 63 se habrd hecho conductor de esta forma,
¥y el potencial bajo positivo del transmisor (+ 5V, por ejempp) se
habria conectado al punto 64 a través del diodo zener 65, Este
petencial de + 5 V cortocircuita poniendsc a tierra el relé nl que
se libera y abre su contacto de retencidn n .

La figura 3 representa la parte 8 de la figura 1 que fun-
ciona como un comparador para la condicidn del reld gespués de ha-
ber realizado el menéaje de instruccidn registrado'en el flipwflop
de memoria 5. Para cada relé "n" que tiene que controlarse, com-
prende:

- un amplificador 22 que comprende dos transisbres 67
y 68 montados en tandem, estando conectada la base del transistor
67 al hilo de salida 19 del decodificador de reld 7 a través del
diodo zener 69 y de la resistenci; 70;

- un circuito de comparaciém 21 que comprende una puerta
"AND" 71 una de cuyas entradas esfé conéctada al colector del tran-
sistor 68, y la otra al tiempo t3 del circuito de base de tiempos
¥y la salida a una puerta "cxciusiva OR" 73. La salida de esta
puerta estd conectada a través del hilo 41 a una entrada d- las
puertas 2ka y 24b (en la figura 1 estas dos puertas estln represen=

tadas por una sola puerta que lleva la referencia 24);

- un decodificador 23 que comprende una puerta "ORM 74 cuye
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entrada esti conectada a log hilos 4Otb Yy 40rb conectados a las cé-
lulas t y r de 5 a través de los enlaces 40b y 40. La salida de di-
cha puerta 74 esti conectada a una puerta de entrada "ANDY 75, esg-
tandc conectada la otra entrada de 75 a los hilos 39b y 39 de la
célulam 1 de 5; La salida de la puerta 75 estf conectada a la en=
trada de la derecha ce la puerta 73 del circuitoc de comparacidn
213

- un decodificador de validacidn 25 que comprende dos
puertas "AND" 76, 77 y un inversor 78.

~Una entrada de la puerta 76 est4 conectada al hilo 4Ot qu-
a través de 40c lleva a la célula t de 5, estando conectada la otra
entrada al hile 39c y luego 39 gque wiene de la célula m 1 de 5;

~el ccmparador 8 céhﬁrende entonces, para cada reld 't
que tiene'qﬁe controlarse, puertas "AND" 2ka y 24b una entrada de
cada una de las cuales esti unida por el hilo 41 a la salida de la
puerta 73 del circuito de comparacidn 21, y cuya segunda entrada de
2hka esté conectada a la salida de la puerta 76; la segunda entrada
de 24b estid conectada a 1la puerta de salida 9 a travéds de los hilos
hra y 42b,

Volviendo al primer ejemplo mencionado cuando se digentid
la figura 2 en la que tiene que ajustarse el relé nj; puede verse
que lastres células t, r y m juntas han registrado 101. En estas
condicicnes, el contacto nj, estando cerrado el contacto n; ge
aplica un potencial negative de aproximadamente- 24 V al punto 64,
siendo la resistgncia del devanado n1 sustancialmente igual a la
resistencia de retencién 20. E1 transistor 67 y el diodo zener

69 se abren con este potencial negativo, aplicéndose un potencial
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ligeramente positivo de + 5V al emisor de 67. E1 potencial de + 5V

22.

estd asi aplicado a la base del transistor 68 que se abre, ajustando~
se la corriente del potencial de + 5V del emisor de 67 a través del
colector de este transistor, a través de la resistencia 72y v la baw=
se y el emisor de 68 a tierra. En el tiempo t3, la puerta 71 esti
alimentada con un 1 de tg y un 1 del colector de 68, conectindose asi
un 1 a la entrada de la izquierda de la puerta 73.

En este caso supuestd en el que el relé n, tiene que ajus~

tarse, estid ccnectado un 1 a la izquierda de la puerta "OR™ 7L y

un 0 (r) a la entrada de la derecha de esta misma puerta, permance
ciendc un 1 asi on su entrada conectada a la entrada de la izquierda
de la puerta "AND" 75. La entrada de la derecha de esta misma puerta
tiene un 1 procedente del fliﬁ-flop m1 a través del hile 39 y luego
39b ¥ hay por lc tantoc un 1 en la salida de dicha puerta 75. La
puerta "Exclusiva OR" 73 ticne en este caso un 1 en su entrada do la
izquierda vy un 1 en su entrada de la derechaj por l¢ tanto tiene un

O en su salida a 24a y 2b4b.

La puerta "AND'" 76 en el casc que acaba de discutirse tiene
un 1 de flip-flop t de la memoria 5 en su entrada de la izquierda y un
1 del flip~flop my de su entrada de la derecha (hilo 39c); por lo tan-
to bay un 1 en su salida conectada a la entrada de la derecha de la
puerta "AND" 2ka cuya entrada de la izquierda, conectada a la salida
de 73 lleva un O. P r lo tanto hay un O en su salida conectada a la
puerta "OR" 9 a través del hilo 42ae

La puerta "AND" 77, por otra parte, tiene un O en su entrada
de la izquierda (flip-flop r de 5 a través del hilo 40r) y un O en su
entrada de la derecha (1 de oy t transformado en un O por el inversor

78), habiendo por lo tantc un O en su salida. La puerta "AND" 24b
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tiene entonces en su entrada de la izguierda el O de la salida a2 ;=

Y el O de la salida de 77 en su entrada de la derecha. Hay vn O ...
su salida conectada a través del hilo 42b a una de las entradas dn Ye
La puerta "OR" 9 ng recibe ninguna sefial de 24a ni de 24 b, por lo q-
el circuito de fallc 12 ne recibe ninguna sefial a través del kils Lo
Si, por otra parte, la instruccidn regigtrada (101) no ha
sido realizada, el reld n; esta en reposo en el tiempo de comparnsifc

t3 ¥ el potencial de tierra esti en el punto 64; en egtag condigiona-
J

los transistores 67 y 68 permaneceran bloqueados y habri un cero {n
través de 68) y un 1 ( a través de t3) en las entradas de 71, + un
O en su salida.

Come se ha indicadc anteriormente, hay un 1 en 1a salida
de 75, y la puerta 73 alimentada con el 1 de 75y el 0 de 71 da una
saiida 1. La puerta 24b alimentacda con el 1 de 73 y el O de 77 da
una salida O a 9 mientras que la puerta 24a alimentada con el 1 de
73yellde?76 daunl a la puerta "OR" 9. Esta sefial avisa al cire
cuito de fallo 12 como se dijo con referencia a la figura 1,

Les des ejemplos antes deseritos: funcionamiento del relé
N, ¥ comportamiento defectuoso, asi como el caso de reposicién de di-
cho relé con el posible fallo consistente en el falloal realizax i
instruccidn estén agrupados en la tabla siguiente. El estado do Ice
transistores, flip-flop de memoria Y puertas del comparador ¥y la s¢*
que hay en la salida de las puertas 24a y 24b ccmo una funcién de la

ingtruccién y el que se haya realizado o no se han indicade tambidn,



t 2k,
Puertas 67 68 71t r 7h ml 75 73 76 2ha 78 77 2l
620 1Instruccién 101
n; cerrado abierto abierto 1 1 0 1 1 1 o} 1 0 C 00
n; repuesto blog. bleq. 01 0o 1 1 1 1 1 1 0 0 0
Instruccidén 010
R} repueste blog. blog. ©oo61 1 0o © 0o 09 1 1 0

625 n, cerrado abiert.abiert. 1 0 1 1 O © 1 0 o 1 11
Aunque los principios del presente invento se han descrito er
lo que antecede con referencia a ejemplos particulares de realizacioneﬁ
se gsobrentiende que dicha descripcidn se ha hecho solamente a t{tulo
de ejemplo y ne comec una limitacidn del alcance del invento.
630 Este invento corresponde a una solicitud de patente formu-
lada en Francia el 20 de Junio de 1969 sefialada con el nimero 6.920.6980
» ¥ se accge por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios
internaciones vigentes.
- = m e m e .= = - NOTA - o e e s et e m e
Les puntos de invencién propia y nueva que se presentan
635 Para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguien=-
tes:
l.- Un distribuidcr de control ecléctrico para probar come
ponentes electromecanicos biestables de las unidades periféricas
de los ordenadores digitales y para indicar selectivamente la condie
640 cién de dichos componentes al ordenador, comprendiendo el invento medio
para la iniciacidén de un mensaje de instruccién binario para compohene

///jﬂes transmitido por el ordenador al distribuidcr, en el que dicho men-
4

saje comprende por unidad periférica tantos elementos binarios como
componentes hay alli, una pluralidad de elementos binarios que conge

645 tituyen un mensaje de control que determina el control que tiene que
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hacerse, esto es o completar la actualizacidn de la unidad peri-

25.

férica o excitar uno o varios ccmponentes, o reponer uno o varios
componentes o retransmitir la condicidn de dichos compcnentes
al ordenador.

650 2.~ Un distribuider como el del punto 1 en el que los
¢lementos que comprenden el mensaje de control incluyen una plu=-
ralidad de medios de establecimiento de condicidn, proporecionando
un primero de ellos la actualizacién completa de las unidades
periféricas, proporcionando un segundo la colocacidén de uno o va-

655 rios componentes, proporcionando un tercerc la reposicidn & uno
o varics componentes y proporcicnandc un cuarto la transmisidbn
de la condicidn de dichcs cumponentes al ordenador.

3.- Un distribuidor cume el del punto 1 que ademis com=
prende medios para conectar el distribuidor para controlar varies

660 Uunidades periféricas, en el que los elementcs que comprenden el
mensaje de instruccién transmiticdc por el ordenador al distribuidor
comprende la direccidén o las ccordenadas de la unidad periférica
que tiene que contrclarse y los elementos del mensaje de instruccién
comprenden el mensaje periférico que incluye las coordinadas perie

665 féricas, el ménsaje de componentes y el mensaje de control Y un mene
saje de control de paridad.

k.- Un distribuidor como el del punto 1 que ademis com-
prende una memoria para el mensaje de instruccién, decodificadores

. individuales por compecnente, cada decodificador de reldé individual
dependiendo de la cundicién del mensaje para el componente corres-
pendiente y del mensaje de contrcl, counectando a dicho componente
uny de lus dos circuitos de conmutacién de voltaje, ajustando uno

de dichos dos vcltajes el componente mientras que el otro lo repone.
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26.

S«= Un distribuicor como el del punto 3 que ademis ccmprene
de una memoria para el mensaje de instruccién! decodificadores indi-
viduales per compcnente, dependiendo ecada decodificador individual
de relé de la condicién de mensaje para el componente correspondiente
¥y del mensaje de centrol que conecta a dicho componente uno de los
dos circuitos de conmutacién de voltaje! ajustando uno de los volta-
Jes el compcnente mientras que el otre lo repone, y decodificadores
para hacer una seleccidn neriférica.

6.~ Un distribuidor comc el del punto & gue ademis comprenw
de un elementc de base de tiempos capaz de definir por lo menos dos
periodus de tiempo,, el tiempe de control Y el tiempo de comparacidn,
estando excitados solamente los decodificadores individuales durante
el tiempo de contrcl, y en el que comprende comparaderes individuales
por relé para comparar, dependiendc del mensaje de control la condi=
cidn del relé correspondiente con la condicién de mensaje almacenada
para dicho relé, estande excitados sclamente dichos comparadores
durante el tiempc de comparacién, recogiéndose las salidas de dichos
comparacores mediante una puerta "OR" hacia un circuito de fallo.

7.~ Un distribuidor comc el del punto 5 que ademds compren-
de un elementc de base de tiempos capaz de definir per lo menos des
periodos de tiempo, el tiempe de control ¥y el tiempo de comparacibn,
estando excitades lus decodificadcres individuales solamente durante
el tiempo de centrol, y en el que comérende ccmparadores individuales
por relé& para comparar depenciendo del mensaje de control, la condie
cién del relé correspondiente con la condicién de mensaje almacenada
para dicho relé&, estando excitados solamente dichos comparadores duw
rante el tiempo de comparacién, siendo recogidas las salidas de di-

chos comparadores por una puerta "OR" hacia un circuitoc de fallo.
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8.~ Un distribuider como el del punto 6 en el que cada

27.

unc de dichos compafadores comprende un circuito de comparaecién for-
mado, por ejemplo, pcr un circuito "exclusive OR" cuya primera entrada
705 recibe una sefial para la condicidn del relé y cuya segunda ehtrada re
cibe una sefial que depende tanto de la condicidn del mensaje almace-
nade para el relé y del mensaje de control, y de un cirecuito de puer=-
ta una de cuyas entradas est& conectada a la salida del circuito de
comparacién correspondiente Yy cuyas otras tres entradas estén cons~
710 tituidas por la condicidn del mensaje de relé y por las dos condi-
ciones de mensaje de control, estando combinadas cstas tres sefiales
para permitir o prevenir el paso de la seilal desde la priméra entra~
da a través del circuitc de puerta.
9= Un distribuider como el del punto 7 en el que Cada uno
- 715 de dichos comparadores comprende un circuito de comparacién, constie
tuido pbr ejemplc bor un circuito "exclusivo ORM cuya primera entra~
da recibe una sefial para la condicidn del reld Y cuya scgunda entra-
da recibe una sefial que- depende tanto de la condicidn de mensaje
almacenadé para el relé como del mensaje de conbrol, y un circuito
720 de puerta cufa primera entrada esti conectada o la salida del cir-
cuito ae cemparacidn correspendiente y cuyas otras tres entradas esg=
tan ccnstituidas pof la condiciin del mensaje de reld y pof las dos
condiciones de mensaje‘del ﬁensajg de control, combinéndose-estas
tres geflales para permitir o prevenir el paso de la sefial desde la

725 primera entrada a través del circuito de puerta.

10.- Un distribuidor de ccntrol cléetrico.
Tal y como se describe en la memoria que antecede, repre-

sentado en los dibujos que se acompafian Y a los fines especifiecados.
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Esta memoria consta de veintiocho hojas escritas por una

730 sola cara,

Madria, :20 JUN 1978
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