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La presente invencidn se refiere on generalnﬁ
a la recuperacidn de informacidn, y especialmente a un
nuevo wétodo electrdnicamente controlado para generar in-
dices de varios niveles con posibilidad de lectura a mi-
quinae.

Con frecuencia siempre creciente se esta ge
nerando informacidn de toda clase. Se hace cada vez més
evidente que exlste a menudo un motivo de atasco o "embo-
tellamiento" en no poderse recuperar o encontrar fécilmpg
te un detalle o articulo de informacidn, de entre la_qﬁqg
me masa de informacidn en que se halla sepultado. Aln -
cuando se ha trabajado mucho en el tema de la recupers-
cidn de informacidn, no se ha hallado hasta ahora una so-
lucidén de tipo general, si bien se han concebido muchcs
nétodos complicados de recuperacibén de informacidn paru
tener acceso a la informacidn en que interviene grau na-
mero de documentos o de registros.

Dentro del ambiente de la recuperacidn de
informacidn, el presente invento se refiere a un instru-
mento Gtil para controlar una méquina a fin de localizar
informacidn clasificada por medio de claves. Las claves
alfanuméricas de cualquier tipo dispuestas en una secuen-
cia de clasificacidn escogida pueden ser convertidas a
la forma de "claves comprimidas® e investigadas por medio
de la presen%e invencidn. Cada élave comprimida represen-
ta un 1imite o lindero (sea superior o inferior) para la
clave sin comprimir a la que representa. Cada ciave com—
primida puede llevar asociados datos, o bien la localiza-
cién de uno o més articulos de informacién por ella repre

sentados. La informacidn de localizacidn puede ser una
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direccion de acceso adserita, una indicacidn 4til, o bien [B

puede derivarse de la propia clave por medios éue no for-
man parte de esta invencidn.

La presente invencidn incluye un algoritmo
propio de ella, que proporciona claves comprimidas dentro
de un indice a nivel miltiple, para permitir un gran au-
mento en la velocidad de esamen o investigacidn del indi-
ce en comparacidn con el esamen del fndice realizado sin
esta "compresidn",

Se~conocen va varios métodos ¥y medios de
investigar en un indice sin compririr y a nivel miiltiple,
sezin lo ya publicado. La blisqueda o investigacidn en fn-
dices sin comprimir se efectla electrdnicamente con sie-
temas caleculadores, utilizando métodos de acceso, medics
de control y métodos electrénicos de catalogacidn espeeia
les. Las Patentes de EE.UU. n?. 3.408.631 de J.R. Evans,
n?, 3.315.233 de R. De Camp y col., ¥ n2. 3.366.928 de
R. Rice y col., as{ como las de n. 3.242.470 de Hagelbar
ger y col. y n?. 3.030.609 de Albrecht, son otros tantos
ejemplos del estado de la téomica del ramo.

La recuperacién de informacidn en calculado
ras estéd actualmente limitada de varias maneras, entre
las cuales se halla la enorme cantidad de almacenaje ne-
cesaria. El formato de clave sin somprimir en forma de in
dice a nivel miltiple da lugar a que se tenga que explo-
rar gran nlmero de bytes (o baterias de bitios) en %todas
¥y cada una de las introducciones de clave, mientras se
busca un argumento de investigacidn. Es é&sta una accidn
laboriosa y costosa cuando se investiga en un indice aran

de, o bien cuando se busca repetidamente en un indice pe-
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quedio. Y es esta drea la de atagque del presente invento,

que reduce grandemente el ntmero de bytes explorados por e
cada introduccidén o asiento de clave en un fndice exami-
nado. BL resultado obtenido es el de reducirse los requi
sitos de almacenaje de blisqueda y acelerarse la investi-
gacidn, por tenerse que detectar a miquina menos bytes.
De ello resulta un apreciable aumento en la velocidad de
investigacidn o de busqueda, sin tener que modificar 1lag
velocidad del sistema de calculadora. Lot
Los actuales métodos de blsqueda en ca%gﬁr
ladoras elcctronicas, tales como los de las patentes\arrg
ba citadas, tienen claves sgin comprimir que acompaiiar a
registros efectuados en un disco o un tambor, para cla-
sificar los asuntos contenidos en un registro asociadé.
La bisqueda del registro asociado puede hacerse sea por
medio de la clave, sea mediante la direceidn de acceso
del registro. Por ejemplo, en las patentes de EE.UU. nfms.
3.408.631, 3.350.693, 3.343.134, 3.344.402, 3.344.403 y
3.344.405, una clave sin comprimir puede orientarse y
llevarse g un disco de fegistro magnético. Una clave en
un ambiente de nivel mﬁltiple (o multitud de niveles)
puede explorarse electrbénicamente mediante un argumento
de blsqueda hasta encontrar, si la hay, la condicidn de
igualdad de comparacidn. Encontrada la condicidén de igual
dad de comparacidn, se obtiene la direcciGn de acceso de
una indicacidn ("pointer") asociada a la respectiva tecla
sin comprimir, y esta difeccién ge usa para recuperar el
registro en un nivel inferior representado por la clave,
gque puede egtar en cualquier otro lugar del mismo dispo-

. . . 0 . . . « ’
sitivo, o en un dispositivo distinto. Esta indicacion,
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f por ejemplo, puede incluir el lugar de'sitdsdign, en el

- dispositivo de disco o en otro dispositivo, donde se ha-~ 7

-~

* lla registrado a grabado el rogistro del nivel inmediato
inferior. El nivel de indicacidn méis bajo Llocaliza el re-

- glstro de datos que se estéd buscando, y este registro -

puede recuperarse y usarse para el fin requerido, cual-
quiera que éste sea.

Esta invencidn concierne a la generacidn y
bisqueda de una representacién de I{ndice de orientacidn
(en lo sucesivo, para mayor brevedad, "{ndice") a nivel
miltiple conprimido. La compresidn elimina un‘tipo de su-
perfluidad o "redundancia" atribuible a la natursleza cla
sificatoria o selectiva dél indice; es decir, elinina la
redundancia del tipo indueido por la clasificacidn, y s6-
lo conserva la minima informacibén necesaria para la blg-
queda, La generacidn correcta y adecuada de un indice 2
nivel miltiple comprimido implica sutilezas y aspectos
eriticos que no sge desprenden de los indiees de muchos
niveles comprimidos. El reconocimiento de estas caracte-
risticas nada obvias es esencial para que el indice waya
a buscar correctamente un registro (representacidén de re-
gistro) requerido al nivel inmediato inferior del indice,
antes de que se pueda ir a buscar el registro de datos
correcto.

Por todo ello, es objeto de esta invencidn
un nuevo método y sistema con los que se puede generar
un indice a niveles miltiples, comprimido por eliminacién
de la redundancia de clasificacidn y que, con todo, sea

capaz de ir a bilscar el registro de indice adecuado al

nivel inmediato inferior. ’3 8 G 9 8 8
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Otro objeto de esta invencidn reside en un
nuevo método y sistema de generar un’indice comprimido a
nivel miltiple, para reducir el nimero de bytes de Iindice
investigables que se necesita guardar en comparacidn con
lo que exige un indice de niveles miltiples correspondien
te gin comprimir. Esto aumenta grandemenite la velocidad
de bisqueda de la mAquina, en relacidn con la velocidad
de bisqueda del indice-fuente sin comprimir clasificado,
para una misma velocidad de bytes de la maquina.

Otro objeto de esbta invencidn reside en,gé—
nerar un indice comprimido en el cual el tamaiio de los
asientos o "entradas" de clave a nivel miltiple resulta
en gran parie indepeﬁdiente de la longitud de las corres-
pondientes claves sin comprimir. Por ejemplo, una indica-
cién que seiiale un indice de nivel inferior viene acompa-
flada de un par de claves conprimidas que tienen so0lo unos
pocos bytes, en representacién de una clave sin comprimir
gue podria tener centenares o millares de bytes. La mag-
nitud de la compresién del indice depende principalumente
de lo "apretado" que sea éste, es decir, de la cantidad
de variacidn enrla relacidn clagificada entre las claves
sin comprimir del Indice.

Ctros objetos més concretos y especificos
de esta invencidn son:

A) Generar un indice de alto nivel dotado
de un formato de blogue comprimido que permite la blsque-
da o investigacion con un argumento de blsqueda cualquie-
ra no comprimido.

B) Generar un formato de bloque para un in-

. . . ’
dice de alto nivel comprimido, que permita la busqueda
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por todos los niveles de Indice con un argunento de bus-

queda que no esté en el I{ndice de claves sin comprimir
(UK) primitivo a partir del cual se construye el indice
comprimido, argumento de bisqueda que caeris entre cla-
ves sin comprimir adyacentes representadas: 12, dentro
de un solo bloque de Indice comprimido; o 22, en dos blo
ques de indice comprimidos. '

C) Generar cada bloque de indice couprinmido
a nivel mdltiple de manera gue sea independiente de todos
¥ cada uno de los demis blogues comprimidos. Esta indepen
dencia permitird la actualizacibén a base de un sSo0lc blo-
que.

D) Generar un {ndice a nivel mfltivle, én
el que cada bloque de Indice pueda introducirse duranie
una bisqueda con un contador de igualdad de blsqueda pues
to a cero.

E) Generar cada blogue de alto nivel con un
formato de CK,CK,R para cada asierto o "entrada", gonde
R es la indicacidn y cada CK es una clave comprimida. El
bajo nivel de Iindice puede usar como formato una sola CK
por cada indicaciln.

F) Gnerar un fndice comprimido a nivel mil-
tiple investigable a partir de su cima para hallar un blo
que de datos, en el gque:

(1) sblo se ten:a acceso a un bloque compri-
mido, por cada nivel de indice, ¥y

(2) se encuentre el bloque de datos correc—
tc si estaba en el Indice original del cual se derivd el
{ndice comprimido, o bien

(3) no se encuentre en el indice el argumen

- 13800s
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to de blsqueda, y la bﬁ%queda indiéﬁe un lugar del indice
contiguo a aquel en gue se habria colocado el argumento
de blsqueda de haberse hallado en el {ndice original.

G) Generar un Iindice a nivel miltiple que

’ . . . -
dé una entrada alternativa en el indice comprimido, al co

mienzo de un nivel cualquiera inferior al de la cima.

E) Generar un indice a nivel mdltiple, en
el que pueda hacerse una investigacidn completa de un ar-
gumento de bisqueda por introduccién del Indice al prin-
cipio de un nivel cualquiera y vprosgiguiende por serie en
ese nivel hasta encontrar una clave alta correcta, des—
pués de lo cual sbélo puede tencrse acceso a un tnico blg—
que wor cada nivel.

Ia invencidn genera cada blogue con un nar
de claves comprimidas por indicacidn que sefiale a niveies
de indice situados por encima del nivel bajo. El par Ge
claves comprimidas por indicacidn se genera partiendo de
las dos claves sin comprimir (UK) situadas en lados opues
tos del lindero representado entre blogues comprimidos
contiguos al nivel de indice més bajo.

Todos los linderos de UK de final de blogue
se usan para la generacidén del segundo nivel de Indice
(I2), que es el més bajo de los niveles de Indice altos.
Por cada nivel superior, se usa la fltima pareja de UK
de cualquier nivel alto para generar una entrada o aslen-
to de {ndice comprimido en el nivel de Indice inmediato
superior. En general, el nivel mis alto (la cima) es -
aquel para el cual solo se genera un nico bloque de in-

dice comprinido.

En esta invencidn, lo;lzé-gxip@s,ﬂ'%o e y
V& Q

-8

e




1-7-T0

10

15

20

30

M"registro" significan la misma cosa. Los blogues, en laér

~ x

formas de realizacidén de la misma, pueden estar fisica-

mente separados,-o bien pueden ser diferentes bloques 16-
gicos del mismo bloque fisico.

Esta invencidn distingue entre la genera-
cién del nivel més bajo de un indice a nivel miltiple y
la generacidn de niveles del miswmo superiores al mis ba-
jo. Con el término "nivel bajo" se hard referenciad aqud
en adclante al mas bajo nivel del indice de niveles mil-
tiples, y con el término "nivel alto" se hara referencia
en lo gue sigue a cualquier nivel qﬁe esté por encima del
"nivel bajo".
. Con esya invencibn, los blogues de indice
de nivel alto tienen un formato distinto del de los blo-
ques de indice de nivel bajo. El Formato de nivel alto
asocia un par de claves comprimidas "CK" & una sola indi-
cacibn, que se dirige a un bloque de ni&el inmediato in-
Terior; mientras que el formato de nivel bajo lleva aso-
ciada una sola CK a cada indicacidn, que se dirige a un
blogue de nivel de datos. IEn el formato de nivel alto,
la primera CK de cualquier pareja indica el cambio de in-
dice dentro del blogue referenciado por la indicacidn -
agsociada, y la segunda CX de la pareja indica el caubio
de Indice entre el final del bloque referenciado por la
indicacidén asociada y el principio del siguiente bloque
de la secuencia de indice.

Los indicados y otros objetos, rasgos ca-
racteristicos y ventajas de la invencidn se irén despren—
diendo de la siguiente descripeidn pormenorizada de unas

formas preferidas de realizacidn del invento, ilustradas

- 380068
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en los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 14 ilustra un Indice de nivel
alto sin comprimir;

- la figura 1B ilustra el indice de nivel
alto comprimido, derivado del de la figura 14;

- las figuras 24 y 2B ilustran unos circui-
tos reguladores y de entrada/salids, usados para almace-
nar un indice de nivel alto sin comprimir y el I{ndice com
prinido resultante, respectivamente;

- la figura 3 ilustra una disposicidn de
control de tiempos ("reloj") y de control de modos;r

- la figura 4A ilustra el gincronismo ea
el modo de generacidn para el circuito de la figura 6;>y

- la figura 4B ilustra el sincronismo.para
el modo de bisqueda;

= la figura 5A ilustra un formgto pars wn
bloque de Iindice comprimido de bajo nivel, y

- la figura 5B ilustra un formato para un
bloque de indice comprimido de alto nivel;

- la fizgura 6 representarlos controles de
reloj en el modo de generacidn;

~ la figura 7 ilustra el acceso al circuito
regulador y otros controles usados durante la generacidn
de claves comprimidas para eualquiér nivels

-~ lasg figuras 8A a 8D inclusive representan
losg circuitos gue controlan la generacidén de claves com—
primidas;

~ la figura 9 representa una estructura de
bloque de Indice comprimido a nivel miltiple, generada

380988

con arreglo a esta invencidn;
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‘realizacidn del método de generacibn del presente inven—

- las figuras 10 y 11 ilustran una forma d

-to;

- las figuras 124 a 12E inclusive ilustran

-en general la organizacidn de entradas de un fndice de

claves sin comprimir (UK) al nivel mis bajo (L1), y la
generacidn, a partir de équellas, del indice de UK para
el nivel de Indice inmedato superior, al propic tiempo
que se genera simultineamente el indice de claves compri-
midas (CK) al nivel L1;

_ - las figuras 13A a 13E inclusive ilustran
en general la organizacibén de entradas de un Indice de UK
de nivel alto (I2), y la generacidn, a partir de aguellas,
del indice de UK para el nivel de indice inmediato supe-
rior (L3), al tiempo que se generan simulténeamente,b;of
ques de CK al nivel de entrada I12;

~ lag figuras 144 a 14C inclusive dan una

ilustracién resumida de un sistema de calculadora que con

tiene la presente invencidn;

- las figuras 15 a 23 inclusgive ilustran
una forma de realizacidn de un sistema de control de ge-
neracibén de indice a nivel miltiple; y

- las figuras 244 a 24E inclusive ilustran
ung forma de ejecucidn de un método especifico y concreto
conforme al presente invento, método que tiene unas eta-
pas en correlacidén con las funciones desempefiadas por la
forma de realizacidn de mddios ilustrada en las figuras
15 a 23 inclusive.

El resultado de la invencidn estd represen-

tado en la figura 9 por los niveles de indice comprimido

- 11 - }386988
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L1 a L4 inclusive. Se usan para recuperar informacidn del ;iSHER

nivel de datos (I0). EL indice a nivel m2{ltiple incluye
un indice de nivel bajo comprimido L1, y unos Iindices I2,
L3 y L4 de nivel alto comprimido. Un quinto nivel ya no
ge comprime, y puede ser un asiento o "entrada" (introduc-
cibn) en un catélogo de sistema calculédor de %ipo usuals
la introduccidén comprende el nombre de la base de datos

de 10, y una direccidn de acceso (indicacidn) R;_q que lo-
caliza el bloque 4-1 del indice comprimido de cima o ni-
vel L4.

El nivel de datos LO comprende una gran plu~
ralidad de blogues de datos, clasificados cada uno por su
clave no comprimida (UK), que incluye desde un primer blo-
que de informacidn, de clave UK(A1), hasta un Gltimo Tlo-
que de clave UK(@%). La eleceibn de la clave para cada
bloque no forma'pafte de este invento, y puede recurrirse
a la prictica usual de tomar un campo cualduiera de un -
blogue, gque se usa para indicar o clasificar el blogue.
Por ejemplo, la clave puede ser un campo del bloque que

. . . (4
represente una partida de inventario, un numero personal,

' , »
un nomero de deparbamento, una reserva, un numero de ma-

tricula de autombvil, etc., mientras otras partes del -
blogue representan informacidn orientada o clasificada
por la clave. Los blogues del nivel de datos LO pueden
colocarse al azar, donde haya sitig en un dispositivo de
memoria de acceso aleaborio, tal como, por ejemplo, un
mando de disco magnético, un tambor magnético o un dispo-
gitivo de archivo en tiras. No es necesario que los blo-
ques de los niveles LO a L5 tengan ninguna relacibn posi-

cional rigida, ni secuencial ni de otra clase. Cada uno

-=- 380088
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" puede estar situado en cualquier lugar dondé haya sitio

disponible en el dispositivo, con tal que las direcciones -

de acceso de los bloques en el espacio disponible se den

como entrada a esta invencidn. El requisito primario para

I4 . - . . .
-una rapida recuperacidn es que eldispositivo pueda tener

répidamente acceso a un bloque cualquiera, cuando se le
dé su direccidn correspondiente.

Los bloques de la figura 9, al nivel Lo, se
representan por el orden de la secuencia de clasificacidn
de sus claves no comprimidas, UK (A1) a UK G@n). Esta re-
presdntacidn clasificada u ordenada se ineluye en la or-
ganizacidn de la estructura de {ndice de varios niveles
del presente invento. Ahora bien, esta relacidn de clasgi-
ficaecidn no tiene relacidn alguna de posicidn con los lu-
gares de los bloques de datos ni de los blogues de indice,
en los dispositivos de acceso aleatorio (sean uno o uis)
en los que estén guardados los blogues. Una consecuencia
conveniente de esta organizacidn de indice en posiciones
casuales 0 aleatorias es la de no ser ya necesario nudar
un bloque que no haya variado, siempre que se azreguen
nuevos bloques, sea donde fuere, a su secuencia de clagi-
ficacidn.

Es preferible, aunque no obligatorio, que
el nivel mds alto no tenga mds que un solo bloque.

La blisqueda de cualguier blogue L0, usando
esta’estructura de clasificacidn o fndice, sblo exige ese
acceso de un solo bloque por cada nivel de Indice a la
velocidad de calouladora, sea cual fuere el nimero de blo
ques de cualquier nivgl, Por tanto, er la fizura 9, cual-

quier blogque IO requerido puede ser directamente recu pera—

3805€8

L

-13 -



10

15

20

30

1-T7-70

-~ ¥

do como sexto acceso de bloque, después de cinco accesos
de bloque de indice desde el nivel L5 hacia abajo, pasan-ﬂ'w
do por los niveles L4, L3, 12, L1 y LO. linguno de los

sels accesos es afectado por el nlmero de bloques que ha-

ya en cualquiera de estos niveles, incluido el nivel de
datos IO,

El principio o comienzo de cada blogue de
indice estd situado en una direceidn de acceso, dencmina-
da indicacidn R, que tiene dos subindices numéricos. EL.
primer subindice representa el nivel del blogue ssleccio-
nado para acceso, y el segundo subindice representa la
posicién de clasificacidn del bloque seleccionado para
acceso, en su nivel particular. Las indicaciones R3_1a
33_3 dentro del nivel L4 sitian los respectivos blogues
3-1 a 3-3 inclusive en el nivel L3. De igual modo, oada
una de las indicaciones Ry_q & R, o inclusive de I3 sitlia
un blogue respectivo, de 2-1 a 2-9 inclusivey en L2. Igual
nente, las pespectivas indicaciones Rioq @ R1_27 inclusi-
ve de I2 sitdan los blogues correspondientes 1-1 g 1-27
dentro de L1. Finalmente, cada indicacidn de Ryq @ %@m
gitda el blogue correspondiente en el nivel de dutos
IO,

En el nivel 11, cada clave comprimida lleva
una indicacidn como apéndice o acompafiante; por ejemylo,
la primera CK (A1) lleva la indicacidn RA1 para localizar
el primer bloque LO; y cada bloque del nivel Ii ea gene-
rado por un método de indice comprimido.

Por medio de la estructura de indice de la
figura 9 se puede manipular una amplisima hase de datos

0. Por comsiguisnte, el indice es capaz de manipular un

-+~ 380088
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correspondiente de bloques en el nivel LO. Por ejemplo,
rlas tablas B y C que siguen representan un Iindice compri-
mido que dard acomodo a 27.000 bloques de datos por sepa~
5 rado dentro del nivel L0, si cada bloque L1 incluye 1.000
claves comprimidas (CK), que es un buen numero en la pric
tica. La tabla A representa el indice sin comprimir, co-
rrespondiente al {ndice compriwzido de las tablas B ¥ C.
En otro ejemplo, si se supone que todos y cada wmo de los
10 blogues de fndice de los niveles L1 a L4 inclusive de la
figura 9 tiene 35 indicaciones por bloque, los cuatro .ni-
veles de indice clasificarén hasta 1.500.625 bloques de
datos al nivel LO., Por tanto, se hace posible recuperar
al azar cualquiera de los 1.500.625 blogues de datos con
15 cinco accesos de mAquina 10, que puede hacerse en nenos
de upn segundo usando silebe dispogitivos diferentes de
acceso directo (DASD), cada uno de ellos de un tiempo me-
dio de acceso de mends de 200 milisegundos, como los que
pueden obtenerse con la tecnologia actual de los disposi-
20 tivos de acceso directo.

En el caso especial de que todos y cada uno
de los blogues de Indice tenza un nGmero de claves C, ¥y
se use un nfmero j de niveles de indice, el nimero méximo
de bloques LO acomodados es de Cj.

25 He agui alzunos ejemplos en los que se usan
cuatro niveles de indice (j=4):

(1) Usando 100 indicaciones por bloque:

1.010. 101 bloques de indice en los cua
tro niveles pueden alojar un miximo de

30 100.000.000 (cien millones) de bloques

1=7-70 | - 15 - }389988
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de datos en el nivel ILO.

(2) Usando 1.000 indicacionss por bloque:
1.001.001.001 bloques de {ndice en los
cuatro niveles pueden alojar un mwaxino
de 1.000.000.000.000 (un billbn) de
bloques de datos en el nivel IO.

En los ejemplos 1 y 2, se necesitan cinco
accesos de bloques para ir a buscar cualguiera de los blo-
ques de datos de LO iniciando una bisqueda por el blogue
de nivel més alto. Si en cada bloque de {ndice se usan-
CKs (claves comprimidas) en lugar de UKs (claves sin con-
primir), el nlmero de blogues de indice se reduce al uti-
lizar blogques de la misma longitud de bytes, o bien se re-
duce la longitud de bytes de los bloques de Indice al en~
vlear el mismo nfmero de bloques de Indice. Asi, para una
compresibén de 1/10, usando CKs, en el ejemplo (1) se po-
dria: (a) reducir en una décima parse el nlmero de bloques
de indice, teniendo éstos la misna longitud de bytes, con
un total de 101.011 blogues de indice, o bien (b) reducir
en una décima parte la longitud de bytes para cada uno de
los 1.010.101 blogues. Una compresidén igual en el ejenmplo
(2) permitiria: (a) hacer uso de la misma longitud de by~
teé y reducir el nﬁmero total de bloques de fndice a =~
100.100. 101, o bien (b) reducir en una décima parte la lon
gitud de bytes de cada uno de los 1.001.001.001 blogues
de indice.

La tabla A que sigue ilustra un "Indice sin
comprimir de varios niveles", dotado de cuatro‘niveles de

indice L1 a L4 inclusive de blogues a partir de los cuales

se genera ol "Indice coumprimido de varios nivelesg" de lag

tablas B y C que van a continuacidn: 33 % @ % 8 8

- 16 -




TABLA 4
INDICE SIN COMPRIMIR DE VARIOS NIVELES

L1 L2

L3

L4

VBL. UKs ITRs BL. UKs PTRs 3BL. UKs PTRs BL. UKs PIRs

S =1 .1'3.1 R

1Al
1 1 B1
Y
-2 By Ry, By Ry,
t
t 01
By
=3 Gy Ryy Cp Ry
1 1 D1
%n sen A
1-4 P1 §D1 2-2 Dn R1—4
1 )
1 B1
?Q__§D§
BL = Blogues
UX = Clave gin comprimir

PTR = {ndic. ("pointer")

-7 -

Dy

Jq

@, R3--2

-

FIHAL

ffmm

Pinal de

{ndice L4



PAELA A (Cont.) "?

INDICE SIN COMERILIIR DE VAEIOS NIVELES

L1 L2 L3 L4

" BL.

UKs PMRs BL. UKs PTRe BL. UKs PIRs BL. UKs PIRs

1=5

1=T7=T0

By Bgy By By O Fous
] 1
i3 P,
By Rey
Py By Fy B B, Bog
1 ]
] 1 G1 S1
To_,tm S Sy
&1 B 236 Rig 33T, Ry
! t H1 v1
n__ Gn
$1 ?H1 Hn R1—8 Xﬁ R2—8
1 1 I1 Y1
Hy Fon
T4 Brq I, Rig @, R
v a FINAL
g 350008
e g - BUYO0
_ Final de
indice I3
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TABLA A (Cont.)

i INDICE SIN COMPRINIR DE VARIOS NIVELES

L2

L3

FIRs BL. UKg PTRs BL. UKs PTRs BL. UKs PI'Rs

By

T e e o S g

1=7-70

2-4 Jn R

Ky

2-5 Mn R

N

N R

1=10

- 19 -
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TABLA A (Cont.)

INDICE SIN COMPRIMIR DE VARiOS HIVELES

L1 L2 L3 L4

BL. UKs PTRs BL. UKs PTRs BL. UKs PPRs BL. UKs PIRs

1=1504 By, % Rqo15
! 1 P1
9}3/.892 S~

=16 By Bpy 26 By Ry g6
] 3 Q1
*n__ R

=179y By “n Rioqg
: ' R,
%n_Ron

-1 Ry Rpy Ry Ri_gg
4 t 81
Rn 11
oglm g

1-19 5, R 2-7 S, Ry_iq

1=7=170 - 20 -
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TABLA A (Cont.) - 7

e
$ A
,.,1rmuw! !

INDICE SIN COMERINIR DE VARIOS NIVELES

L1 12 13 L4
DL, UKs PTRs BL. UKs PPRs 5L. UKs PMRs BL. UKs PIRs
=202y By Tn Ri-20
1 1 'U"1
“n_
=214y Iy Un Ri-29
! 1
vy
E.IE_,EQE S A—
22 Ty By 28V, Ry
! 1 ‘v']
M
=23 W By T Rip3
1 t X1
“n__ T
1-24 Xy By % R
1 ] Y.]

-2 -
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PARLA A (Cont.)

IWDICE SIH COLPRINIR DE ﬁARIOS NIVELES

I L2 L3 T4

BL. UKs PIRs BL. UKs PIRs BL. UKs PIRs BL. UKs PIRs

=251y Byq 291, Ryps

1 1
4,

I By

1-26 244 Rgy &, Ryp6
1 H @1
fa__§22

127 @ Hgy @, Rqio7
too FITAL
@ R
~Do s e
Final de Pinal de
{ndice L1 indice L2

1-T7=T70 -22 .




TABLA B

INDICE COMPRILIDO DE VARIOS NIVELES

L1 I2
BL. . CEs PIRs ZL. Cks EIRs
1m=1 Gg(A1), §A1 2-1 CK(An), CK(B1?, Ry_4
00 ? Ban CK(Cn}' - WA B1-3
' 1 1
Co ’ RBn !
1=3 C$(01): ?01 "
1 1 1
1
00 T ch
4
1 ]
1 1
) f
1 t
1 1
'll ! .

BL

Blogue )3 8 @ 9 &

CK = Clave conmprimida

PIR = Indic. ("pointer")

1=7-70 - 23 ~
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TARTA B (Cont.)

INDICE COLFRINIDO DE VARIOS NIVELES

L1 L2

BL. CKs PIRs BL. CXs PTRs
1=25 cz'c(y1), E'tm 2-9 cK(Yn), CI{(Z1), Ry o5

! ' CE(Zy,), CK(@4), Ry_og

1 1 ’ 7

00 , L czc(@n), oo/ y 31_27
1-26 01:2(21), 1'221

] t

00 , Ry
1-27 cx(e,), Ra1

00 Y2l Fen

r 7/




TABLA C

INDICE COMPRILIDO DE VARIOS NIVELES

L3 L4
BL. CXs PIRs ZEL. CXs PTRs

3-1 0K(Cy), CK(Dy), Ry y 4-1 CK(I.), CK(J,), Ry,

CE(F,), CK(G4), Ro_o CK(R,), CE(84), Ry_o
CK(In), 00 //, 122_3 Ch(@n), oo/// y 33_3

3-3 CK(Un), ozc(v1), R
CK(Xn), CK(Y1), Ro_g

cx(e ), 00 L, By g
77

=
[l
]

Blogque ‘3 g 0 Q R 8

Clave comprimida

<
=
i

PIR = Indic. ("pointer")

1=7-70 - 25 -
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La tabla 4, en la columna L1, ilustra los

bloques de claves sin comprimir (UKs) del nivel de Indice-

‘més bajo L1, obtenidos de los campos de claves de Los blo

ques de informacidn del nivel de datos L0. Los blogues de

-informacidn del nivel LO no tienen por qué estar situados

0 colocados por ningln orden en particular, ¥y se supohe

aue tienen colocaciones aleatorias. Lag claves se toman

de un campo cualquiera de los blogues de informacidn de

10 requeridos para clasificacidn. Después de obtenidag |
las claves de los bloques de L0, se clasifican o dictribu

ven y se bloguean para generar la secuencla de bloques de

‘UK de L1, tal como en la columna L1, por medios de progra
~macidn o de cquipo fisico ya conocidos en la técnica del
‘ramo y que no forman parte de esta invencidn. Por tento,

“las Us ¥ sus blogues estan en secuencia de clasificacién

en la columna L1, y se guardan o almacenan de forma que

pucdan servir de enbrada al modo de zenerar de esta ihvag,

cidn.

Por ejemplo, pueden guardarse en un dispo-
sitivo de cinta de cutrade/salida (I/0) de manera secuen-
cial, tal como los veintisiete bloéﬁés"secuenciales 1-1
a 1—27 unclusive de la tabla A, columna L1. Estos bloques
¢e UK son a su vez usados por ests invencidn para generar
los blogues de claves sin comprimir 2-1 a 2-9 inclusive,
indicados en la columna L2 de la tabla A. Los blogues de
UK de la columna 12 se usan luego para generar los blo-
ques de UK de 1la columna L3, ¥y asi sucesivamente hasta
generarse ¢l nivel mas alto L4, que comprende un solo blo
que_de UK.

Tor consiguicnte, cada nivel actual (de un

- 26 - Bgoggg
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momeuto dado) de bloques de UL se usa para generar el ni-[

vel sizulcnte de vloques de UK. Es nds, mientras se gene-
ra el nivel de bloques de UK inmediato sugerior, la forma

de realizacidn aqui detallada comprime tambidn las claves

“del nivel de UK actual en un momento dado.

La longitud de los bloques de UK de un ni=-

cvel cualguiera viene determinada por el tamaiio necesario

para los bloques de ese nivel. El 1imite o lindero al £i
nal de cada bloque, en la colunna L1 de la tabla 4, esta
representado por lineas de trazo interrumpido (=—w——-}, -y

algunas de estas lineas de trazo interrumpido tienen uno

' 0 mhs trazos sesgados que las cortan (/) para represer-

‘tar la significacibn del lindero de niveles superiores..

Todos los linderos de bloque de nivel L2, en la tabla i,

" egban identificados por el simbolo —w——g-—-; todos log lin

deros de blogue de L3, por el simbolo =--fl———; v todos
los linderos de bloque de L4 por el gimbolo ———rhl——,
El uso de estos linderos de nivel superior como Ilinderos
de L1 indica su nivel de significacidn.

Las UKs de lados opuegtos de cada lindero
de final son significativas en la generacidn de las cla-
ves comprimldas de niveles superiores; son denominadas
"UKs de lindero". Por tanto, cada lindero de final de
5loque esta repfesentado por un par de "claves sin com-
primir (UKs) de lindero".

 Ia secuenéia de UKs de segundo nivel (I2)
representada en lag columna L2 de la tabla A comprende

todas las "UKs de lindero" de la secuencia de blogues de

L1.

La sccuencia de UZs de tercer nivel (L3)

- 390088
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representada en la colunmna L3 dé lé ta%lédﬂ comprende el i%
(ltimo par de UKs de cada bloque de UK de la secuencia de
nivel L2. El fltimo nivel (L4) del ejemplo de la tabla A
comprende la liima pareja de UEs de cada bloque de UK de
Lz secuencia de nivel L3.

Ciertas "UEs de lindero" de L1 scn el Glti-

mo par de UKs del final de cada bloque, en uno de cada

varios de los niveles superiores. Asi, en el nivel L1, un

lindero de cada tres identifica un par de "ULs de linde-
ro" usado para finalizar cada blogque del nivel I2; ur lin
dero de cada nueve de L1 define las "UKs de lindero" usa-
das para dar £in a cada blogue del nivel 135 y el ﬁitimé

linderoc (el 272) de L1 de-fine las UKs de lindero usades

-para finalizar el bloque de més alto nivel del nivel L4.

Asi, las "UKs de lindero" en que termina el blogue dz

nivel alto dan fin también al Gltimo bloque para todos y

cada uno de los "niveles altos" inferiores (por encima

~del I1), y representan asimismo las Oltimas "UKs de lin-

dero del nivel bajo L.

' £1 nfmero de UKs de cada nivel alto (I2 y
superiores) se supone de seis en el ejemplo de la fabla
4. Cada par de UKs de niveles altos y una indicacidn ge-
nera dos CKs correspondientes, con la misma indicacidn
hallada en las tablas B y C.

Bn la practica, en cada blogue puede prever
se gran nimero de indicaciones, cada una con un par de
claves comprimidas (CKs). EL tamafio del blogue viene de-
terminado en la préictica por el usuario de la invencidn,
v dependerd del tipo de memoria o almacenaje de que se

disponga para el indice de varios niveles, y de la velo-

o- 30008
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cidad de biisqueda necesaria.

El tamafio de un bloque comprimido viene di-
rectamente relacionado con la velocidad de blisqueda, pues
to que un solo blogque cualquiera se invesgtiga secuencial~
nmente desde su principio. Por tanto, cuanto mas corto sea
el blogue, menor serd el tiempo que se tarde en recorrer-
lo. Rara vez se neccesita buscar hasta el final en un blo-—
gque dado cualquiera, ya que la biisqueda termina en cuanto
el argumento de bisqueda llega a un nivel bajo respecto a
cualquier clave comprimida del blogue. Una buena regla en
pirica para determinar el tiempo medio de blsqueda por —

bloque es la de considerar el tiempo necesario para explo

‘rar la mitad de un bloque.

El ndmero de blogues secuencialmente explo-
rados por un argumento de blsqueda es zeneralmente igual
al nfmero de niveles del indice de varios niveles. Asi, la

velocidad de blsqueda es independiente del pimero de blo-

ques que haya en un nivel dado cualquiera. ©@tros factores

para determinar el tamafio préctico de los bloques de va-
rios niveles son los de rendimiento de utilizacidn del es
pacio de almacenaje en los dispositivos particulares de -
I/0 en gue puedan guardarse los blogques, y el del tiempo
de acceso de aquellos a éstos.

AMin cuando se indican blogues de igual tama
fio para todos los niveles altos de la tabla A, es éste un
caso egpecial. EL tamafio de bloque, en ndmero de claves -
comprimidas por blogue, puede estar representado por Ci,

02 eee C.: a los respectivos niveles 1, 2, ... j, siendo

J
J el nivel més alto. Q/2 representa el ninero de indica-

ciones de un bloque de Indice de nivel alto, llamAndose

- 380078
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nivel alto al nivel 2 o superior. (/2 es también el ntme

ro de blogues de nivel inmediato inferior clasificados

- por egte mismo bloque. 01 representa el nimero de indica-

ciones de un bloque de Li.

Kqs Kp oee Kj representa el nimero de blo-
ques de los niveles respectivamente indicados por el sub-
indice. EL nlmero K de bloques decrece exponencialmente
al aumentar el nimero de los niveles. Por tanto, el nime-
ro total de blogues de un I{ndice es Ky +Kp +..0 4 Ko
Este juego de nimeros disminuye de K1 a Kj. En el nivel
mAs bajo L1 se usa solo una CK por cada indicacibn, y
KO = K1-C1.

En el caso especial en que el nfmero de in-
dicaciones (R) por bloque sea igual para todos los uive-
les de indice, y k; = 1, resulta R = Ko/Ky = Ko/Ky = ous
= Kj-1' Este caso especial es el représeﬁtado en la ta~
bla A. El némero total de blogues de datos de LO maneja-
dos por este caso ospecial es de Rj.

Las tabla B y C muestran los cuatro piveles
del "Indice comprimido de varios niveles" que se derivg
del &Indice gin oonmprimir de varios niveies" de la tabls
A. Las tablas By C tienen el mismo ndmero ée blogues
que la tabla A, pero cada bloque de las tablas By C es
nucho més pequefio, a causa de la singular counpresidn del
{ndice. Por consiguiente, existe una relacibén de uno por
uno entre los respectivos bloques de los indices compri-
nido y sin comprimir.

La figura 14A ofrece un resumen del ambien-—

te para una forma de realizacibén de invento, cuyas etapas

son ejecutadas en gran parte mediante unocs controles de

- 30 - {33@9”8
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.indice 516. Incluye un canal y/o un ordenador central o

fCPU 511 que conecta una memoria 510, por medio de unas

lineas de transmisidn y control 5114, a unos controles
;512 de enlace y a unos conbtroles 530 de I/0 (etrada/sali-~

‘da). Los controles 530 de I/0 tienen conexidn con una -

plﬁralidad de dispositivos de entrada/salida (I/0) 530a,
530b y 530c. El dispositivo de entrada I/0 530a puede ser
una unidad de cinta que tiene la secuencia de UK de en-—
trada representada por la columna L1 en la tabla A. EL-
digpositivo de salida I/0 530c¢c recibe el Indice comprimi-
do de varios niveles generado. El dispositive intermedio

de I/0 530b, asi como el I/0 530a, se usan para un alme-

- cenaje interino durante el funcionamiento de la inveneiSn;

v ambos pueden ser unas unidades de cinta, ya que cada
uno se utilizara trabajando en serie. El dispositivo de
salida 530c tiene de preferencia una capacidad o aptitud
de rédpido acceso aleatorio por blogues, y puede consistir
en uno o mis discos magnéticos, tambores magnéticos o ar-
chivos a base de tiras magnéticas.

Las figuras 10 y 11 ilustran en general el
método de generacién de varios niveles usgado en esta in-
vencibn.

Las figuras 124 a 12E inclusive ayudan a
explicar el método de la figura 10; y las figuras 13A a
13E inclusive contribuyen a la explicacién del método de
la Tigura 11.

Antes de ia iniciscibn del método de la
figura 10, se necesita que el dispositivo de I/0 530a
contenga la secuencia de L1 de blogues de UX (claves sin

comprimir) que se derivaron por nedics exteriores a esta

- 1380088
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invencion, como antes se ha explicado. Antes de enpezar [

se necesita tambiédn cargar la memoria 510 con las tablas
de control de niveles indicadas en la figura 148, las ta-

blas de indicaciones de la figura 14C y upa tabla de br-

_denes aue tiene unas Ordenes descodificables por medio

del descodificador de drdenes 513 de la figura 144.

Por consiguiente, en la figura 10 el método
empleza por la ctapa de sefial de iniciacidn 410, gue pue-
de generarse pulsando a mano un botbdn o pulsador en la
CH¥U 511; pero de preferencia se genera mediante la ejscu~
¢ibn de una instruccidn, como se hace cominmente al ini-
ciar una operacidn de calculadora.

Las etapas 411, 412 y 413 responden a la
etapa 410. La ctapa 411 da accesc a la tabla de indica-~
ciones de L1, ilusirada en las figuras 12E y 14C. La sta-
pa 412 da acceso a la secuencia primitiva de {ndice sin
comprimir de L1 en el dispositivo de 1/0 530g, por ejem—
plo, llevando la cinta al archivo adecuado, ¢ colocando
1la cgbeza de un disco en la pista apropiada, etec. A con-
tinuacidn en la etapa 413 se tiene acceso al primer blo-
que no comprimido BL1_1 de la secuencia de L1, como se
puegtra en la fizura 12A y en la tabla A.

En la etapa 414 se toma luego por lectura
cl blogue seleccionado 1-1 de la figura 124, llevéndolo
a la memoria baja 10 de la figura 124 por los caminos
457-A1 a 457-An de las Siguras 12A y 12B. Esta transfe-
rencia lleva todas las claves no comprimidas de L-1 A1
oee An y ougs respectivas indicaciones RA1 ese RAn del
bloque 1-1 a las posiciones correspondientes de la memo-—

.. '3800€8
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AL leerse la dltima clave no comprimida A,
‘la etapa 414 transfiere asimismo (sin la indicacidn RAn)
. por el camino 464 de las figuras 124 a 12D, la clave An

. eono dnico componente del primer blogue 1-1, llevéndola

ja un lugar de almacenaje o memoria de nivel alto 550. La
-figura 12D representa la clave Aﬁ, como primera clave sin
- comprimir del bloque I2, generada en la nemoria alta. Por
tanto, la indicacidn o "pointer® Ry, se traglada solamen-
te al fndice de T1 de la memoria baja 10. A continuacidr
gse ejecuta la ebapa 416, que traslada la indicacidn gi-
zuiente procedente de la tabla de indicaciones de L1 con-
tenida en la memoria 510 de la figura 12E. Inicialnente,
la indicacidn inmediata es la primera Rq.qs que se tres-
lada por el camino 467 de lag figuvras 12E y 12D a la me-
moria alta 550, en el lugar asoclado a la clave sin com-
primir An.

Sigue la etapa 417, para asezurar el deslin
de o la demarcacidn de un lindero de bloque de final en
la memoria baja 10, mediante la introduceidn de una indi-
cacidn de final inmediatamente a continuacidn del final
del bloque. Esta indicacidén de final puede consistir en
ceros, espaclios todos en blanco, 0 en un caracter cspe-
cial que se reconoce como indicacibén de final.

Responde la etapa 413 generando un bloque
de claves comprimidas a partir del bloque sin comprimir
de la memoria baja 10. Esto puede hacerse mediante el mé-
todo de compresidén de blogues deserito en una u otra de
las solicitudes de patente americanas nlumeros T88.807 o
788.876. A los fines de una forma de realizacidn especi-

Tica, el método de compresidn de la solicitud americana
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768,876 es el represcatado aqui por las figuras 6 a 8D. Enjfiny

L4 . . . 0
este altimo caso, el blogue comprimido se pone encima del
blogue sin comprimir en la memoria baja 10. En la etapa

419 se transfiere entonces o traslada el bloque comprimido

. . A s s
.de la memoria baja 10 al dispositivo de I/0 530¢ de sali-

da, en el lugar que le designe la Glitima indicacidn Ry

sransferida desde la tabla de indicacioneg de Ll a la ne-

‘moria alta 550.

La etapa 421 sefiala luego si con el tlEimo
blogue tomado por la lectura de la gecuencia de entrada.
termind o no el Indice de L1. 5i no era el Gltimo blogue,

ge introduce la ebapa 422, y si realmente era el ﬁltimq

‘blogue del Indice L1 se introduce la etapa 441.

Cuando se introduce la eltapa 422, es gue
existen otros bloques adicionales en el indice L1 y, por
consiguiente, se obtienc acceso al blogue siguiente en cl
dispositivo de I/0 530a de entrada.’

Al mismo tiempo que la etapa 422 puede eje~
cutarse la etapa 423, que indica si el bloque que se esté
generando en 1a memoria alta 550 estd lleno. Si el bloque
de la memoria alta estd lleno, se introduce la ctapa 431,
v si no lo estd se introduce la etapa 424.

Al no estar lleno o completo el blogue de
la memoria alta, la etapa 424 toma las UKs y las indica-
ciones del bloque 1-2 de entrada de L1 al que se ha te-
nido acceso mediante la etapa 422, llevéndolas a la memo-
ria baja 10 por los caminos 457-A1 a 457—An, de las figu-
ras 124 v 12B. La primera clave no comprimida B1 del blo-
que 1-2 es asimismo transferida, por el camino 465 de las

figuras 124 a 12D inclusive, sin su indicacidn Ry @ la
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.menoria alta 550, como segunda clave sin comprimir de la
‘misma. Al finalizar la lectura del blogque 1-2, la @ltima

‘clave no comprimida B, es asimismo transferida, sin su

indicacidn RBn ¥y por el camino 466 de las figuras 124 a

“12D, a la menoria alta 550.

Tras la ejecucidn de la etapa 424, el néto-

‘do pasa de nuevo a la etapa 416 que, por el camino 468 de

las figuras 12E y 12D, transfiere la siguiente indicacidn

Rqy_p 4o la tabla de indicaciones de L1 (figura 18E) a la

memoria alta 550 indicada en la figura 12D. De la ﬁanera

antes explicada, la etapa 417 deslinda el final del tlo-.

que en la memoria baja 10, en rreparacidn de su operacidn

de compresidn, que es ejecutada por la etapa 418, después

de lo cual la etapa 419 traslada la forma comprimida del
blogue 1-2 desde la memoria baja 10 al dispositivo 5305
de I/0, a un lugar de éste designado por la Ultima indi-
cacién Ry_, recibida de la tabla de indicaciones de L.
FL método recorre ciclicamente las etapas
421-424 volviendo a la 416, etc., hasta que en la etapa
421 se percibe el final del indice de L1 de entrada, 0
bien en la etapa 423 se detecta que el blogue comtenido
en la memoria alta 550 esta completo (excepto en una UK
més). Si es primero en la etapa 423 donde se percibe que
el blogue de la memoria alta esti completo, se entra en
la etapa 431. La indicacidn de plenitud en la memoria
alta dada por la etapa 423 viene al suministrarse la pe-
ntltima UK a la memoria alta 550, de manera que todavia
queda sitio para la Ultima clave sin comprimir (VL) del
bloque de la memoria alta, que ha de llegar en la etapa

431. Por consiguiente, en la etapa 431 se ftoma por lec-

-»- 1380068
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S0 a continuacidn, dandose salida tan sdlo a su primera
UK hasta la memoria alta 550; de esa lectura no se lleva
‘nada a la mewmoria baja 10. Por tanto, esta primera UK del

gbloque de entrada es la Gltima UK del bloque que actual-

nente (en ese momento) se halla en la memoria alta. EL

_primer bloque de lg memoria alta 550 eg el 2-1, de la se~-

; cuencia de blogues de UKs de L2.

A continuaciln, en la etapa 432 se trausfiz

-re el blogque de claves sin comprimir 2-1 desde la nemorila

alta 550 al dispositivo intermedio 53Cb de I/0, del cual

- se toma por acceso mas tarde, para su tratamiento final,
:Este bloque 2-1 del dispositivo intermedio de almacenaje
'530b estd representado en la tabla 4, columna I2. Los blg

ques intermedios se inscriben secuencialmente en el Gispo-

sitivo intermedio 530b de I/0 por el orden en que son ge-

nerados. las tarde, al terminarse la frecuencia de blogues

‘de UKs de L2, se tendrd acceso a la misma por el mismo or-

den en que fué generada. Por lo tanto, el dispositivo

5301 de I/0 puede ser también, adecuadamente, un wando

de cinta magnética, o bien un dispositivo de disco o de

tambor, usado para trabajar en serie.

La ebtapa 433 puede ejecutarse al mismo tien

po que la ctapa 432 cuando se usen dispositivos de I/0 di

ferentes. En la etapa 433 se vuelve a tensr acceso al Gl-

timo bloque de UXs lelido o tomado del dispositivo 530a
de euntrada por la etapa 431. 4 continuacidn se vuelve a
entrar en la etapa 414, y el blogue al que se ha tenido

acceso otra vez se lleva a la memoria baja, eun tanto que

sélo se lleva a la memoria alta su Gltima UK, como prime-
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‘ra clave no comprimida del siguiente bloque que seo esta

~generando en la memoria alta 550. En la ebapa 416 se trans
?fiere entonces la siguiente indicacidn R,_, tomada de la
'tabla de indicaciones de L1, llevéndola por el camino 469
?hasta ponerla a contimacidn de la primera UK en la memo-

‘ria alta 550.

La razbn de la nueva toma o lectura del blo-

que de L1 que da la Gltima UK para un blogue de I2 de la

memoria alta 550 es la de que su primera clave UK (tel co

‘mo en D1) termina en un bloque de 12, en tanto que su 41~

tima UK (por ejemplo, la Dn) es la primera UK del siguien-

- te bloqué de I2, que no puede ser llevado a la wemoria
alta hasta después de guardado su bloque completo en el.

" dispositivo intermedio 530c de I/0.

Hay soluciones alternativas que evitan ésta
repeticidn de lectura, y son, por ejemplo: (1) la de Lu-
bilitar una memoria alta de doble tamaflo, que.no supérpon-
ga blogues generados secuencialmente; o (2) tomar la G1-
tima UK del mismo bloque que viene de la memoria baja y
llevarla al principio de la memoria alta, después de dada
salida a esta Ultima,

E1l método continfia de la manera anteriormen—
te explicada, hasta que en la etapa 421 se percibe el fi-
nal del {ndice de L1, en el dispositivo 530a de I/0. Se
entra entonces en la etapa 441, que hace que el bloque no
comprimido, presente en ese momento en la memoria alta
550, se traslade en forma de Ultimo blogue sin comprimir
de L2 al dispositivo intermedio 5301 de I/0. Con esto se

da fin a la secuencia de L2 representada en la tabla 4,

columna I2. La etapa 442 guarda entonces una indicacidn

T 1380088
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de final de archivo, al terminar la secuencia de blogques ".fT

A continuacién, la eftapa €1 hace pasar el
método incondicionalmente a la etapa 444 ilustrada en la
figura 11. Durante la explicacidn de la figura 11 se hace
referencia a las fizuras 13A-E. En la etapa 444 (fizura
11) se tiene acceso g la tabla de indicaciones prefijada
pafa el nivel immediabto superior, la cual es ghora la Ha-
bla de indicaciones de L2 represcntada en la fisura 13E.-
Al nismo tiempo, por medio de la etapa 446 se tiene aQCe;
g0 al vrincipio del (ltimo archivo L2 generado, e el dis—
positivo intermedio 530b de I/0. A continuacidn, en la
etapa 447 ge tlene acceso al rpimer blogue de UK del ar-
chivo de L2. Se cambian enbonces log papeles de los dig-
positivos 530a y 530Db de 1/0: el intermedio 5301 hace aho-
ra la entrada de bloques én la memoria baja 10, en taatic

que ¢l dispositivo 530a de I/0 recibe la secuencia de blo-

‘ques de UHe inmediata intermedia que wviene de la memoria

alta 550.

Se entra a continuaciln en la etapa 448,
cuyo objeto es adaptar la operacién de compresién a nivel
de indice alto al método explicado en la solicitud de pa-
tente americana §98.876. Se genera asi un nuevo foruato
para el bloque de {ndice comprimido de nivel alto. La eta-
pa 448 simula una UK artificial o ficticla, como primera
UX de la nemoria baja 10. La UK artificial se compone de
los cavacieres mis bajos de la secuencia de confrontacidn
que se esté usando. Puede ser, por ejemplo, de carac%eres
en blanco, o de ceros, en su totalidad, segin el caso.

Tuode venir de las tablas de control de niveles de la me-
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‘moria 510, y ser trasladada a la primera posicidn de UK

A
3

:de la memoria baja 10.

4 continuacidn, en la etapa 449, se toma el

‘blogue de L2 (al que se ha tenido acceso en la etapa 447),
-representado en la fizura 13A como BL2_1° El blogque 2-~1 |
ées lefido y llevado, con todas sus UEs e indicaciones, a

la memoria baja 10 detras o a continuacibn de la UX arti-

ficial. Ahora bien, a la memoria alta 550 gélo se lleva

su Gltimo par de UXs (C, ¥ Dy), por los caminos 475 y 475
de las figuras 13A a 13D, como primeras dos UKs del blo~
que que se estd generando en ella. Por tanto, no se lle-

van indicaciones del dispositivo intermedio de I/0 a la.

.memoria alta. Por el contrario, en la etapa 451 se tras-

‘lada la indicacidn siguiente (en este caso la primera

R2_1), procedente de la tabla-de indicaciones actual en
un mdmento dado (que es entonces la tabla de indicacioscs
de I2) a la memofia alta 550, en asociacidn con el primer
par dé UEs (Cn y D1). Lz etapa 452 opera completando la
colocacidn del bloqﬁe en formato en la nehoria baja 10,
en rreparacidén de su compresidn, sustituyendo la Gltima
UK (D1) por una indicacidn de final o algtn otro cardcter
identificativo que se reconoce como final del bloque en
la menoria baja 10. Ll blogue de la memoria baja 10 gse
halla entonces en la condicidn de forumato, dispuesto para
la compresidn.

La etapa 453 comprime luego el blogque en la
neioria baja 0.

En la ebapa 454, se trasglada el blogue de
CKs de 1la menoria baja 10 a vun luzar situado en el dispo-

sitivo de salida 530c de I/0 designado por la Ulbtima indi-
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cacibn Rp_4 transfcrida desde la tabla de indicaciones de

L2 (figura 13E).

A continuacidn, en la etapa 456 se ejecuta
una funcidn de cambio o commubtacidén gue depende de que el
tltimo bloque tomado de la unidad intermedia de I/0 en 1la
etapa 449 sca o no el Gltimo bloque de la scouenecia de L2
a la que ge da cnirada desde el dispositivo intermedio
53Cb de I/C. Si no se estd en el final de la secuencia de
L2, se entra en la obapa 461; o bien se entra en la etapa
471 si sec ostd en el final de la secuencia do I2. Como

este nunto no ez el final de la secuencia de L2, se enlra

en la etapa 461, que ¢s otra operacidn de connutsacifn de~

;pendiente de que el blogque de UKs de la memoria alta 550
esté 1leno o no. Si no estd lleno, se entra en la etapa

462; pero si lo esbtd, se entra en la efapa 472. .

Como en este momento el blogue de la memo-

~ria alta no estd comoleto, por la etapa 462 se tiene acce-

80 gl siguiente blogue de UKs de la secusncla de 12, en

el dispositivo intermedio 530k de I/0. El método cambia

_entonces retrocediendo a la etapa 448, para repebir las

operaciones para el siguiente blogque al que se ha dado en—

7 e

‘ trada, cuyo Glitimo par de UKs (Fy v @4) se toman de este

bloque de entrada y se llevan a la memoria alta 550, mien=—
tras en la ebtapa 449 se traslada la siguiente indicacidn
Ro_p desde la tabla de indicaclones de 12 a la menoria

alta 550, en asociacidn con el (ltimo par de UKs o claves

- no comprimidas, F, ¥ Gy

Bl nétodo funciona cilclicamente de esta
manera hasta que ch la etapa 461 se delecta que el bloque

dé UKs de L3 generado en la memoria alta 550 esta lleno o
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blogque de UKs de L3 se traslada desde la memoria alta 5501

al dispositivo intermedio 530g de I/o, convirtiéndose en

la gecuencia de bloque de UKs de L3, que es el nivel in-

:mediato superior. Como el almacenaje intermedio de bloques

enla secuencia L3 estd intercalado con la toma o lectura
de blogques de lg gecuencia intermedia L2, es proferible
(aunque no esencial) utilizar distintos dispositivos in-
termedios de I/0 (estces, unidades de cinta 530a ¥ 2),
atn cuando también podrian usarse con eficacia diferentes

extensiones dentro del mismo cilindro a un disco o tam—

~bor.

Bn la etapa 462 se entra para tener acceso

al bloque de entrada siguiente del dispositivo 53Ch de .

I/0, y en la etapa Cq se cambia luego retrocediendo a la
etapa 448 para repetir ciclicamente.

Finalmente, en la etapa 456 se detecta el
Gltimo bloque de la secuencia de entrada intermedia de L2,
en el dispositivo de I/0 530b, lo que produce el cambio
o conmutacibn a la etapa 471.

En la etapa 471 ge puede finalizar la cons-
truceidn del indice de varioc niveles, sienpre gue el ni-
vel mis alto comprenda sbélo un dnico bloque comprimido
(de cima) en la memoria baja 10 al percibirse el final
de la seéuencia de entrada de memoria baja. Esto puede
hacerse de cierto nimero de maneras: por ejemplo, detec—
tando si en la memoria alta 550 hay una sola indicacidn
o si hay sélo un Gnico par de UKs, al percibirse el final
de la secuencia de entrada. Asi, en la etapa 471 se detec-

ta cuindo el nimero de UKs contenidas en la menoria alta

- 13808¢€8
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es igual a Q. Si Q se ajusta al valor de 2, el Gnico blo-[FH

que del nivel alto ceontenido en la meoria baja 10 es el

- de cima del indice. Si se ajusta a 4 o a un nfmero par

més alto, es que en el nivel comprimido mis alto existe

- una pluralidad de bloques. En general, en el nivel de ci-

ma se requiere gque haya un solo blogue cowprimido. Cuando

; en la etapa 471 se indica la igualdad con Q, el cambioc a

la etapa 481 almacena la indicacidn o indicaciones de la

nemoria alba 550 en un lugar cualguiera prefijado que com-

prenda la indicacidn de nivel nés slto, lo que, por. gjom-
plo, pucde dar el indice de nivel 5 de la Figura 9, g&é
puede ir colocado en un catdlogo para acceso al Indice
conprinido de varios niveles. A conbinuacidn, se enfra
en la etapa 482a, para dar fin a la operacidn.

£l ajuste prefijado de un conmutador 474
coopera con la ebapa 471 determinando las condiciones de
cima para un indice cualquiera de varios niveles que se
esté generando. El punto de ajuste del commutador 474 de-
termina si el nimero de niveles del Indice puede o no ex-—
ceder de un nimero dado U de niveles. Si se pone o ajusta
en ol contacto de conmutador 474b, la generacidn del {ndi-
ce termina cuando el bloque comprimido de més albo nivel
estd en el nivel U, a menos que la generacidén Ffinalice
antes por percibirse en la etapa 4}1 su condicidn de fi-
nal. Cuando el commutador 474 estd puesto en el contacto
474b, se entra en la etapa 483. En esta etapa 483 se com-
prueba gi el nlmero del nivel actual (en ese momento) es
igual a U. Si no lo es, sale por Clo Si es igual =2 U; la

etapa 483 sale por la etapa de finalizaciln 483b. Aunque

no esté representado en la figura 11, es conveniente que

" 380088
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gl galir de la etapa 483 a la 483b ce ejecute una etapa

) . 14 . . v o .

~idéntica a la etapa 481, para guardar las indicaciones

en la menoria alta 550 a fin de catulogzar el indice com-
primido. Por otra parte, si el conmutador esta puesto en

el contacto 474a, el ntmero de niveles de indice continta

aumentando hasta alcanzarse un nivel que satisfaga las
condiciones dé cima de la etapa 471.

En la etapa 472 se entra siempre que las:
condiciones de la etapa 471 no se satisfagan. La etapé
472 tiene por efecto trasladar el Gltimo bloque de 1# :
memoria alta 550 al dispositivo intermedio 530a de I/0°
como fltimo bloque de la secuencia de nivel superior. Se
entra luego en la etapa 473 para sefialar el final de ar-
chivo para esta secuencia intermedia de UKs en el diépo-
sitivo 530a de I/0.

Se produce entonces un cambio de retroceéo
por la etapa C1, para comenzar la construccion de cada
nivel inmediato superior del Indice, hasta que existe un
s0lo blogque cuando el coumutador 474 esté en la posicidn
de contacto con 474a, o bien hasta que no se sobrepase
un nlmero particular U de niveles altos prefijados, cuan-
do el comnmutador esta puesto en el contacto 4743.

La explicacidn que sigue versa sobre los
circuitos del modo de generar, de las figuras 15 a 23,
en relacidn con las etapas del método ilustrado en las
figuras 24A a 24E, gque es un casoparticular del nmétodo
general ilustrado en las fizuras 10 y 11. Los ntmeros de
1la serie 500 (centena del 5) hacen referencia a las figu-

ras 14 a 23 inclusive, y los de la serie 700 (centena del

7) hacen referencia a las figuras 24A a 24E inclusive.
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En las figuras 144, ﬁné'barra colectora 5111{:.:__M~w

“$raslada las drdenes y los datos seleccionados de la memo-—
fria 510 a los controles de enlace 512 que digtribuyen las
‘érdenes recibidas a un descodificador de brdenes 513. Los
fcontroles de enlace 512, en lgs figuras 15, tienen unas
‘1ineas de salida 511B, 5124 a 512D inclusive, de las cua-
;les la linea de salida de barra 5i1B transfiere los datos
que se han ido a buscar a la memoria 510. La linea 124
de seleccidn de I/0 transmite sefiales para seleeciona:ﬁﬁno
‘de los dispositivos de I/0 530a, 530b o 530¢ de la figura'
17. Una linea 512B de parada de CFU da al control de I/O
una sefial que viene de la CFU, para finalizar la operacidn
‘al completarse una transferencia de CEU. La linea SiZDlin-
‘dica que la CEU ha aceptado las sefiales deestado que ﬁie-
nen de los controles de enlace 512.
El descodificador de Ordenes 513 descodifica
cada orden recibida de la CFU. Cada linea de salida 5134
a 513K inclusive seilala la descodificacidn de una orden
diferente, representada por el rétulo de la linea corres-
‘pondiente, y la 1inea permanece activa hasta que se com-
'pleta o termina la ejecucidn de su orden. Asimismo se pre-
vé una pluralidad de lineas de control de entrada (parte
inferior de la figura 15), dentro de los controles de {n-
dice 516, que va a los controles de enlace 512. Estas 1i-
neas de control de entrada se incluyen con su significado,
individualmente o en combinacidn, en la leyenda sigulen—

te:

390068
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LIEA DE CCHNTROLES DE EKLACE SIGHfFICADO DE LA SEEAL

|
1= G.E. y DB Sefial de final de cual-
quier hloque
2.~ Excepcidén de unidad (U.E.) Sefial de final de archi- -
: - Vo
53.- Atencidn (ATTH El blogue en memoria al-
A ta 550 estéd completo, -
con blogue de nivel |
alto en memoria baja
Aom U.E. y ADTN El blogue de nivel dsj'ci-
| ma estd en la memoria
baja 10 |
5.— Hodificador de estado (S.1.) EL blogque de menzorié{' al-
ta estd completo,rcon
blogue de nivel bajo
en memoria haja 10
Un impulso aplicado en la linea de C.E. ¥
D.E. es transmitido por los controles de cnlace 512 a la
CPFU, que entonces va a buscar la orden sigulente de la
tabla de Ordenes en la memoria 510, y produce su transml-
sibn por la barra colectora 511A y los controles 512 al
descodificador 513, para inieiar la etapa siguiente median
te los controles de indice 516 o los controles 530 de 1/0.
Un impulso aplicado en la linea de S.Ii. a los controles
de enlace 512 da lugar a que se vaya a buscar y se ejecu-
te una orden concreta y especifica (leer y guardar prime-
ra UK).
Toda operacidén de generacidn de indice en

las figuras 14 a 23 inclugive comienza con una etapa de

-5~ 380088
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iniciacidn 710 en la figura 244, que inicia el método 33'3.? &

generacibén de Indice después de cargada la memoria 510

‘con las tablas de brdenes, las tablas de controles de ni-
‘vel y las tablas de indicaciones indicadas en las figuras

" 144, 142 y 14C. De la etapa inicial T10 resulta la etaps

711, de acceso a la secuencia de nivel bajo (L1) de los

_blogues de UEs en el dispositivo 530a de I/0, que es la
~secuencia inicial de entrada de datos no comprimidos, pa-

‘ra la iniciacidn de la operacidn por medio del presente

invento.

La linea 512A seflala la seleccidn iniecial
del dispositivo 5304 de I/0 de entrada y el acceso al pri-
rer blogue de L1 gue hay en sl mismo.

La etapa 712 es promovida también por la.
ebapa inlecigl 710, y puede operar concurrentemente con
la etapa 711 emitiendo una orden inicial de inscribir,
como primera de una pluralidad de brdenes contenidas en
la tabla de drdenes de la memoria 510. Como cualguier
otra orden, la inicial de inscribir es transmitida al des-
codificador 513, que descodifica la singular y Gnica com-
binacidn de bitios que compone la orden, activando la

correspondiente y singuvlar linea de salida 5134 de la fi-

~gura 15.

Las etapas T13, 714 y 716 responden a la
orden inicial do inscribir. En la efapa 713 se repouen
los contadores de acceso a uemoria baja y alta, mediente
1a 1inca activada 5134 que pone en accidn el circuito
monoestable 521 de la figura 16, el cual da como salida
un impulso que rcpone el contador 11a de acceso a la me-

moria baja (figura 16) y repone el contador 5503 de acce-

e BGOOCR
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S0 a la memoria alta (fizura 19), por medio del conductar;“ﬁ*ﬁfg

Heoroe'f

5214. En la etapa 714 se activa el primer circuito dispa-

?rador o de bascula 526a de bloaues (figura 16) en respquf
ita a la salida proveniente del monoestable 521.
5 g En la etapa 716 se transfieren los tres -
primeros articulos o partidas de la tabla de control de
~nivel L1 de la figura 14B, por la 1inea de salida de ba-
‘rra 511B, al registro de desplazamiento 525 de la figupa
16, por medio de una puerta electrbnica 522. Lstas seﬁé-
10 les se transfieren también simulténeamente, por modiQ'Qe
un circuito disyuntivo 523g, a un circuito de puerta 11b
" de caracteres y al registro 12 de datos de bytes, desde
. el cual se colocan en las posiciones de bytes iniciales
de la memoria de compresidn 10 de nivel bajo, al tener
15 acceso a égta el contador 11a de direcciones de acceéo a
la memoria baja. EL contador 11a se incrementa, paséndo
a la direceidn de acceso siguiente, a medida que es reci-
bido cada byte por el circuito de puerta 11b de caracte-
res. Cada bybte recibido por la puerta de caracteres 11b
20 tiene por lo menos un dnico bitio (debido a la paridad de
impar o a la seleccibn de cbdigo), gque goncra una sefial
de cada bybte incrementando el contador 11a hasta ponerlo
a la direccidn de acceso del byte sizuiente, para la memo-
ria 10. Por consiguiente, la puerta de caracteres 11h ob-
25 $iene el sincronismo en la gemeracidn de direcciones de
acceso para la transferencia de bytes a la memoria 10.
Un circuito de coincidencia 523b permite que se transfie-
ran sélo los tres primeros bytes LUKL, LVL y RL a los re-
zistros de desplazanmiento 525, ya que el circulto de coin~-

30 cidencia 523b se activa tan solo curante el recuento de

.. 1380088
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direcciones de 0 a 2 inclugive. Cuando la entrada al re-

gistro 525 se blocuea tras el cbuputo de 2, el byte RES

- continla transfiriéndose por el circuito disyuntivo 523a

hasta la memoria 10, desde la memoria 510, por haberse
ajustado o incluido previamente un recuento de traunsfe-

rencia de byles en la orden, a fin de producir la trans-

- ferencia de los cuatro primeros bytes de la coluuna L1

de la tavla de conitroles de nivel de la figura 14B. Al
conpletarse la trausferencia de la orden inicial de iﬁs—
cribir de la CPU, la CFU emite una geiial de parada que
activa la linea de salida de enlace 5218 a una puerta de
coincidencia 515a (figura 15), que recibe btambién la se-
fial de orden iniclal de inscfibir por la linea 5134, ha-
ciendo que el circuito disyuntivo 515¢ seilale la situacidn
GeB. y D.E. en la linea 5154, que ejecuta la etapa 722.
Durante sl funcionamiento a nivel alto, se envian a la
memoria baja 10 una primera UK (ficiieia) de 0 y una pri-
mera indicacidn R (ficticia) de O. La seflal de C.E. ¥

D.EB. va a 1la CPU y hace que se pase a la etapa siguiente

- 731, que es la de emisibén de una orden de inscribir lon-

gitud de bloque de memoria alta. A continuacidn, cn la
etapa 732, se transfieren los bytés de longitud de blo-
que desde la tabla de controles de nivel L1 (figura 144)
al registro 528 de la figura 16, pér medio de la puerta
524 y de la linea 511B de salida de barra colectora.

El ajuste de longitud de bloque puesto en
el registro 528 controla la longitud de cada bloque de
L2 que estd a punto de generarse en la memoria alta 550.
La longitud de bloque puede tener un tamafio cualguiera

requerido. Al finalizar la ejecuci{% de la etapa 732, la

300RS
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;etapa 733 emite otra sefial de parada de CFU, que actlval Q-
una puerta de coincidencia 515b (figura 15), generando un;
.seflal de C.E. y D.E. que emprende la secuencia a la e‘ﬁapa'l
fde connutacidn A2 para entrar en la etapa 740 de la figu- '

5 éra 24B.
| Tas etapas 740, 741 y 742 de la figura 24B
gtienen lugar concurrentemente, en regpuesta a la etapa 733
§de la figura 24A. En la etapa 740 se tiene acceso al pri-
mer bloque de la secuencia de blogues de UX clasificados

10 :que hay en el dispositivo de I/0 530a de entrada al qﬁé»
se tuvo acceso en la etapa %11 de la figura 24A. En lgr
‘etapa 741 se obtiene acceso a la tgbla de indicaciones de
‘nivel ihmediato superior, que inicialmente es la tabla de
indicaciones de L1 de la fizgura 14C. En la etapa 742 éer

15 transmite una orden de "inscribir indicacibn y leer blo-
que", al descodificadora513, que activa entonces la linea
513é para iniciar el funcionamiento de I/0 y hacer otras
tareas preparatorias. ASi, la orden de "inscribir indica-
cibn y leer blogue" activa también la 14nea de leer I/0

20 (5344 en la figura 17), que activa un circuito de biscula
551 de 1la figura 20, lo que indica entonces que se va a
tomar o leer un bloque del dispogitivo de 1/0. Su activa-
cién dispara un circuito monoestable 551a que, por medio
de una puerta disyuntiva 551b, da un impulso que repone

25 un contador de bytes 553, antes de tomarse los datos del
blogue.

La ebtapa 743 responde a la parte de la eta-

pa 742 en la gue se ordena la lectura de blogue, tomando
al blogque al que se ha tenido acceso en la etapa T40; la

30 1{nea 513C anvia seflal de entrada de control de lectura

1-7-70 - 49 - )3809895
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al control 530 de I/0, por medio del circuito digyuntivo

534a de la figura 17. El bloque que se estd leyendo puede

contener UKs, 0 bien puede sefialar un final de archivo,
que es descodificado por medio de circuitos usuales (no
representados), de los gue se hayan en los controles 530
de I/0, sctivando una linea 530E de final de archivo en
la figura 15. Esto pone en ejecucidn la etapa 744, ¥y la
hace salir por B4 a la figura 24D, donde se enprende la
accibn apropiada, que se explica més adelante. Antes de
cualquier blogue de final de archivo aparecen bloques'de

indice en el dispositivo 530a de I/0, leyéndose estos blo

ques individualemente en la etapa 743 por medio de los con

troles 530 de I/0, que los pasan a un registro de despla-

zamiento 531, donde cada clave sin comprimir y cada indi-
cacidn o "pointer" se ensambla en un registro de entrada
531a, ¥ sé desplaéa luego a un registro de salida 531b,
de manera que el registro de entrada 5372 puede recibir

a continuacidn la UX y la R siguientes. La salida del re-

.gistro de desplazamiento se hace por la linea 531A de da-

tos desplazados de I/0, en la cual los datog son Petrasa-

dos en dos claves no comprimidas, respecto a los datos

“efectivos que se estan llevando al registro de desplaza-

niento 531 desde el dispositivo de I/0. Esto permite a la

sefial de final de bloque (EOB) que viene de los controles

530 de I/0 activar los circuitos & bascula 5304 y activar

la linea 530A de EOB a tiempo de enviar a los controles
de findice 516 una sefial de que el registro de desplaza-—
miento 531 estd transmitiendo el Ultimo par de UKs.

Un circuito disyuntivo 530f da por la linea

530D uwna salida para controlar el desplazamiento, byte a

»-38090°
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byte, efectuado por el registro de desplazamiento 531a.

-7 i ;’gﬂ;:ii}

A

A

‘?‘!

;A51, en una linea 530E de soflales de reloj de lectura de
'I/0 se da una salida de reloj de lectura de I/0; esta se-'
- fial da al ecirecuito disyugtivo 530f un impulso por cada
;byte de I/0, para controlar la operacibn de desplazamien-
"to efectuada por el registro 531. Un oscilador 530e gene-
ra la regulacibn de tiempo de bytes al final del bloque,

sacando por desplazamiento las dos (ltimas UXs guardadas

en el registro 531. For consiguiente, el oscilador 530e
esté activado mientras estd establecido el circuito de
béascula 530d. Asi, el oscilador 530e envia seilales de éh-
trada al circuito disyuntivo 530f, para continuar su ée—

cuencia de impulsos de salida después de haberse llegado

al final del bloque en el dispositivo de I/0.

Las etapas 745 y 746 se ponen en ejecuciép
inicialmente por estar L1 en el registro de niveles 525
de la figura 16, y al activarse el primer circuito de bis-
cula 526a de blogues. Como consecuencia, la primera UK
del blogue de entrada no se transmite a la memoria alta
550 (esto exigiria la activacién del circuito de coinci-
dencia 581a de la figura 22).

A continuacidn se ejccutan las etapas 750
a 753 inclasive. La etapa 750 ge ejecuta mediante unas
transferencias a través de la puerta 532 (figura 17), re-
grladas en el tiempo por unas seilales que vienen delin-
versor 5814 (figura 22) al salir las dos Oltimas UEs y Rs
degplazadas del registro 531, por ¢l funcionamiento del

seilador 530e. La etapa 751 se none en ejecucidén también

por activacidn de las lineas 5574 de la figura 20 durante

la (ltima UK, que van a unos cirecultos disyuntivos 580

- 51 - ‘38990@
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que hacen que la puerta 537 de la figura 17 introduzca

.la Gltima UK en la memoria alta 550,

Las pucrtas de coincidencia 551¢, 556, 557

¥ 558 de la figura 20 sefialan la transmisidn de la dltima

v la wenfltima UK 7y sus indicaciones, por las lineas 5514,

5564, 5574 y 5584, respectivamente, después de recibirse

- de la linea 530A la sefial de final de blogue (EOB), gque

eg enviada por el digpositivo de I/O dos periodos de UK
antes de verse el final del bloque en la salida del ra-
gistro de desplazaniento 531.

Un reloj 559 de pares de UK (figura 20) mar

- ca el tiempo de la transferencia de pares de Uks y de sus
~indicaciones R. Bsto incluye el sincronismo o regulacidn
en el fiempo del Ultimo par de UKs y sus Rs a través de

las puertas 551c, 556, 557 y 558. Ademés, marca el tiem?o

del primer par de UKs y Rs de cada blogue, pero esta fun-
cidn no se usa hasta el segundo blogue y ulteriores de la
corricnte de blogues de entrada.

La puerta de coincidencia 557¢ es activada
por la secilal de final de bloque de la linea 5304, indi-
cando gue a combtinuacidén seguird la peniltima UK.

Tuepgo se reponen los circuitos de béscula
559¢ a 559k del reloj 559, por medio de la linea 530g,
por la sefial de final de bloque presente en la 1inea
5304, que aparece justamente antes de enviarse el fltimo
par de UKs y Rs desde el registro de desplazamiento 531.
El final de esta UK peniltima es sefialado por el circuito
gomparador 554 (que seflala elfinal de todas y cada una de
lag Uks), el cual activa el circuito de coincidencia 5592

para activar el circuito de béscula 559¢ y el de coinci-

-2~ 3gfe””




. dencia 556, indicando que va a sezuir la pendltima UK. EL ' poph

fmonoestable 559h da entonces un impulso para reponer el
.Ecircuiﬁo de biscula 551 de leer I/0, por medio de los ecir
cuitos disyuntivos 559n y 551b, reponiendo el contador 253
5 de UKs que cuenta los bybes de una UK o de una R.

' El circuito de coincidencia 559b esté con-
dicionado por la salida del de bascula 559e gl aparecer
la seilal de final de R procedente del circuito compsrador
555, aque gigue al final de la nentiliima indicacidn o

10 "pointer" y activa el circuito de bascula 559L indicando
Que a continuacién ird la fltima UK, lo que es sefialado
por el circuito de coincidencia 555. El de Dbascula 559L

activa elmonoestable 559i, que repone el circuito de bis-
cula 55%¢, ¥y envia impulsos al disyuntivo 559n para re~

15 poner el contador 553, en preparacidén para la ﬁltima UK.

El circuito de coincidencia 559¢ esta con-
dicionado por la salida del de bascula 559f, y se activa
al recibir la sefial de Tinal de UX que viene de la linea
554A. Activa.entonces el circuito de bAboula 559g, asi

20 coro ol cirecuito de coincidencia 558 para indicar que a
continuacidn viens la Ultima indicacidn o "pointer". Pone
en accidn asimismo el monoestable 5597, qué repone‘el de
bésecula 550f desde el registro de desplazamiento, ¥y envia
impulsos al disyuntivo 5591 parg reponer el contador 553.

25 Al final de la Gltima indicacidn se envia
un impulso por la linea 5594 para indicar el final del
bloq&e en la memoria baja 1C. Esto se hace zor medio del
circuito de coincidencia 5594 mientras estd activado por
¢l de béscula 559g, poniendo en accibén el monoestable

30 559k al producirse la sefial de final de {l%ima R. Esto

1=7-70 . - 53 - 380990
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repone ¢l circuito de béscula 559g y da un impulso por el

conductor H594, indicando el final de un par de Uks.

La etapa 752 se pone en ejecucidn cuando la

parte de “inscribir indicacibn", de la orden de "imscribir

- a

ﬁindicacién y lepr bloques", va a buscar la indicacidn o

Bypointer! sizuiente(que inicialmente es la primera) y la

$ranszite a los controles de enlace 512, desde los cuales
‘es transferida por la salida de barra 511B a la pucrda -

536 de la figura 17. La transferencia desde la puerta.536

a la menmoria alta 550, por medio del circuito disyuntivo
538, viene dada en el tiempo por el circulto de coinciden-—

cia 584a de la figura 22, que da lugar a esta transferen-

‘cia a la memoria alta en el instante en que se da entrada

g 1la Gltima indicacidn (R) en la memoria baja 10

La etapa 753 se inicia al activarse la puer
ta de coincidencia 582 por medio de la linea 5594 de fi-
nal de par de UKs (figura 20) mientras sstd condicionada
por la seiial de nivel L1 presente en la linea 525B y la
gefial de cerrojo de EOB presente en la linea 550A. El fun-
cionamiento del reloj 559 de la figura 20 se explica cn
otro lugar de esta Liemoria descripiiva, y en este funcio-
namiento la linea 5594 se activa al final del Gltimo par
de UKs.

Por la salida B3 de la figura 24B se cntra
en la ctapa 766 de la figura 24D para determinar si la
merioria alta 550 estd llena. Esto se hace mediante el cir-
cuito comparador 554 de la figura 19, que compara el con-
tenido del coniador 550a de acceso a la memoria alta con
el registro 528 de longitudes de blogque de la figura 16.

. o 2 on
Cuando dan igwaldad en la comparacion, se genera por la

e Bg00°”
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‘linea 5544 una seilal que indica que la memoria 550 que

-guarda UKs de niveles superiores (memoria alta) egtd lle-.
na. A medida que se va leyendo cada UK, el comparador 554
de la figura 19 estd examinando si la memoria de nivel

‘alto 550 estd casgi llena; activa la 1inea de igualdad

5544 cuando la memoria alta 550 contiene el nlmero de UXs

‘puesto en el registro 528 de la fizura 16. Asi, la memo-

rig 550 puede recibir por lo menos otra UK més cuando la
1inea 5544 estd activa; de no ser asi, es la linea de de-
gigualdad 554B la que se activa.

Inicialmente, la memoria alta 550 no estara
llena, entrandose en la etapa 767 para enviar la sefal de
CeEo y DeE. por la linea 5354 de la figura 17. Esta seilal
repone simulténeamente ¢l circuito de bAscula 526a de pri-
mer blogque (figura 16), poniendo en ejecucidn la efana
768, ¥y pulsé el circuito disyuntivo 515C de la figuré 15,
que envia sefiales a los controles de enlace 512 ¥y a la
CIU para emitir la orden siguiente. Se¢ pone entonces en
ejecucidn la etapa de cambio D2 o paso a la figura 24C.

BEn la etapa 760 (figura 24C) se entra por
D2, y dicha etapa hace que se emita una ofden de "compri-
mir bloque", como orden siguiente de la memoria 5%0 de la
figura.14.AEsta orden es recibida por el descodificador
de brdenes 513 de la figura 15, que activa la linea 513E
que pulsa el monoestable 54Ca enviando impulsos a los ecir-
cuitos 540 de la figura 18.

La etapa 761 eg ejecutada por los circuitos
540, representados por las figuras 3 y 6 a 8D. se explican
con detalle, con los mismos nimeros de figura, en la soli-

citud de patente americana n2. 788.876, €on algunas varia-
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‘ciones. La Gnica variacidén significativa en las figuras

3

LA . v . . .
37 6 adDesta en la figura T, por adicidn de los ciroui=-

‘tos 801 a 805 inclusive, usados para comprimir blogues

de nivel alto en lg wmemoria baja 10 después de transferi-

. dos desde una memoria intermedia de I/0 a la memoria bhaja
.10, a f£in de obtener el formato de nivel alto indicado en
.las figuras 2B y 5B. Este formato ss salta posiciones al-

“ternas de R en la memoria baja 10 durante una operaoi6n1

de comprimir claves. Las figuras 24 y 2B ilustran el coh—
tenido de la memoria 10 al principio y al f£inal de la com-
presibn de indice efectuada por la etapa 761.

Los circuitos internos de generacidn de'blo-
ques en las fizuras 3 y 6 a 8D empiezan a operar en réé-
puesta a un impulso presente en la 1inea 40, procedente
del monocestable 540a de la figura 18. Se usa un impulso
del monoestable 540a para iniciar la compresidn de bloques
tanto a nivel bhajo como a nivel alto, en la memoria baja
10. Para funcionar g nivel bajo, los cirecuitos de las fi-
guras 3 y 6 a 8D operan como se ha explicado en la solici-
tud de patente n? 788.876 antes citada., Para funcionar
con nivel alto, éperan dando el formato de nivel alto de
la figura 5B y usando los cambios de circulitos alll indi-
cados. El byte denotativo de nivel al principio de un blo-
que que va a la uenoria baja 10 controla el formato, de
nivel bajo o alto, elegido para la operacibn. Este byte
del rezistro de niveles 117 (figura 7) desempeiia esta
funcidn de control. n

La salida de control del registro de niveles
117 se envia al circuito de coincidencia 30 o 33C de la

figura 6. Cuando la salida de nivel alto del registro 117

| - 56 - ‘380989
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.condiciona el circuito de coincidencia 30, la sefial de fi- 1§
;nal de UK presente en la linea 1144 alterna las salidas
‘del circuito de bascula binario 30a para las dos ULs de
cada par, controlando el formato de nivel alto. Lias sali-
;das del circuito de biscula binario 305 distinguen entre
las UKs primera y segunda de cada par, asocladas a una
sola indicacibn. La iniciacidn de la generacidn de la se-
gunda clave de cada par viene indicada por la activacidn
del formador de impulsos 34 y su linea de salida 344, que
pasa a las figuras 7 y 6D.

En la figura 8D, la linea 344 activa el cir-
culto disyuntivo 191a, que pulsa entonces la linea 1914 de
reserva de final de indicacibn, que va a la puerta 152 de
la figura 8C, la cual carga el registro 150 con el valor
P de la primera CX del par, en jreparacibn para generar
la segunda CK del par.

En la figura 7, la linea 344 activa unos cir
cuitos que ocasionan un salto del campo de indicaciones
de la memoria baja 10, a continuscidn de lz primera CK de
cada par. Un sumador 8501 afiade incrementalmente el nimero
de bytes del campo de indicaciones saltado a la direccidn
de acceso actual (en ese memento) que viene del contador
110, durante cada ciclo de reloj de A2 en el instante I5,
nlrero que aumenta en uno en 76 durante el mismo ciclo de
A2, para generar la direccidn de acceso correspondiente
para la segunda CK de un par. Durante cada ciclo, un con-
tador 803 recibe la direccidn de acceso incrementalmente
afladida, después de repuesto el contador 803 en el instan-

te T3. A continuacidn, el contador 803 se carga fesde el

sumador 801, en T5. )3 8 0 9 0 Q

-.)7—
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khora bien, esta direccidn de acceso carga-— itk

da o invroducida en el coumbador 803 no se usa hasta el
momento en que hace falta, lo que tiene lugar cuando se

activa la 1inea 34A de iniciacidén de la generacibn de se-

gunda OK (CK-2) linea que va de la figura G a una puerta

804 (figura 7), en respuesta a la activacidn de la linea
1144 de final‘de UKs. La puerta 804 carga entonces la po=-
sicibdn de ajuste actual (en ese momento) del contador 503
on el contador 110 de direcciones de acceso de bisqueda,
cono direccibn inicial en la meworia baja 10 para la se-
gunda CK de cada par.

AL final de la generacidn de la segunda CK
de cada par, el circuito de coincidencia 30 hace gque cam-
bie de estado el de DbAscula 30a binario, hasta activar el
fornador de inpulsos 31 que orifina la transferencia de

1a indicacidn a la nemoria baja 10, seguida de la gene-

racidn de la primera CK del par siguiente, etc.

Al terminarse la etapa 761, se sjecuta la
etapa T62 por uedlo de la seial de reposicidn general de
la figura 8D gue viene del monoestable 135, que da una
sefial de C.B. v D.E. a la figura 15, lo que sirve de in-
dicacidn a la CPU para ir a buscar la orden sigulente.
Je ejecuta asimismo la efapa o paso de commutacidn C3 a
la fizura 24E.

Con G3 (fisura 24E) se entra en la etapa
780, donde se tienc acceso al luéar designado en eldispo-
sitivo 530¢ de I/0 por la ultima indicacidn transferida
desde la %abla de indicaciones actual a la memoria alta
550, segin lo efectuado por la ebapa %52 (figura 24L).

Eata seleccidn se hace por medio de la 1inea 5124 de ac~
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itivacidn de la CPU, que va a los conmtroles 530 de I/0 de

la figura 17.

‘ La etapa 781a se cjecuta cuando la CIU va a
‘buscar la orden siguiente en la %abla de brdenes de la ne
moria 510, orden que es transmitida por la barra colecto-
ra 511A y por los controles de enlace 512 al descodifica-
dor de brdenes 513. La etapa 761b se ejecuta cuando esta
orden de "zuardar bloque de indice comprimido (CIB)", que
se ha ido~a buscar, activa su linea 513F de salida.; las
figuras 16, 1% y 18, 1lines que respectivamente repone el
contador de direcciones 112 de acceso a la memoria baja 
poniéndolo al principio del bloque, activa el dispositivo

530c de I/0 seleccionado poniéndolo en el modo de inscri-

‘bir, y condiciona la puerta 541 para transferir el bloque

conprinideo desde la memoria baja 10 al lugar del dispesi-
tivo de salida 530¢ al que (ltimamente se ha tenido acce-
so0. Bsto se logra haciendo que la linea 530K de sincrounis-
mo de inscripeidn de I/C que viene de la fizura 17 cxeite

contador 11a de acceso a la neworia baja y los controles

)
e}

de blsqueda en memoria baja, lo gue nace que los datos gue

hay en la memoria baja se pasen por lcctura al rezistro
12 de datos de bytes y se lbeven de éste, por la salida
de barra 14 de memoria baja, a través de la puerta 541
condicionada y por la barra de llegada 5414 de datos de
1/0 (fizura 18) a los controles 530 de I/0 de la fijura
17, gue hacen ﬁasar las cefiales al dispositivo 530¢ que
las guarda en el lugar seleccionado para acceso.

La etapa 782 se cjecouta al llegarse a la in-
dicacibn de final de blogue en la mewmoria 10, y esta indi-

cacidn es descodificada por un descodificador de indica-—
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ciones de Ffinal 542 (figura 18), que envia seflales de

CeBe ¥ DeE. por la linea 540A a la figura 5. A continua-
cibdn se cnira en la etapa 783, para determinar si exis-

ten peilales indicativas de que la memoria alta 550 esté

Lllens.

Si la nemoria alta no esté llena, se fona
la salida B2 a la figura 24B, y se vuelve a entrar cin la
etapa 742. Por lo tanto, las siguientes etapas de la fi-
zura 248 se rewiten de la manera ya explicada, con las
giguicntes diferencias: en lu ebapa 745 se puede cncon-
trar todavia L1 en el rezistro de niveles 525, sin que
el blogue de entrada actual (en ese momento) sea el pri-
mero de la secucncia de L. Por tanto, el circulto de
bascula 526a de primor blogue se repone para gjecutar la
etapa 746, ¥ sc entra en la etapa T47, que se hobia sal-
$ado durante el ;rimer blogue de entrada. En la ctapa ‘147
se hace que la primera UK que enbra en la memoria baja
10 sea también transmitida a la wmemoria alta 550, donde
no estd al principio de un blogue de memoria alta, como

por la tabla A.

puede vorse g
La ctapa T47 se e¢jecuta mediante la activa-
cidn de la linea 526A (para no saltarse la primera UK),
que viecne del circuito de coincidencia 226¢ de la figara
16, 1inea que es activada por estar tanto el circuito de
biscula 226a de primer blogue, como el circuito de bAscu-
la 226b de primera UK saltada, en estado de reposicidn.
El circuito de coincidencia581a de la figura 22 estd con-
dicionado durante L1 por la linea 526A, y también esté
condicionado por una linea 573A de primera UK, que viene

del circuito de bvascula 573 de la figura 21. El circuito
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‘ . . e .
- de bascula 573 se activa al estar condiclonado el de coin |g

: dicencia 572 por la 1inea 550B de ausencia de EOB, la 1li-
fnea 5344 de lectura de I/0, y 1la linea 5594 de final de ‘
| par de UKs. Esta Gltima linea viene del reloj 559 de pa-
éres de UKs de la figzura 20. Este reloj empieza a dav ci-
" clos en respuesta a la activacidén del circuito de bascu~

"la 551 de lectura de I/0 por la sefial de wando u orden

de Wingeribir indicacién v leer blogue!. Como el reloj
559nopera directamente partiendo de laé seilales de I/0,
pasa por un ciclo completo de dos UKs y Rs antes de que
vanga la primera UK del registro de desplazamiento 537.

Por tanto, la sefial presente en la 1inea 5594 activa el-

cirecuito de coincidencia 572 para poner en activo el cir-

cuito de bascula 573 de primera UK (figura 21) inmediata-
nente antes de que -aparezca la primera UL en la linea 7
5314 de datos de I/0 desplazados, que va a la puerta 537
de la figura 17. La gellal presente en la linea 573 d»
primera UK activa el circuito de coincidencia 581a de la
figura 22, que hace que la linea 580A de cargar UKs acti-
ve la puerta 537, dejando pasar la primera UX a la 1inea
5334 de llegada de barra colectora de menoria alta, ¥
complete asi la ejecucidn de la etapa T47.

Cuando el blogue que se estd leyendo esta
casi terninado, se ejecutan las etapas 750 a 753 inclusi-
ve, de la misma manera anteriornente explicada, 7 la sa-
lida B3 da lugar a que se pase a la figura 24D.

La etapa 766 indica cntonces si el bloque
de memoria alta esti 1lleno o coupleto. En la etapa 766
se indica que la memoria alta 550 estd llena (excepto en

una UK) cuando el circuito comparador 554 activa la linea

_a. 13800°
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5544 que va al circuito de coincidencia 596 de la figura

23, el cual ticne sus otras lineas activadas, incluida
1a 1{nea 525B gue pone en ejecucién la etapa 770. La sa-
lida del circuito de coincidencia 596 genera una seilal
5 de modificador de estado (S.I.) en el conductor 5964, pa-
ra poner en ejecucidn la etapa 771, preparatoria de la
introducecidén de la (ltima UK en la wmemoria alta 550, y
de la terminacion del bloque en ésta generado.
Al final de este y de todos y cada uno de
10 los demds bloques introducidos, se genera una seial de
G.E. y D.B., por medio de la linea 5354 quec vienc ael
circuito disyuntivo 535 y que recibe una seial de EOB
que va a la memoria baja, para una seilal de entrada de
nivel bajo enla linea 5824, en respuesta a la activacidn
15 del cerrojo de final de blogue (EOB). Por tanto, la eta—
pa 7771 incluye esta seiial de C.k. y-D.E., que activa el
circuito disyuntivo 515¢ de la figura 15, haciendo cve
se vaya a buscar la instruccidn siguiente; la seilal de
S.Li. enviada a los controles de enlace 512 con la de C.E.
20 v DeE., hace que a continuacidn se vaya a buscar una or-
den de "leker y guardar primera UK". Con esto se pone en
ejeoucién la etapa 772. ‘
La gefial de orden descodificada, presente
en la linea 513H, activa la sucesidn o secuencia sigulen=-
25 te de etapas T73, TT4 y 775, que hacen que se tome o lea
el siguiente blogue de entrada, con el tnico propdsito
de que haga entrar su primera UK en la memoria alta 550,
como Gltima UK. La sedial presente on la linea 513H es re-
cibida por ol circuito disyuntivo 534a (figura 17), para

30 activar los coniroles de lectura exisbtentes en el control
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_ 530 de I/0, y por la puerta 592 de la figzura 23. Esta

-~ puerta 592 transfiére la primera UK dispuesta ¢n la 1{-
" nea de desplazaniento de datos de 1/0, a la memoria alta
' 550, por la barra 5924 de la figura 19. La transmisidn
- de la primera UK en la etapa 773 se termina al desacti-~
varse la linea 5734 de primera UK (figura 21) cuando el

. . 14 ) .
. circuito de béscula 573 es repuesto, a través del monoes-

table 576, por la activacidn del circuito de bAscula 575
efectuada por la seilal de igualdad en LUKL que viene del
circuito comparador 554 de la figura 20.

La etapa 774a cs puesta en ejecucion por
el circuito de coincidencia 593, el monoestable 594 y el
de retardo 595 de la figura 23, hasta activar una 1{nea
595A de circuito de bascula de primera UK, de ajuste de
salto (figura 16), que activa el circuito de bAscula -
526b. ’

La etapa 7742 mareca el final del Dbloque
completamente generado en la memoria alta 550, durante la
secuencia de entrada de bloques de L1. En dicha etapa
774b se entra al activarse el circuito de bascula 526b
de salto de primera UK, de la figura 16. Su linea de sa-
1ida 526B activa entonces un codificador 557 de indica-
cibn de EOB (figura 19), que fuarda upa indicacidn de fi-
nal de bloque en la memoria alta 550, a continuacidn de
la #ltima indicacidn en ella guardada.

A continuacidn se ejecuta la etapa 775, al
ser activada la linea 5934 de C.E. y D.E. (figura 23) al
final del blogue actual de entrada de UL, por la linea
de sefial de C.E. y D.B. que viene de la figura 23. Con

esto seva a buscar la orden sizuiente, que hace rctroce-
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" en e¢jecucidn la ctapa T76.

Por consiguiente, se ha tomado el hlogue de
entrada siguicnte, y solo cuando se ha transmitido de é1
la prinera UK a la menoria alta 550 como etapa D2 se hace
seguir el método a la figura 24C.

A continuacidn se ejecutan las etapas T60-
762, de la wmanera que se ha explicado anteriorments, para
comprinir el bloque de L1 en la memoria baja 10. Luego,
la etapa €3 lleva el método a la figura 24B, en la que
las etapas T780-T782 se ejecutan de la manera ya expliog@é,
para almacenar el @ltimo blogue comprimido en el 1ugaf
designado por la Gltima R que se ha ido a buscar de la '
tabla de indicaciones de L.

En la ectapa 783 se da la seilal de si,élz
blogue se estd generandd en la memoria alta 550 llega a
completarse durante la ejecucidn de la Gltima orden de’
Yinseribir indicacibn y leer blogque". Si no esta complé-
to, el método gale por E2 a la figufa 24B para leer el
siguiente bloque de entrada de UKs. Por el contrario, se
entra en la efapa 788 si el bloqﬁe de la memoria alba
esta lleno o completo. La etapa 783 se ejecuta cuando la
CIU haya aceptado sefiales procedentes del circuito de
bascula 597 de S.h., o del circuito de bascula 590b de
APTH (figura 23) al producirse la orden de "inscribir in-
dicacidén y leer bloque" Glitimamente ejecutaéa. La falta
de seilal de uno u otroilado hace que la CFU vaya a bus-
car una orden de "inscribir indicacidn y leer blogue",
para sjecubtar. la etapa 742 de la figura 24B. De activar-

se uno u otro de los circuitos de bascula, la CPU ejecuba
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a continuacion la etapa 788, examinando si se han recibi- %* Y

} Plisfil m!'

do en ella tanto seffales del circuito de bascula 591b de

U.E. como del 590b de ATTH, hasta determinar si el {ltimo

bloque intermedio comprimido y alwmacenado es el blogue de

cima, decisidn que se hace mediante activacidn del clreud
to de coincidencia 591 de lg figura 23.

Durante lag etapas 733, 768 y una etapa si-

‘zuiente 707, se determina el estado de examen de los cir-

cuitos de baseula 597, 590b y 591b, durante la ejecucidn

de la fltima orden de "inseribir indicacidn y leer blo- -

que". Tl circvito de coincidencia 596 activa el de bé;pp;
la 59% cuando la memoria alta 550 estd llena y hay un.@%g
gue de nivel Bbajo en la memoria baja 10, antes de habsrée
llegado al finsl del archivo actual de entrada de /0. BE1
circulto de biscula 590b es activado por uno u otro de los
de coincidencia 590 o 591, por medio del digyuntivo 590a.
Tawbién se activa el circuito de biscula 591b, por medio
del disyuntivo 5971a, mecdiante activacidén de uno u otro de
los circuitos de coincidencia 531 o 599. Se activa el cir
cuito de coincidencia 590 cuando la memoria alta 550 estd
llena y en la memcria baja 10 hay vn blogue de nivel altbo,
que no es el final del archivo de entradas de I/0 actual.
El circuito de coincidencia 591 se activa siempre que se
haya llevado el final de un archivo dc cima de un solo
blogue a la memoria baja 10, desde un dispositivo de I/0
intermedio. Al final del archivo de cualquier entrada que
no sea de cima, se activa el cilrcuito de colncidencia

599. Los circuitos de bascula 597, 59Ch, 591b se reponen
cuando la CIU da sefial de acepbacidn de estado, por la

. L
1inea 512D de la Ffizura 15, en respuesta a su aceptacildn
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consigulente, ostas seliales se hacen desaparecer antes
de que la ctapa 731a de la figura 24E haga salir la or-
aen de "suardar CIZ", y por consiguiente, las sefigles de
Selley ‘fTH ¥ UL, dében ser recibidas y aloacensdas por
la CFU 511, para la ubterior ejecucidn de las ebtapas 7383,
738 y 707 de la fizura 24E. (La aceptacidn y ¢l almacena-
je de las seiales de enlace por parte de una CIU y su
respucsta, por emisidn de wna orden de nando, es opcra-
cién normal en las calculadoras comerciales actuales ¥,
por tanto, no se ilustra ni sc explica agul con detaer
1lle).

3i la etapa 739 indicd un univel de cinma,
la (ltina indicacidn o "pointer" transferida a la memo-
ria alta 550 por la etapa T42 (figura 24B), procedente
de la tabla de indicaciones acﬁual, de la figura 114G, ¥y
usada por la etapa T80 de la figura 24E, es almacenata
por la CEU de manera que cgha indicacidn pueda usarsé
mas tarde para introducir el indice comprimido recién
generado (almacenado en los dispositivos 530¢ de I/0)
para una operacidn de blhsqueda.

En la ctapa T84 se entra si la etapna 788
no encuentra que se hayan producido las sefialeg tanto de
U.E. como de ATTE, ya aue ol nivel de entrada actual,
por lo tanto, no es el de cima. La CFU responde emitien-
do, como orden sucesiva, la de "guardar en memoria al—
tal. _

‘ Se cnira a continunacibn en la etapa 785
por activacidn de la linea de salida 513G que viene del

descodificador de brdenes de la figura 15; esto hace que
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el contenido de la nemoria alta se inseriba en el disposi U

- tivo intermedio 530b de I/0. La linea 513G do la fisura

19 repone el contador de acceso 550a de la memoria alta,
al que se hace avanzar luezo paso a paso por medio de la
linea 530X de sincronismo de la inscripcidn de I/0 (fi-
zura 17), a medida que el contenido de la memoria alta
550 se saca por lectura, a través de la puerta 552, y por
medio de las lineas de entrada de datos de I/0, & los con
troles 530 de I/0, que inscribe el bloque cn el disposi-
tivo intermedio 530b de I/0. Cuando ol descodificador

551 de indicacidn de EOB detccta una indicacidn de final

de blogue, en la linea 5514 que va a los controles de en—

- lace 512 aparede una seilal de C.B. ¥ D.IE. para poner en

ejecucidn la etapa 786.

A continuacidn actia la etapa 787 indicando
gl se ha llegado al final de la secuencia de entrada dé
I/0, mediante la deteccidén de una seiial de U.E. DO un
registro de final de indice. De no haberse alcanzado el
registro de final de indice (Esto es, de no haber gido
gencrada ninguna seiial de U.E. por la ejecucidn de la dl-
tima orden de "inseribir indicacibn y leer bloque"), se
toma entonces la salida B2 a la figura 245B, haciendo que
se tome el bloque siguiente del dispositivo de I/0 y se
continde el tratamiento de la misma secuencia de entra-
da.

Ahora bien, si en la etapa 707 resulta que
ge dib la gefial de UsE., la etapa 789 inscribe un regis-
tro de final de archivo en el dispositivo intermedio 53Cb

de I/0. El final de la etapa de archivo o regzistpvo viene

seiialado por la linea 530E (figura 17) cuando el Gltimo
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bloque de la secuencia de entrada es un blogue de final

- de resistro. BEsto sc hace por medics corrientes en los

actuales sistemas de calculadoras comerciales. For ejem—
plo, ey los controles de cinta comerciales se viene dan-
do desde hace tiempo la getial de U.E. cuando un blogue de
narcacidn de cinta indica el final del registro o archi-
vo. La seilal de U.E. se viene usando desde hace mucho

por las calculadoras comerciales para activar equipos fi-
gicos en controles de cinta que inscriben un registro de
marcacidn de cinita al final del registro de salida. IZste
es el significado de la linea 512E que en la figura 17
produce una realimentacidn al control 530 de I/0, que ha-
¢e que se inscriba un registro de marcacidn de cinta al
final de la seccuencia de blogues inscrita en el dispoéi—
tivo intcrmedio 530b de I/0 después de y en respuesta a
haberse detcetado el registro de marcacibn de cinta de
final de registro (EOF) en el dispositivo de entrada-
530a de I/0. Un registro de EOF es percibido en la etapa
744 de la figura 24B que sale por B4 a la ebtapa 798 de

la figura 24E, salténdose todas las etapas que no serian
apropiadas al detectarse un registro de EOF.

A continuacibn se entra en la ebtapa 791,
para ftencr acceso al principio de la sccuencia de blogue
intermedio de I/0, inscrita desde la memoria alta 550
durante la operacidn precedente. Se toma la salida E3J a
la figura 244, para entrar en la etapa 712, que hace que
se cmita una orden de "inseripeidn inicial%, la cual ha-
ce que comience el métédo con la secuencia‘de UKg de ni-

vel iumedaato superior, de las que se estln introducien-

do. Yor consipuicnte, se ponen en ejecucion las ctapas
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- 712 a 733 inclusive de la figura 24A como antes se ua des

crito, y las etapas T40 a 743 inclusive de la figura 24B,
también del modo anteriormente descrito. Ahora bien, al
llegarse a la etapa 745 se halla un nivel alto en el re-
glstro 525 y, por congiguiente, en la etapa 745 se sale
por B2 a la figura 24C.

En la figura 24A, la etapa 716 opera de mo-
do distinto cuando se entra en el método por E3, y no por
el principio 710. La entrada por E3 se usa durante todas
las operaciones de nivel alto, para la carga inicial de
la memoria baja por la CY¥U; en tanto que la etapa inicial
710 se usa solo durante la carga inicial de bajo nivel,
de la memoria baja, por varte de la CPU. Asf, al tenersé
acceso en la etapa 716 a la tawvla siguicnte de control de
nivelesg, de un momento dado, debe tratarse siempre de una
tabla de control de nivel alto, después de tenersc acceso
a la tabla de controles iniciales para el nivel L1. Cada
una de las tablas de control de nivel alto tiene entradas
de asiento adicionales para una UK cero y una R cero:
véase, por ejemplo, la tabla de controles de nivel L2 en
la figura 14B. Asi, al ocurrir la transferencia de CPU
en respuesta a la orden inicilal de inscribir, todos los
articulos o partidas de la tabla de controles L2 se trang
miten a la memoria baja 10, excepto el que se refiere a
la longitud de bloque que estd al final de la tabla. EL
final de la transferencia viene determinado por el recuen
to de la orden inicial de ingcribir, que da fin a la ope-
racibn después de transferidos los bytes de cero para el
campo de R. EL contador de acces¢ a la menoria bajo avan-~

za paso a paso, por consiguiente, de manera que estos
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Al entrar por B2 en la etapa 755 (figura

. 24C), la operacibn de toma o lectura inaugurada por la
~ebapa 743 en la figura 243 ha progresado hasta el final
- del bloque de entrada en el dispositivo 5301 de 170, don-

- de una geflal de final de bloque ha activado el circuito

de bascula 5304 (figura 17). En este instante, la pentl-
tima UK se halla en la posicidn 531b del registro de des-—

plazaniento, y la filtima UK y la R en la posicidn 531a

~ del registro de desplazamiento. EL reloj 559 de pares de

UK (figura 20) se usa para definir el dltimo par de UKs

y de BRs, ¥ sué circuitos operan de la manera antes des-
crita, activando los circuitos de coincidencia 551c, 556,
557 v 558 de la figura 20 como antes se ha dicho. 7

La etapa 755 se sjecuta al transferirse el
ventltimo UK y su indicacidn desde el registro de despla-
zamiento 531 a la memoria baja 10 (figura 16), por ﬁedio
de la puerta 532 y del circuito disyuntivo 533 de la fi-
gura 17.

En la etapa 756 se ejecuta la parte de
"inseribir indicacidn" de la orden emitida por la etapa
742 de la figura 24B,‘transmitiendo la indicacidn o "poin
ter" siguicnte de la tabla a la que se ha tenido accéso
en la etapa T41, y enviéndola a la linea 511B de salida
de barra colectora, que la lleva como entrada a través
de la puerta 536 con la regulacidn de tiempos de la linea
5844 que viene del circuito disyuntivo 584 de la figura
22, Para las entradas de nivel alto a la memoria baja 10,

la 1inea 5844 viene sincronizada por el circuwito de coln-
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cidencia 584b, con la penliltima sefial de R gue viene del
circuito de coincidencia 556 de la figura 20.

La etapa 757 se ejecuta en concurrencia con

. las etapas 755, 756 y 758. En la etapa 757 se guarda el

!
H
J

0ltimo par de UKs durante la presencia de seiiales en las

- lineas 551A y 55T7A (figura 20) que van al circuito de

coincidencia 581b y al disyuntivo 580 (figura 22), res-

: pectivamente. EL circuito disyuntivo 580 activa ia 1inea

5604 que va a la puerta 537 (figura 17) y que hace que
el Gltimo par de UKs pase respectivamente a la memoria
alta 550, a medida que las geilales de UK salen desplaza-
das del registro 531 bajo la accidén del oscilador 53Ce.-

La etapa 750 se ejecuta al ser activado ei
circuito de coincidencia 581c (figura 22) por la lineé.
5574 de ltima UK, dando por la linea 551C una sefial al
circuito disyuntivo 535a de la figura 17. Activa cl codi-
Ticador 535b de indicaciones de EOB, almacenando la inxdi-
cacibn de EOB en la memoria baja 10. La dltima UK no
pucde ser transmitida a la memoria baja 10 de la figura
16, porque la linea 581A estd desactivada durante la Gl-
tima UK, a fin de inhibir la pucrta 532 de la figura 17.
La linea 581A de inhibicidn de ltima UK da la salida in-
vertida del circuito de coincidencia 581e, ¥y estd activa-
da salvo durante la introduccidn de la Gltima UK.

Se toma luego la salida €2 a la figura -
24D para determinar si estd lleno el blogue de la memoria
alta.

Se entra luego en la etapa 766 (figura 24D),
que es ejecutada del modo antes descrito. Si el bloque

de nemoria alta estd lleno, se entra en la etapa 770, ¥
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- la etapa 777 para seidelar ATTH en la orden actual (de un

nomento dado) de "inscribir indicacidn y leer bloquel.

La sefial de ATTI viene del circuito de coilncidencia 590

al de bascula 590b de la figura 23, para indicar: (1) que

el blogue de nivel alto estd lleno; (2) que en la memorisa

, baja se ha dado entrada a un blogue de nivel alto; ¥ (3)

que ¢l bloque de la memoria baja 10 no es el dliimo de
la seccuencia actual (en ese momento) de entradas de nivel
alto.

En la etapa 778 se guarda una indicacidn de
final de bloque en la memoria alta 550, durante la maéca-
cién de tiempo por la sefial presente en la linea 5594 de
final de par de UKs que va al circuito de coincidencia
555 (fizura 19), mientras en la figura 17 se activa el
circuito de bisgcula 550 de EOB durante la aplicacibn de
entradas de nivel alto. La salida del circuito de coinci-
denciz 555 activa el codificador 557 de indicaciones de
EOB para guardar la indicaeidn de final de bloque en la
wemoria alta 550.

La etapa 768 repone luego el circuito de
béseula de primer blogue en respuesta a la seiial de C.E.
7 D.E. de la etapa 777, dada por la linea 5354 de la fi-
aura 17. Se %toma entonces la salida D2 a la figura 24C,
para cowprimir el bloque en la memoria baja 10, como se
explicd anteriormente.

La presente solicitud, gue correspoide a
la prescntada en los Estados Unidoes de Anérica, el 26 de
Junio de 1.969, bajo el ¢ 836.930, se acoge a los bene-

ficios del articulo 51 del vigente Estatubo sobre Fropie-




§ dad Industrial.

5 : RETIVIHDICACIOIES

Los puntos de invencidn propia ¥ nueva que
10 ge presentan para que sean objeto de csta solicitud &=
Patente de Invencidn en Espafia, por VEILIRE afios, son los
sigulentes: |
1e= Un nétodo de zenerar un Indice comp:i;
mido a nivel mGltiple, que conprende las etapas de: eﬁ—
15 saublar a mAquina una vluralidad de pares de lindero de
claves no comprimidas junto a los linderos de final de
unos blogues seleccionados en cualguier nivel de diclo
{ndice; asiznar a mécuina una indicacidn respectiva a ca-
da uno de dicnos pares de claves no coumprimidas, indica-
o cibn que reyresenta la direccidn de acceso de Indice de
un blogue de Indice comprimido de dicho cualguier nivel,
representado por dicho par de claves po comprimidas; y
conprimir a maAquina dichas claves no comprimidas, en se-
cucncia, convirtiéndolas en claves comprimidas pars ge-
25 nerar dicho indice comprimido dc nivel alto.

2.- El método de zenerar un indice compri-

/‘ 0 . . -
//ﬁ;;z; de varios niveles, sezin la reivindicacidn 1, gque

i

conprende adends las etapas de: bloquear a mAquina dichas
claves comprimidas convirtiéndolas en bloque s que termi-

nan cada uno en una indicacidn asociada a un par de lin-
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tie sobre la primera clave no comprimida para cada uno
de dichos blogues, de la nisma manera que actia scbre la
mrimera clave no comprimida del indice, con lo cual cada
blogue comprimido puede asentarse o introducirse como si
fucra el wrincipio de un fndice comprimido.

3.~ EL nétodo de la reivindicacidn 1, en
¢l que dicha etapa de comprimir a miquina comprende ade-
nds los recﬁrsos 0 etapas de: transferir a maquina dichas
claves comprimidas a un medio de registro, por el orden
de generacién de las nismas; y registrar a mAduina cada
una de dichas indicaciones junto a un par de clavesrqém-
primidas, de las proporcionadas por dicha etapa de trans~
forir a maquina, de modo que por lo menos la primera de
dichas dos claves comprimidas repregsente el mismo bid@ue
comprimido que dicna indicacidn.

4.- FL método de la reivindicacidn 1, que
incluye el rocurso de bloguear o convertir dichas claves
comprimidas, obitcnidas por dicha efapa de comprimir a
maquina, en blogues de una longitud de indice prefija-
dae.

5.~EL método de la reivindicacibn 4, en el
que dicha etapa de bloguear s niquina comprende.el recur-
g0 de contar a mfquina no mis de un nlmero prefijado de
dichas indicaciones, de modo gque los pares adyacentes

activos de claves comprimidas comprendan un solo blo

e de Iindice comprimido cualquiera.
Go— EL método Ge la reivindicacidn 1, que
comprende las etapas de: bloquear a piquina dichos pares

de claves no conprimidas y dichas indicaclones, convir-

w- 380008




; tiéndolos en una pluralidad de bloques de Indice; y com- it

primir a maquina cada uno de dickos bloques de indice, de
| modo que dichos blogues den un {ndice comprimido de nivel
alto.

7o~ E1 método de la reivindicacién 1, en el

v

que dicho nivel cualquiera es el més bajo de dicho indice,
© ¥y dicha etapa de ensamblar a miguina comprende ademfs el
recurso de seleccionar a miquina cada uno de dichos pares
de lindero como claves no comprimidas repregentadas por
indicaciones en lados copuestos de un lindero respectivo

10 :
de final de un bloque de Indice comprimido, seleceionsdo,

- de nivel bajo.
8.~ EL método de la reivindicacidn 1, en el
que dicho nivel cualquiera es un nivel alto de dicho ing

14 dice, y dicha etapa de ensamblar a maAduina comprends ade—
mAs el recurso de seleccionar a miduina cada uno de di;

- chog pares de lindero como {ltimo par de claves no cou-
primidas, al final de un blogue seleccionado del nivel
inmediato infeior.

20 9.~ El método de la reivindicacidn 2, que
comprende ademds el recurso o ebtapa de comprimir a naqui-
na cada bloque seleccionado de dicho nivel cualquiera,
después de haberse seleccionado, en dicha etapa de ensan-
blar a mAquina, la dltima clave no conprimida determinada

o5 por dicha etapa de bloguear a niquina.

10.~ El método de la reivindicacidn 9, en

el que dicha etapa de comprimir a miquina incluye ademés
el recurso de actuar a miguina gobre la Ultima clave no
comprimida, para cada blogue comprimido de nivel alto,

como representativa de la clave més alta de la secuencia,

- 3g00ra
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peecial en cada blogue.

11.~ Eluétodo de la reivindicacidn 9, que
incluye ademas las ctapas de: ensamblar a maquina la
primera clave no comprimida del bloque que sigue a un
blogue cualquiera seleccionado del nivel de indice bajo,
como gsegzunda clave no comprimida de cada uno de dichos
pares de lindero; y activar a méquina dicha etapa de con
primir a miquina para cada blogue seleccionado de dicho
nivel bajo, tras poner en ejecucidn dicha ebapa de ensan
blar a migquina para la filtima clave no comprimida a re-
pregentar en dicho bloque de indice de nivel bajo.

12.- EL método de la reivindicacién 9, que
comprende ademds el recurso de comprimir a miquina dicho
blogue seleccionado de cualquier nivel de {ndice alto,
despubs de que dicha etapa de ensamblar a miquina haya
geleccionado el (ltimo par de claves no comprimidas e~
presentadas en dicho blogue seleccionado, y haya cambia-
do la Gltima clave del Ultimo par transformindola en re-
presentacidén de caracter especial.

13.~ Un método de generar un Iindice compri-
mido a nivel miltiple partiendo de una secuencia de entra
das clagificada de claves no comprimidas gue constituyen
un fndice, método que comprende los recursos o etapas de:
ensamblar a méquina una pluralidad de pares de lindero
de .claves no comprimidas junto a los linderos seleccio-
4dos de dicha secuencia de entradd controlada por un
nivel actual de dicho fndiee, siendo un nivel de indice
bajo el primer nilvel de operacibn; asignar a mdguina una

indicacidn respectiva a cada uno de dichos pares de cla-
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ves no comprimidas, indicacion que representa la direc- .?ﬁﬁﬁf'

cién de acceso de fndice de un bloque de indiee comprimi-
do representado por dicho par de claves no comprimidas;
comprimir primero a méquina las claves de dicha secuencia
de entrada, entre linderos seleccionados, para constituir
unos blogues de indice respectivos comprimidos de nivel
bajo; deslindar a miguina dichos pares de claves no com-
primidas y dichas indicaciones, como preparaciin para ge?
nerar un bloque de indice a dicho nivel inmediato supe-
rior; y comprimir luego a méquina dichas claves no com-
primidas, deslindadas por dicha etapa de deslindar a‘mé?
quina, hasta obtener un blogue de Indice comprimido dé
nivel alto.

14.- El nétodo de generar un indice compri-
mido de varios niveles segﬁn la reivindicacidn 13, que
comprende ademéds las etapas de: comprimir por segunda
vez a mAquina cada grupo de dichas claves no comprinidas
deslindadas por la Gltima ejecucidn de dicha etapa de
deglindar a méqaina, hasts obtener cada bloque comprimido
e un nivel de indice alto actual; y roepetir a mdauina
dicha etapa de eunsanblar a méquina, dicha etapa de asig-
nar a maquina y dicha etapa de deslindar a méqaina, para
cada blogque del nivel inmediato superior requerido en
dicho indice de varios niveles o a nivel miltiple.

_.15.~ El wétodo de zenerar un indice compri-

/mﬂdo de varios niveles segin iz reivindicacidn 14, que

4 - I .
/ Jeomprende ademés las etapas de: detectar a maguina el
s

/ final del 2{ndice y dar una sciial de final de indice; ¥

4

. - . 4
dar fin a méquina a cada nivel actual de zeneracion de

{ndice comprimido, de dicho indice de varios niveles, en

T Bg09rA



" respuccta a dicha seflal de Tinal de fndice.

16.~ El método de generar un Indice compri-
nido de varios niveles sealn la reivindicacidn 15, que
comprende las etapas de: confar a méduina el ndmero de
) niveles del indice comprimido actual, o que se esti ze-

nerando en un momento dado; sefialar a méquina el momento
en que dicha etapa de contar a waquina indica un nlmero
prefijado al aparecer dicha seidal Qe final de indice, de
modo que dicha _encracidn de fndice de variocs niveles

10 ternine con dicho nfmero prefijado de niveles.

17.- El método de generar un Indice compfi—
nido de varios niveles segln la reivindicacidn 15, qué
comprende las etapas de: indicar a mAguina con uua seﬁal
de continuacidén el momento en que hay varios blogues com

15 primidos al nivel actual o de un momento dado, al acti—
varge dicha ctapa de dar fin a maduina para dicho nivel
actudl; generar a méduina un pivel inmedato superior en
dicho indice comprimido de varios niveles, en respuesté
a dicha seiial de coubtinuacidn; y finalizar a maquina la

20 cencracibn del indice, al activarse dicha efapa de dar
f£in a waquina para el nivel actual de un momento dado,
en respuesta a la etapa de indicar a miquina que sefiala
la existencia de un solo blogue en dicho nivel actual,
con 1o cual el Gltimo bloque comprimido por iteracidn

25 de dicha etana- gsiguiente de Comprimir a nigquina eg ol
blogue comprimido de cima de dicho indice de varios ni-

///F‘¢'veles.

13.- El método de generar un indice de va-

. . N 7 . .
el recurso de almacenar a mAguina la indicacion obtenida

| 380088
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quina, guardindolo en un lugar prefijado para Lfuburo ac-
ceso del blogue de cima de lablisqueda a nivel miltiple.

19.~ Un wétodo de generar un Indice compri-

A4}

; mido de nivel alto, que comprende los recursos o0 etapag

| de: ensamblar a maduina una pluralidad de pares de linde-
ro de claves no comprimidas, jubhto a los linderos de fi-
nal de blogues, en un nivel bajo dc dicho indice; asignar
a pégquina una indicacidn respectiva a cada uno de dichos
10 ~ pares de claves no comprimidas, indicacidn que represens
ta la direccidn de acceso de indice de un bloque de Iin-
dice comprimido de nivel bajo, represcentado por dicho
par & claves no comprimidas; blogquear a miguina dichos
pares de claves no comprimidas y dichas indicaciones,
convirtiéndolos en por Lo menos un blogue de fndice de
nivel alto; y comprimir a miquina dichas claves no cori-
primidas, bloqueadas por dicha etapa de bloguear a maqui-
na, hasta obtener un blogue de {ndice comprimido de ni-
vel alto.

20.- Bl método de la reivindicacibn 19, que
comprende las etapas de: Dbloquear a mdguina (ichos pares
de claves no comorimidas, y dichas indicaciones, convir-
tiéndolos en una pluralidad de bloques de indice; y com—
pricir a wméquina independieuteronte cada uno de dichos

bloques de Indice, con lo cual Gickos bloques dan un In-

o
A4

dice comprinido de nivel alto dotado de blogues inderen-
// dientenente investigables.
01,~ ©1 mbtodo de la revindiczeidn 20 pars
57/ 4? cencrar un blogue couprimido de nivel inmediato suzerior,
/

§ . ’ . ’
f/?b gque comprende las etapas de: celoccionar a magulng un ul-

"7 380988
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timo par de claves no comprimidas, de cada uno de los bl

ques 1o comprinidos de dicha pluralidad; asiznar a maqui-
X s e . 7 a .

lla una lpdicaclon a cada una de dichas dos claves no com-—
. 2 ynt 3 El K 2 3 . £ [ a2 .
primidas de dicho par, indicacion que represemta la diveg
cibn de acceso de un blogue comprimide de nivel iumeddiato
inferior repregentado por dichas claves no conprimidasg;
ensachlar a mdouina, en su ausencia de vajo nivel, las
claves no comorimidas obtenidas por dicha ebtapa de seleo—
clonar a wigquina, 7 las indicaciones obtenidas »or dichos
nediovs dec asignar a méquina, hagta formar un blogue nc .

. . a 0 . . . . ’
conrrinido al nivel inmediato superior; y comnprimir a na-
quina dicho blocue no comprimido, hasta formar uvn blogue
de indice comprimido a dicho nivel immediato superior.

22,- Un método de generar un indice compri-
mido a nivel mdltivle.

Tal y como se ha descrito en la Liemoria que
antecede, rcprescntado en los dibujos que se acompailan y
para los fines que se han especificado.

Esta llemoria consta de ochenta hojas escri-

tas a miquina por una scla cara.

Iadrid,

P.4.
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