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MEMORIA DESCRIPTIVA

Sebide es que las canalizacienes subterraneas
para aguas y alcentarillades, se censtruyen cen
tubes prefabricades de hermigén del didmetre apre-
plage, qus apreximadamente tienen un metre de len-
gitud para facilitar su fabricacién. Estes tubes
se celecan después en alinescién y les empalmes
ge: 'refuerzan con cemente ¢ con juntas éspeciales
para legrar una cenduccién estanca, pere estas
conduccienes han de ser rectas y si hay algén ce-
do e curvs, debe de censtruirse éstis en ebra de
mampesterfa, generalmente encefrande, En genersl
estes tubes ne tienen didmetre superier a un metre
vy por elle si la canalizacién debe de tener un digd
metre superier, se ha de recurrir a la censtruc-
ciéy en mampesterfa cen encofrade resultande un
trabaje mﬁy laberiese y care.

Les principales inconvenientss de les métedes
de fabricacién cenecides sen:

A- Gran cantidad de juntas de unién, pueste que r
ra vez se censtruyen tubes prefabricades de mds ael
un metre de lengitud, per le que sl mimere de jun-
tas que hay que hacer es elevadisimo y per elle, a
pesar de que ol requisite principal de una tuberig
B3 su estanqueid;d, es muy graﬁdé ia prebabilidad
de que las juntas ne queden bien hechas y ne se lg
gre la finalidad prepuesta.
B- Calidad deficiente del hormigén debide s que la
pesibilidad de un desmoldee inmediate, que a cen-

secuencia de la cengistencia de la pasta y de su

apisenado, da la falsa impresién de que es posiblﬂ
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legrar buenoes resultades con bajas dosificacicnes
de cemente.
C- Necssidad de un curade suficiente de les predug
tes prefabricades para le cual es precise dispener
de superfiecie sufiicientemente extensa, tante para
su fabricacién ceme para su depdsite dursnte tedo
el tiempo de secade que sea necesarie.
D~ Limitacién del didwmetre de la conduccién dentre
de las posibilidades, didmetro que en casos excep-
clonales llega sole hasta un metre, porque el cen-
giderable pese que tienen las piezas hace sumamen+
te costesa su puesta en obra y su menipulacién.
E- Necesidad, por censiguiente, de preceder a la
crencién de les cenocides tubes de seccién evaidal
pars les albafiales o de meldear en su propie em—
plazamiente tubos de seccidn circular con encofra-
dos de les tipos mds variados.
Pare sglvar teda egta serie de incenveniente%,
se han ensayade diverscs tipos de encefrados metd-
lices tubulares para la construccidn en obra de ty
berias menoliticas, sin embarge, el pese de tales
encofrades es censliderable y cemo censecuencia de
“5110 resultan pece menejables, ademas es necesari#
diferir el desencofrsde hasta mds alld de les pla-
zes ecendmicamente ventajosos para peder tener el
adecuade grade de seguridad pars les eperariecs y
para la estafilided de la ebrae« Per tede elle ae
hg regtringuide muche su emplee y cisrtamente tie-
ne poca aceptacién.

Para dar selucidén a dichos incenvenientes se

han ideade las mejoras s que se refiere esta Paten
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|molde y se extrae, quedando asi{ construide un lar-

te de Intreduccidn, las cusles censisten esonciﬁi;air
mente, en la utilizacién de moldes encofradores ip
%eriores formados por una pieza flexible tubular,
prefsrentemente reslizeda de tela engomada vuleani
zada y plastificsda, que tiene sus dos bases cerig
das, presentando en uns de ellas una tubuladura ap|
ta para conectarla con una fuente de aire comprimi
do s presidn suficiente para hinchar & diche piezJ
tubulsyr y mentener su ferma invariable y en esta
gituacién se coleca en una zanja en 1a que previa-
mente se ha construide un lacho de hormig&n apte
para soportar a dicha pleza.

Una vez que la pieze hinchada a presién hs sil
do encsmads en el lecho, se vierte hormigén hasta
cubrirle con una capa de espesor predetermingde y
cugnde el hormigén ha fragusde le suficiente para
gsestener su prepio peso (suels precisar de 12 a 15

horas), se desincha la pieza tubuler que sirvidé de

go tramo de la conduccibn, y seguidamente se hin-
cha de nusve, y se intreduce por une de sus extré-
mos, en aproximmndamente medie metre, en la beca
de csnalizgcién recientemente terminada y ss vier-
te nuevamente hormigén hasta nivelar el espesor de
la capa de cobertura al misme gruese que el trame
antericr, repitiendese estas operaclones hasta fi-
nglizar le construcci&n con la longitud deseada.
Egtos moldes tubulares se fabrican con una
lengitud que oscils entre los 15 y los 30 metros,
gegin sea su didmetro, realizandese los de menor

didmetro con meyor lengitud que les de mayor did-
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metre, al ebjete de que el pese no sea excesive y
legrar con ello una mayor facilidad en las opera-—

ciones de traslado, colocacién y extraccién del tu

Ll o

bo del interior de la cenalizacidén censtruida.

Por otra parte y debide a la flexibilidad de
la piezs tubular, sl ser encamads sobre el leche
puede ser curvada con teda facilidad hasts un ra-
die igual a 15 veces @l diémetre de la prepia pie-
za, quedande as{ permitida la construccidn de con
ducciones que sigen una trayecteria noe recta.

 Asimisme y con un encofrade metdlice desmon-
tabls, se pueden censtrulr canalizacicnes con sec
eidn distinta & la circular por ejemple eveidales
pers albafiales; otras con fonde plane, y también
cen ung pequefia canalizacidén en el fendo.

Es fdcil comprender que con este sistema que
den suprimides los elevades gastes de acarreo de
les tubos prefabricades y sus consigulentes rotu-
ras, siendo también notable, ventaja el no preci-
sar eperaciones de empalme de tantes y tantos tu-
bos, que per bien que se hagan siempre hay un p»p
Mcentaje importante con defectes que preducen de-
rrames y filtraciones.

Por tedo ello este precedimiente de encofra-
do reune Ledas las venbajas derivadas de su natu-
ralezs flexible y de su lengitud y facilidad de
maneje que permite censtrulr cenductes monoliticos
2 pie de obra de cualquier lengitud y con partes

curvadas sin presentar ningune de los defectos in

herentes a los otroes tipos de encefrados metélicos,

perticularmente en los casos en que haya de CQnsﬁg
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truir tuber{as pars conducciones de aguss blancas,
negras y mixtes; drenajes, y para regadios.
) Preferentemente las ehcofrados interiores son
piezas tubulares flexibles fermadas por un tube
fuerte de tela cachutada, del didmetro que conven
ga, hermeticamente cerrade por sus dos extremos,

gunque en uno de ellos estd dotads de una tubula-

durs para su conexidn con cualquier fuente de airz

comprimido, generalmente sencillos motocompresors

pera el mantenimiento de une presién constante fi;
jeda de antemano.

Estos encofrados interiores se colocan en su
gitio y debidaemente llenos de aire, se procede o
hormigonar scbre ellos sirviendose de encofrados
o armgduras exteriores de madera sdecuadas para
formar la parte exterior de la obra. El hormigén
ha de tensr una grenulometris apropiada con las
dogificaciones de cemento y de ague debidas y pue
de variar desde el de alta resistenclia requerido
en las tuberfas armadas para fuertes presiecnes,
hasta los hormigones muy porosos gue convienen Qg
rg los drenajes. En el hppmigdn puede colecarse
cuglquier tipe de armedura.

Una vez que se ha obitenido un grado suficien
te de endurscimiente del hormigén, sproximademen-
te entre las 10 y las 18 horas a partir del fin
del hormigonado, segln en la época del aflo en que
ge trabajs, se desincha el encofrado neumdtico y
una vez flécido se extrae por traccidn, despuds

de lo cugl, y una vez lavado se llena de nuevo con

aire o presién y queds preparado para ser empleado
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‘|do en su parte inferier para el escurrimientoe de

te construir de modo ecmndmicamente ventajose eso

nuevaaente.

La superficie interna de la conduccién cons-
trulda resulta muy lisa, sliempre qus la tela del
encofrado se mantenga limpia y se lave bien cada
vez.

Las ventajas principales del nuevo procedimie
to son la rapidez de ejecucién y las caracterfsti-

cas técnicas del trabajo que puede ser obtenide,

va que no existe ningdn otro procedimiente ni tip
de encofrade que permita desencofrar a las doce h
ras una tuber{a, por ejem., de 1,50 m. de didmetr
interier y 15 me. de longitud, hormigenada con una
masa normal de cemente /500/.

Asf pues este nusve precedimiente gqueda espe
cialmente indicade para censtruir las redes del al
cantarillade por tuberfas de seccién circular, cen

un canalize de fonde de peguefie difmetre incorperg

&

las aguas negras (que se hace de gres o cementos
especiales de alta resistencia).
Ningén otre tipe de encoefrado existente permi

fipos de tuberias con canalizo inferior, cen dié-
metros desds 20 cm. a 1,50 m. y meyorss. Nétese
que ol misme tipe de encefrado sirva para la eje-
cucidn de tuberfas con canalizado y sin é1.

Con estos misme encefrades neumdtices pueden
realizarse tubes de drenajes, de hormigén pwsese
absolutamente inobturables y que resultan idoneos

para pistas de aereopuertos, pudiendo ser mealiza-

dos estes tubes de drenaje hendides lengitudinal-
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mente para que su limpieza resulte de gran senci-
llezo En terrsnocs montafiosos prestan grandss ger
cios pars ls realizacién de las largas canalizac:j
nes de las centrales hidreeléctricas.

Tembién cabe la posibilidad de realizar cen~
ducciones de pequefio didmetre que sirven come ge-
lerfas de minas y para el paso de cables eléctri-
ceg, y otres servicles urbanos. {

Pare facilitar le mejor comprénsibn de las
fages del proceso enumeradas precedeﬁtemente, se
describen lag figuras de lg adjunts hoeja de dibu-
jos en las que se han representado diversas vistas
relacionadas con varies casos de posible ejecucién
del citedo procese, por le gque deben ser considers
das como sjemples ilustratives sin caracter limi-
tativo.

Las }iguras primera, segunda y tercera, rep:j

sentan vistas en seccidn verticsl de las tres fas

8

operatorias para construir una conduccién de sec-
elén no circular. Segin la figura primera se cons+
truye la zanja (1), con el perfil y prefundidad dg
seados, y entonces ge recubre con la capa (2) de

hormigén mediante el encofrado metdlice (3) hasta
la altura (4) que coincide, aproximadamente, con

el plano.diametral de la placa (5) metdlica que ez
ta fija en el encofrado metdlice (3) y que sirve
despuds para recibir el apoye del encofrado inteml

rior (6), como se muestra en la figura segunda.

Conferme se ha indicade este sncofrade interier e

-—8

un tubo de material flexible pere no eldstico, ce

rrado por sus dos extremos y una vez colecade, t
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guinta y sexta, sd ftrata de construir una canaliz

come representa la figura segunda, se llena den
aire. a presién suficiente para gue adquiera forma
cilindrica y ne la pierda despuds bajo el pese del
hormigén cen que se cubre gegin la figura tercers.
Una vez que esta capa de hormigén hs adquiri-
do la congistencia necesarig, se descarge el aire
2 presién del tubo (5) y a medle hinchar se tras-
lada para formar eitro tramo y para legrar la con-
tinuidad de la cenduccidn que se construye, al co-
lecarlo sobre la placa (5) correspendiente a dichd
segundo trame, se deja gque penetre en:la conduc-
cién recien construida.en por ejemple un metre, pé
pitiendese estas feses haste alcanzar la lengitud
precisa. Naturalmente que la zenja se conétruye 2
la lengitud y trayectoria que debe seguir la con-
duceién y si hay en ella partes curvas, dado que
el encofrade interier es flexible, es facil cele-
carle gebre la placa (5) giguiende las curvas necse
sarias. Per Gltimo el reste (8) de la zangg (1) s

rellena cexn tierra y queda ultimada la obra.

En el caso repressntedo en las figuras cuarf;,

cién de seccién circular y en este supueste se cous
trage el apeye (9) con la concavidad semicilindri-
ca (11) comprendiende bien hasta el plane diametrgl
(10) o bien cen menor extemsidn, cemo per ejemple
les planos (12), ya que la misién de esta base es
sepertar el encefrado interier, Entoencez se enco-
fran‘los laterales y se wleca el encofrade (6) den

tre de (11) e bien sole apeyade en (13), segin la

figure quinta, estableciendo después la debida
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presién neumatica dentre del encofrade interier
(6), se cubre tetalmente cen hormigén ceme se musg
tra en la figuras sexta, quedande as{ censtruide un
trame ceme en el case prededantemente descrite.

En el case de las figuras séptima, ectava y
novena, se trata de censtruir una coenducecién cen
el pequefie canal inferier y se precede igual que
en case anterier, pers al censtruir la base (15)
se le preduce diche pequefie canal (116), prelengan-
dose esta base ne mis alld del plane diametral (17
vy entonces se coleca al encefrade interier (6), se
eleva la presién neundtica en su interier, véase
la figura ettava y encefrande exterierments se cu-
bre tetalmente con hormigén per (18), véase la fi-
gura nevena.

Las figuras décima y decime primera muestran
el case ceéncrete de censtruir una canalizacién ar-
mada, y as{ al censtruir la base (19) se le predu-
ce el medie arce (20) que lleva incluidas las vari
1las de armar (21) y este arce se prelenga hasta
ne mds alld del plane diametral (22), precediende
despuds @ celecar el encefrade interier (6) y une
wvez llene cen aire a presisn se cubre cen hormigén
per (23) encefrande exteriermente, para legrar la
canalizacién deseada.

Siguiende las mismas fases, se pueden cons-—
truir etras fermas como las representadas en la fi
gura décime segunda, que es un cenducte (24) arme-
ie per (25) para drenajes verticales per (26) y dé
cime tercera, es un cenducte (27) armade per (28)

para drenajes (29) inclinades, fermende bordille,
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280, |em smbes casos se dispenen les cerrespendientes ey
cofrades en les lugares en que se deban preducir
las eniradas vertieales (26) en el primer csse e
inclinades (29) en el segunde, per Yltime el mis-
me precese permite tambidn censtruir cenductes (30)
285. |para dremajes agrikela, en este Ultime case reali-
zande la capa o capas (31),(32) de cebertura cen
hermigén parese.
Desoritas suficientemente las caracter{siicas
fundamentales de las mejerss que se refiere es?a
280, [Patente, se hace censtar que en las mismas ge po—
drén intreducir tedas squellas medificaciones que
1s experiencia, la préctioca y la técmioa pudieran
aconsejar, siempre que cen ellas ne se cambie, gl-
tere o medifique su idea fundamental gue es la que
205. |se resume y cencreta en la siguiente:

NOTA
Se declaran de novedad y prepiedad para tede
el territerie naciensal lag siguientes:
R EqI VINDICACIONES

300, |189.,- Mejeras en la ctnstrucoi‘n de grandes tuberiap
gn hermigén que se carascteriza principalmente on
censtruir previamente una zanja en la que se predu
ce un leche de hormigén, celecédndese después sobre
eate leche una placa céncava sebre la que se dispe
305. pne una pieza tubular de material flexible de gran
lengitud y de seccidn igual & la deseada en la tu~
ber{a a censtruir, que censtituye encefrade inte -
rier, siende mantenida a la ferma de esta pieza me

diente presién interier de un fluide y precedidnde

310, Be entences a cubrirla tetalmente cen una:.capa de

m
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hormigén de espeser adecuade, menteniéndese en 3;4
te dispesicién hasta gue diche material adquiera
la debida censistencia.

28,~ Mejoras en la censtruceidn de grandes tuberis
en hermigén segin la reivindicecién snterier que sE
caracieriza tambien, en que ung vez que lz capa de
cebertura de la pieza flexible es suficientemente
consistente, se descarga de su centenide de fluide
8 presién el encofrade interier Yy se saca del inte
rior del tube censtruide, instaléndese nuevaments
ls prepis pieza tubular eldstica, s encofrande in-

terier ya:. descargada del fluide a presién, sebre

El leche cerrsspendients a 1la prelengacién e centl

uacién de 1la cenduccién a censtruir peri cen su e

treme intreducide en el del tube fabricade precede:

B

temente, presiguiéndese el precese con las mismas
fases eperatorias citadas en dicha reivindicacién
primera hesta construir un segunde trame de tube
que queda enlazade con el aenterier sin seluccién
de centinuidad, presiguiende asi suceéivamente hasg
ta alcanzar la lengitud previste en el cenducte a
wengtruir.

38.- Mejeras en la censtruccién de grandes tuberiap
en hormigén segin las reivindicaclenes anterieres
que se caracterizan también en que la pieza tubular
¢ encofrado interier se censtruye con material tex
il impregnade en cauche vulcanizade, preduciénde-
ge el cierre hermétice de ambes extremes, pere detn
de @ une de elles de uns tubuladura con su cerres—
pendisnte vilvula, para el llenade cen fluide &

presién.
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ﬁﬁ.- "MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DB GRANDES TUBE-
RIAS EN HORMIGON™,

Tede elle tal y comoe ha quedade descrite y

reivindicade en la presente msmerias que censta de,
trece hejas feliades y mecanegrafiades per una se-
1g de sus caras y una hojg de dlbujes que la ilus-

Sra.

.

Madrdd, 19 de-dunio de 1,970
PASCUAL ¢ ?wm

Firmado: Gregorio del Peso
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