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EL presente invento.se refiere  a una boquilla 
para la  aglomeración de productos pulverulentos.

La aglomeración de productos en polvo seco, so­
bre todo de productos alimenticios o de bebidas, permite 
mejorar la s  propiedades de reconstitución de estos prodúo- 
tos, los cuales se distinguen por un conjunto de partícu­
las de volumen aumentado, de forma regular y derramándose 
libremente, así como por la  ausencia de una fracción nota-' 
ble de muy pequeñas partícu las, llamadas "finas".

En efecto, un porcentaje elevado de "finas" no 
es deseable en ciertos productos de consumo, ta les como 
los extractos de cafó y tó, acondicionados a l in te rio r de 
recipientes transparentes, pues tienen tendencia, a pegar­
se a la  pared, ocultando así e l contenido del recipiente. 
El consumidor tiene entonces la  impresión de que la  tota­
lidad del producto se encuentra bajo forma de polvo fino 
y no le  agrada su aspecto poco atrayente.

Además, un aumento substancial de la  dimensión 
media de las partículas es deseable igualmente en cuanto 
se refiere  a la  densidad aparente del producto, a su coloí' 
y a su miscibilidad.

La aglomeración de productos en polvo comprende 
generalmente dos operaciones principales. Durante la  p ri­
mera, las partículas son mojadas superficialmente para que 
se adhieran entre s í ,  mientras que la  segunda operación 
consiste en secar los aglomerados para eliminar e l exceso 
de humedad que contienen. Durante e l tratamiento de humi- 
dificación, el polvo es generalmente mantenido bajo una 
c ierta  turbulencia con e l f in  de provocar los contactos 
y la  adhesión de las partículas entre e lla s . El agente de
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aglomeración está constituido generalmente por agua fina­
mente atomizada sobre el polvo o por vapor; en este ú l t i ­
mo caso es preferible enfriar el producto con el f in  de 
favorecer la  condensación.

Uno de los medios utilizados para rea lizar la  
humidificación de las partículas consiste en hacer pasar 
el producto a través de una boquilla apropiada, con eyec­
ción simultánea de una corriente de vapor. El caudal del 
polvo pasando por dicha boquilla es ajustado de manera que 
cada una de las partículas sea mojada al contacto del agei] 
te de aglomeración, pero importa también que ninguna de -  
dichas partículas adhiera a la  boquilla .'

El objeto del invento consiste en suministrar -  
una boquilla de aglomeración mejorada capaz de tra ta r  can 
tidades importantes de diferentes productos pulverulentos. 
Dicha boquilla garantiza una humidificación eficaz del -  
producto así como las condiciones de turbulencia que favo­
recen los contactos entre las partículas.

Esta boquilla está caracterizada por e l hecho 
de que comprende, en combinación:

a) Un cuerpo hueco, atravesado de arriba hacia 
abajo por una abertura y presentando una cámara en la  cusú 
desboca por lo menos un conducto de alimentación de f lu i­
do gaseoso;

b) Por lo menos dos manguitos concéntricos ins­
talados a l in te rio r del cuerpo, los cuales delimitan una 
tobera central que se ensancha hacia abajo y deja un paso 
a través del cuerpo, dichos manguitos estando dispuestos 
de manera a formar un primer conducto de sección anular 
desbocando a un nivel vecino de la  abertura a la  base del380944
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cuerpo y por lo menos otro conducto anular, concéntrico 
a l primero y desbocando a l in te rio r de la  tobera central, 
cada uno de dichos conductos quedando en comunicación con 
la  cámara.

De preferencia, e l número de los manguitos está 
comprendido entre 2 y 6; se han obtenido excelentes resul­
tados con una boquilla de 5 manguitos.

El dibujo adjunto representa, a t í tu lo  de ejem­
plo, dos formas de ejecución del objeto del invento.

La Figura 1 es un corte longitudinal de una bo­
quilla sencilla de dos manguitos.

La Figura 2 es una v is ta  semejante de una boqui­
l l a  de 5 manguitos.

Tal como representada en la  Figura 1, la  boqui­
l l a  comprende un cuerpo hueoo constituido por e l conjunto 
de tres partes superpuestas. La parte superior 1 compren­
de una cámara 2, esta última presentando una embocadura 3 
file teada, en la  cual viene fijada  la  extremidad de un -  
conducto de alimentación (no representado) de flúido ga­
seoso, por ejemplo vapor.

La parte intermediaria 4 del cuerpo está ator­
nillada a la  base de la  parte 1 y comprende, por un lado, 
una parte anular formando relieve a l in te rio r de la  cáma­
ra 2 y, por otro lado, un manguito tubular 4a que se ex­
tiende hacia abajo. Este manguito presenta, a su extremi­
dad, una cara externa cónica.

La parte in ferio r 6 del cuerpo forma un capu­
chón con una abertura central cuya pared interna rodea e l 
manguito 4a. Está fijada a la  parte intermediaria median­
te to rn illos 5 teniendo su asiento en la  perife ria  del -
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capuchón. El espacio 7 comprendido entre dicho manguito 
y la  pared interna de la  parte 6 constituye un conducto 
anular en comunicación con la  cámara 2 mediante canales 8 
longitudinales dejados a través de la  parte intermediaría 
4.

La boquilla comprende también un elemento tubu­
la r  9 que atraviesa la  cámara 2 y cuya extremidad inferio r, 
concéntricamente al manguito 4a, penetra al in terio r de es 
te último de manera a formar un conducto anular 10 que es 
tá  igualmente en comunicación con la  cámara 2.

La boquilla que ha sido descrita más arriba es­
tá  generalmente montada vertióalmente en la  cima de un re 
cinto de secado o de aglomeración. El polvo por aglomerar 
es introducido, a p a rtir  de una tolva (no representada) -  
en el elemento tubular 9 o manguito a l in terio r del cual 
se derrama por gravitación. El fluido gaseoso, por ejem­
plo vapor de preferencia saturado, llega a la  cámara 2 por 
la  embocadura 3. Mediante los conductos 7 y 10, es inyec­
tado en la  tobera central en donde entra en contacto con 
el polvo. En v ista  de la  forma particular del conducto 7, 
es posible obtener en la  corriente de polvo, a la  salida 
de la  tobera, condiciones de turbulencia que favorecen e l 
contacto de las  partículas entre s í.

Durante el funcionamiento de la  boquilla según 
el invento, se ha notado que, con respecto a los disposi­
tivos convencionales en los cuales e l flúido gaseoso es 
proyectado sobre el polvo bajo forma de un solo chorro, 
se aglomera en e l mismo tiempo y con un consumo rela tiva­
mente bajo de vapor, una cantidad considerablemente mayor 
de polvo y se obtiene un producto de apariencia homogénea},
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La inyección de vapor bajo forma de varios cho­

rros analares concéntricos a la  corriente de polvo tiene 
tendencia a aumentar la  turbulencia en este último y, por 
consiguiente, a aumentar e l número de contactos entre las 
partículas, sin  aumento notable de la  presión reinante en 
la  tobera. Además, la  dirección conferida a lds chorros -  
de vapor con respecto a la  superficie interna de la  tobe­
ra  permite ev itar la  adherencia de partículas de polvo a l 
in te rio r de la  boquilla. Por otra parte , en v is ta  de que 
los chorros de vapor son emitidos en la  miscía dirección 
como la  corriente de polvo, e l tiempo de contacto entre 
las partículas y el flúido de aglomeración es relativamen­
te largo. Se obtiene así una humidificación eficaz de las 
partículas. Finalmente, la  prolongación del tiempo de con 
tacto entre e l vapor y el polvo tiene tendencia a aumentar 
la  temperatura del producto y favorecer así la  fusión su­
perfic ia l de las partículas que pueden entonces pegarse -  
más fuertemente las unas a las otras.

La boquilla representada a la  Figura 2 compren­
de una base 30, una placa superior 31 y un cuerpo c ilin ­
drico 32, elementos mantenidos solidarios los unos de los 
otros mediante clav ijas, formando así una cámara 33 atra­
vesada de arriba hacia abajo por una abertura central. -  
Dos tubos desembocan en dicha cámara, e l 34 para la  a l i ­
mentación de vapor, e l 35 poniendo en comunicación la  cá­
mara 33 con un aparato para la  medida de la  presión.

mando relieve en la  cámara 33, asiento sobre e l cual es­
tán montados 4 manguitos tubulares concéntricos 36, 37,

La base 30 presenta un asiento anular 30a fo r-

18.6.70 6 -
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38 y 39* Cada uno de estos manguitos está provisto de un 
collar anular, respectivamente 36a, 37a, 38a, 39a, con -  
una serie de agujeros radiales 40. Estos últimos ponen en 
comunicación la  cámara 33 con los conductos anulares con­
céntricos 41 formados entre dichos manguitos. Estos ú l t i ­
mos están fijados los unos encima de los otros por su co­
l la r ,  que presenta igualmente una serie de agujeros radia­
les 42 de manera a dejar un paso entre dicha cámara 33 y 
e l conducto anular 43- Este último está constituido por 
el espacio comprendido entre la  abertura central de la  -  
base 30, abertura que presenta una parte cónica, la  cual 
se ensancha hacia arriba, y la  cara externa del manguito 
36, que se termina igualmente por una parte cónica parale­
la  a la  de la  cara adyacente de la  base 30.

La boquilla comprende además un elemento tubu­
la r  44 ajustado en la  abertura central de la  placa supe­
r io r  31 y mantenido solidario del conjunto por e l apriete 
de los tres  elementos del cuerpo-y de los manguitos 36 a 
39* Guarniciones 45 del tipo O-Ring garantizan la  herme­
ticidad de las juntas entre las diversas partes del cuer­
po que rodean la  cámara 33.

La parte in ferio r del elemento tubular 44 se pro 
longa en dicha cámara y forma un manguito 44a. Este ú l t i ­
mo está ajustado a l in te rio r del manguito superior 39 y -  
forma con este último uno de los conductos anulares 41. -  
Tal como representado en el dibujo, la  extremidad de los 
manguitos 37, 38, 39 y 44a presenta, al in te rio r, una par­
te cónica que prolonga la  del manguito adyacente, de mane­
ra  a formar a la  base de la  tobera central una abertura 
o difusor que se ensancha hacia abajo. Encima de la  parte

18.6.70 380944
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suplementaria para la  distribución del vapor, constituida 
por un tubo 47, está dispuesta a l in te rio r de la  tobera 
central y se extiende hasta el nivel del manguito 44a. -  
Finalmente, la  boquilla está fijada sobre un bastidor 48 
a la  cima de un recinto de secado y de aglomeración.

La boquilla que ha sido descrita más arriba fun 
ciona de una manera análoga a aquélla ilustrada en la  Fi­
gura 1, excepto el hecho de que el vapor es proyectado, 
durante el desplazamiento del polvo en la  tobera central, 
en 5 zonas sucesivas por los conductos anulares é igual­
mente por la  tobera segundaria 47.

El tamaño del espacio anular comprendido entre 
los manguitos tubulares, o sea la  anchura de los conduc­
tos, es elegido en función de la  naturaleza del producto 
por aglomerar. Por otra parte , la  extremidad del manguito 
in ferio r puede rebasar el nivel de la  abertura a la  base 
del cuerpo, estar dispuesta a l in te rio r de este último, 
ta l como representado en la  Figura 1, o aflorar este ni-" 
vel. Además, la  cara oblicua o b isel que presenta la  ex­
tremidad de los manguitos puede ser reservada en la  cara 
interna (Figura 2) o la  cara externa de estos últimos; así 
mismo, la  orientación de estas caras puede ser modificada 
para hacer variar la  forma del difusor y las  condiciones 
de aglomeración.

Según una variante de ejecución, los manguitos 
pueden estar constituidos por elementos tubulares c ilin ­
dricos cuya base está reducida de manera a formar una par­
te terminal cónica que se ensancha hacia arriba. Estos man

' 390944
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güitos comprenden, a su extremidad superior, una parte -  
anular análoga a los collares 36a, 37a, 38a, 39a pero no 
presentan b isel en su base. Tal como se ha descrito en re­
lación con la  figura 2, los espacios comprendidos entre -  
los manguitos constituyen los conductos anulares que des­
bocan en la  tobera central. Esta ultima presenta un difu­
sor que se ensancha hacia abajo, cuya forma está definida 
por la  disposición en escalones de las  extremidades cóni­
cas de los manguitos; la  anchura de los conductos anula­
res entre dichas partes cónicas puede ser modificada po­
niendo entre los collares unos anillos de ajuste de espe­
sor diferente.

La boquilla según el invento puede ser u tiliza ­
da para aglomerar un gran número de materiales pulverulen­
tos, sobre todo productos alimenticios y bebidas. Conviene 
sobre todo para la  aglomeración de extractos en polvo de 
café y té , composiciones para la  preparación de bebidas 
conteniendo, por ejemplo, azúcar, cacao y eventualmente 
sólidos lác ticos, así como productos tales como potajes 
a base de harinas, composiciones para la  preparación de 
salsas y productos análogos, etc.

La presente solicitud que corresponde a la  pre­
sentada en los Estados Unidos de América, con fecha 20 de 
Junio de 1969) bajo e l número 835.173) se acoge a los be­
neficios del artículo  51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industrial.

380944
18.6.70 - 9 -
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Los puntos de Invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de la  presente so licitud  
de Patente de Invención, en España, por VEINTE anos, son
los -siguientes:

13.- Dispositivo de boquilla de aglomeración, 
caracterizada por el hecho de que comprende, en combina­
ción: a) un cuerpo hueco, atravesado de arriba hacia aba­
jo por una abertura y presentando una cámara en la  cual 
desboca por lo menos un conducto de alimentación de f lu i­
do gaseoso; b) por lo menos dos manguitos concéntricos, 
instalados en e l in terio r del cuerpo, los cuales delimitan 
una tobera central que se ensancha hacia abajo y deja un 
paso a través del cuerpo, dichos manguitos estando dispues 
tos de manera a forma un primer conducto de sección anular 
desbocando a un nivel vecino de la  abertura a la  base del 
cuerpo y por lo menos otro conducto anular, concéntrico 
a l primero y desbocando a l in te rio r de la  tobera central, 
cada uno de estos conductos estando en comunicación con 
la  cámara mencionada más arriba.

23.- Dispositivo de boquilla de aglomeración se 
ygún la  reivindicación 1, caracterizado por e l hecho de que 

cada uno de dichos manguitos comprende una parte in ferio r 
tubular y un collar anular ordeando la  extremidad superior 
de dicha parte tubular, estos collares estando fijados -

-  10



10

15

20

concéntricamente los unos encima de los otros y formando 
entre las partes tubulares sucesivas unos conductos anu­
lares axiales paralelos a la  tobera central, cada uno de 
los collares presentando por lo  menos una abertura que po 
ne en comunicación el conducto respectivo con la  cámara 
antes mencionada.

33.- Dispositivo de boquilla de aglomeración se 
gún las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el he­
cho de que comprende cinco manguitos formando cinco con­
ductos anulares concéntricos y paralelos a la  tobera cen­
tr a l ,  las partes inferiores tubulares de los cuatro man­
guitos superiores estando cortadas a su extremidad de ma­
nera a formar a la  base de dicha tobera una abertura que 
se ensancha hacia abajo. -

43.- Dispositivo de boquilla de aglomeración se 
gún las reivindicaciones 1 a 3} caracterizado por e l he­
cho de que el collar del manguito inferior descansa sobre 
una parte saliente anular, una de la s  caras de esta ú l t i ­
ma formando la  abertura a la  base del cuerpo y delimitan­
do, con la  cara interna de la  parte tubular del manguito, 
el primero de dichos conductos, esta parte saliente com­
prendiendo además por lo menos una abertura que pone en 
comunicación este conducto con la  cámara antes mencionada 

53.- Dispositivo de boquilla de aglomeración se 
a reivindicación 1, caracterizado por e l hecho de -  

comprende además una tobera segundaria alimentada de 
luido gaseoso y desbocando en la  tobera central, aguas 

arriba de la  embocadura de dichos conductos.
63.- Dispositivo de boquilla de aglomeración. 
Tal y como se ha descrito en la  memoria que -

360944-  11 -
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antecede, representado en los dibujos que se acompañad, y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, 1  9  tRJM. 197(3
Pe Ae'

AtbertPor Podar.

390944
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