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Este invento se refiers a un aparato y a un =

método para poner en funcionamiento un generador de va-
por de paso dnico, en particular del tipo que incluye -
una conduccidn de derivacidn entre las superficies de =
calentamiento del generador y las superficiss de recupe-
racidn de calor del mismo.

Es conocido disponer una conduccién de deriva-~
cidn en un generador de vapor de paso Unico péra derivar
gl flujo en el gsnerador alrededor de la turbina de la
unidad. La razén para esto es que durante el.periodo de
puesta en funcionamisento del gensrador, la calidad del
fldido na es tal que pusda ser manipulado éste por la -~
turbina, En general, la conduccidn de derivacidn incluye
un depdsito de vaporizacidn sdbita, con una conexidn pa-
ra retorno del vapor vaporizado stibitamente en el depf-
sito de vaporizacidn sdbita al circuito de flujo princi-
pal del generadof para pussta en funcionamiento antici-
pada de la turbina.del generador. La conduccidn de deri-
vacién y sl depésito de vaporizacién sdbita pueden tam—-
bién estar provistos de conexiones entre el espacio de -
vapor y el espacio de lfquido del depdsito de vaporiza—'
cifn sdbita, y de camponentes de recuperacién de calor,
tales como un calentador y un desaireador del agua de =
alimentacidn del generador. El exceso de calor sn el da-
pédsito de vaporizacién sdbita puede ser descargado a un
disipador de calor, tal como un condensador a través ds
conexiones de conduccidn de vapor o de liquido entre el

depdsito de vaporizacidn sdbita y el disipador.

Normalmente, el flujo de salida desde el calen=|

tador del agua de alimentacién, el cual es del tipo de
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envuelta y haces de tubos, es hacho pasar por védlvulas

de tal modo que se produzca una presidn deseada en la

conduccién de derivacidn y en la estrangulacidn de la
turbiga durante el perfodo de puesta en funcionamiento,.
5 Ello puede hacerse controlanda el nkvel de liquido en
el calentador del agua de alimentacién, y controlando -
de sse modo la cantidad de superficie de condensacidn
qus queda descubierta en sl calentador. Una cantidad -
predeterminada de superficie condensa sl flujo al calen é
10 tador, ya sea el flujo lfquido vaporizado sdbitamente =~ %
an el calentador o ya sea el flujo de vapor, y a medida
gue baja el nivel debido a ser insuficiente la superfi- %
cis de condensacién, la vdlvula de flujo de salida des-
de el calsntador se cierra para aumentar el nivel, Esto

15 - aumenta las presiones en el caléntadat Y, paralslamentse,
la presidn aguas arriba del calentador. Controlando sl
nivel en el calesntador puede obtenarse la presidn desea-
da en el sistema de derivacidn y en la sestrangulacidn -
de la turbina. .
20 En el presente invento se prevé que la conduc-
- cidn de derivacidn y el calentador del agua de alimenta-
ciﬁn'éggn hechos funcioner durante la puesta en funciona-i
miento a una presidén constants, por ajemplo de 77 kg/cmz,
maﬁ%eniando constante la presién de estrangulacidn de la |
25 turbina, a un valor de, por sjemplo, aproximadamente 70
kg/szo

El problema principal en tal control de la prg

sidn para la puesta en funcionamiento, es que no protege |
al calentador del agua de alimentacidn de un flujo exce-

30 sivo desde el depdsito de vaporizacidn sdbita. Normalmen

11.7.70 -3 -
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:ta, un generador actual sstard provisto de al menos dos
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calentadores de alta presidn en paralelo, cada uno de — !
ellos disefiado o dimensionado para la mitad de los cauda-!

les de vapor de agua de extraccién en carga normal, con

un cierto margen ds seguridad. Un flujo de derivacidn -

durante la puesta en funcionamiento puede ser mucho ma- !

yor, hasta del 25% al 30% del flujo de plena carga, y si
unc de los calentadores esst4fuera de servicio, y se re-
quiere que el otro absorba por completo del 257 al 30%

del flujo, sl flujo de alta velocidad resultante en el -

calentador puede dafiar la seccidn de subenfriamiento del

calentador. La vdlvula de flujo ds salida del calentador
no es operante para proteger el calentador, ya que sim—
plemente dard paso al flujo adicional para mantener un =

nivel predeterminado. Esta condicidn, ademds de la situa-

e AT A i 4 s o B Tl ¢

cidn en gue ambos calentadores puedan estar fusra de ser-
; _

vicio, reguisre una derivacidn alrededor de los calenta=-

dores. Tal derivacidn es también necesaria anticipadamant%
< H

i

gn el périodo de puasta en funcionamiento, antes de sn=
cender sl quemador, cuando el flujo al generador se ca--
lienta por estabilizacién (con vapor de agua) gel desai-
reador. Un flujo de derivacidn desde el depdsito de vapo-
rizacidn sdbita a los calentadorss Unicamente eofiriaria E
al agua de alimentacidn.
La conexidn al disipador entre el depdsito -

de vaporizacidn sfibita y un disipador tal como el conden-
sador, proporciona tal derivacién, pero ésta usualmente
estd provista de vdlvulas para controlar el nivel de agua
en el depdsito de vaporizacién sdbita, entre niveles mi-

nimo y méximo, y evidentemente no bastarfa para controlar

-l -




10

15

20

25

30

11.7.70

el flujo a los calentadores cuando estuviesen en servi-
cio uno, los dos, o ninguno de los calentadaores.

Un objeto del invento es proporcionar un con-
trol mejorado de flujo de desaglie desde el depdsito de
vaporizacidn sdbita a los calentadores del agua de ali-

mentacidn.

Es también un objeto del invento obtener auto- !

nédticamente la recuperacidnnde calor méxima posible du-
rante gl perfodo de puesta en funcionamiento.

De acuerdo con sl invento se ha provisto, para
un generador de vapor de paso Unico, que incluye un cir-
cuito de flujo principal con superficies de calentamien-
to en el mismo, medios de condensacidn y medios de ca--
lentamisnto del agua de alimentacifn también en dicho =-
circuito de flujo principal, una’'conduccién de deriva—-
cidn entre dichas superficies de calentamisnto y dichos
medios de condensacidn y medios de calentamiento del agua
de alimentacidn, incluyendo la conduccidn de derivacidn
medios de depdsito de vaporizacidn sibita y conexiones -
de desaglie entre dichos medios de depdsito de vaporiza=-
cién stbita y dichos medios de calentamisnto del agua ds
alimentacién y de condensacidn, comprendiends la mejora -
controlar el flujo en la conexidn que conduce a dichas =
medios de condensacidén en respuesta a niveles méximo y
minimo en dichos medios de depésito ds vaporizacidn sdbi=
ta. A niveles entre dichos niveles mdximo y minimo, el -
flujo en dicha conexiédn que conduce a dichos medios de -
condensacidn es controlade en respuesta al flujo en la
conexién que conduce a dichos medios de calentamiento del

agua de alimentacidn,
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El invento y las ventajas del mismo se pon--
drén de manifiesto de la consideracidn mds dstsnida de
la memoria descriptiva, con referencia a los dibujos =
gue se acompafian, en los cuales la Figura representa -
esdueméticamenﬁe una disposicidn de flujo y un sistema
de puesta en funcionamiento para un generador de vapor
de paso dnico, de acuerdo con 8l invento.

Con referencia a la Figura, el generador ds -
vapor de paso Unico comprende un circuitp, de flujo ==
prinecipal que incluye un economizador 12, pasos de ho=-
gar 14 que reciben un fldido desds el economizador, un
sobrecalentador primario 16 aguas abajo de los pasocs de
hegar, y un scbrecalentador de terminacidn 18 aguas =
abajo del sobrecalentader primario. Una turbina 20 de
alta presién recibs fldido desde sl sohrecalentador 18
de terminacidn, y el flujo de salida desde la turbina -
20 de alta presifn es recalentado en sl recalentador =
22 v es luego transmitido a una turbina 24 de baja pre-
sidn. Desde‘esta dltima, el flujo de salida pasa al -

condensador 26. Entrs el condensador 26 y el econaomiza-

dor 12, el circuitoc ds flujo principal incluye el des~

mineralizador 28 que recibe flujo desde el condsnsador,
un calentador 30 de baja presidn, y un desaireador Sé,
transmitiendo este dltimo el flujo a la bomba 34 de =
agua de alimentacidn. En la bomba 34 de agua de alimen=
tacidn, el fldido, que ahora puede ser consideraco como
el flujo de alimentécidn para el generador, es puesto -
bajo presidn y transmitido a los lados de tubos de los
calentadores de alta presidn 36-40 inclusive, y desde -

allf al economizador 12. Los calentadores de alta pre-=-

-6 -
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sién 36 y 38 estdn en paralslo con los calentadores 40
y 42, y pueden usarse uno u otro, o los dos, de los con=-
juntos de calentadores. En el lado de la envuelta de los
calentadores, el desaglis circula desde los calentadares
5 i ndmeros 1Ay 18 (40 vy Zé) a través de conducciones 38a y
40a, a los calentadores nimeros 24 y 28 (42 y 36), y -
desde allf al desaireador 32,

Entre la salida del sobrecalentador primario
16 y las partes de recuperacidn de calor y de disipador
10 de calor del circuito de flujo principal, las cualas, -
| asara los fines de este invento, se cohsiderardn como aqueilas
partes del circuito que incluyen el condensador 26 y los |
calentadores de alta presién 35~42, hay unos medios de -
conduccidn de derivacidn designa?os en general por el nud-

15 mero 44. Los medios de conduccidn de derivacién compren—

den principalmente un conducto 46 conactado a la salida
del sobrecalentador primarioc que conduce a un depdsito

de vaporizacidn sdbita 48, El depdsito de vaporizacitn
sibkta aostd a su vez provisto de una serie de conductos -

20, que salen desde el mismo, incluyendo un conducto 50 de -

vapor de agua adaptado para hecer rebtarnar un flujo de -

.

vapor desde el espacio de vapor del depdsito de vapori--

zacién sibita a la sntrada del sobrecalentador de termi=-
nacidén, y una conduccidn de desagle 52 que conduce desde
25 8l espacio de lIquido del dapdsitd de vaporizacién sudbi-
ta. La conduccidn de vapor 50 sstd provista de conduccio—
nes ramificadas 50a gue van al condsnsador, 50b que van
al prensaestopas de la turbina, y 50¢ que van al desai--
reador, teniendo esta dltima como fin la estabilizacidn

30 del desairsador. La conduccidn de desaglie 52 est4 provis

1107'70 - 7 -
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§ta de @n conducto ram:ficado 52a gqus conduce al conden=

}

%sador, y de un segundo conducfo ramificado 52p que con-
iduce a los calentadores de alta presién. También sale -
del deédsito de vaporizacién sdbita el conducto 54 que
conduce desds el espacio de vapor del mismo a los calen-
tadores de alta presidn.

En 8l conductc 46 gque conduce desda‘la salida
de)l sobrecalentador primario al depdsita de vaporizacién
sibita hay una vdlvula de pase 56, y en ei“cqnducto 50 -~
que conduce desde el depdsito de vaporizacidn sdbita a
la enirada del sobrecalentador de terminacidn estd situa-
da la vdlvula 58, funcionando ambas védlvulas para aislar
el sistema de derivacién del circuito de flujo principal
del generador durants funcionamignto con carga normal -
del generador., Durante el uso del sistema de derivacidn,
la v4lvula de control manual a distancia 60 en el cir--
cuito de flujo principal entre la salida del sobrecalen—
tador primario y la entrada al sobrecalantador de termi=-
nacidn puede ser cerrada para éirigir gl flujo a través
de la derivacién,

También son de interés, con respecto al siste-
ma de derivacidn, los medios 62 ds vélvula reductora ds
la presidn dispuestos en el circuito de flujo principal
entre los pasos de hogar y el scbrecalsntador primario,
diseflados para reducir la presidn en el generador duran=

zte la puesta en funcionamiento., Como un ejemplo de acuer-

poner bajo presién los pasos de hogar del generador du--
rante el periodo de puesta en funcionamiento a la presifn

ide trabajo normal, la cual puede ser subcritica o super-

?

—8—-

ido con el invento, la bomba de agua de alimentacidén puede .

iy

[} A

j
f
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crftica. La alta presién en los pasos de hogar es nece-

'
XN
C
T

saria para proteccidén de estos pasos. Para obtener un
flujo de vapor de agua a la turbina anticipadamente en
8l perfodo de puesta en funcionamiento, la vdlvula 62
reductora de la presidn reduce la presidén en la salida
de los pasos de hogar hasta unos 77 kg/cmz, vaporizén~-
dose sdbitamente el vapor de agua a la‘presién mds baja
en 8l depdsito de vaporizacién sfbita 43 anticipadamen—

te en el periodo de puesta en funcionamiento. La reduc-

cidn de la presidn aguas arriba del sobrecalentador pri-i

mario tisne la ventaja de una mejor transferencia de -

calor a més baja presidn en el sobrecalentador primario, °

y por tanto de captacidn de calor adicional y de un pe-
rfodo de puesta en funcioﬁamiento més corto para el -
fldido de trabajo en el generaddr.

El presente invento se refiere principalmente
a la parte del perfodo de puesta en funcionamiento en
la cual hay un flujo de lfquido, o ligquido y vapor, al
depdsito de vaporizacidn sdbita, y se sstablece un ni-
vel de lIgquido en sl depdsito de vaporizacidn sdbita. -
Durants este perfodo, la conduccidn ramificada 52b esté

provista de conexiones 52bj y 52b’? a los calsntadores

40 y 38 de alta presidn ndmeros 1A y 18, respectivamente,:

cada uno de los cuales tiene una v4lvula de paso o de -
aislamiento, los elementos 64 y 64? respsctivamente, de
modo que pueden usarse los conjuntos de calentadores 40
y 42 & 36 y 38, individualmente o en paralelo, o bien =~
pueden estar fuera de servicio ambos conjuntos de calen-
tadores.

En la situacifn en que ninguno de los calenta=-

-0 -
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i dores de alta presidén estd en servicio, todo el flujo -

de desaglie procedente del depdsito de vaporizacién sdbi-
ta tendrfa que ser vaciado a través de la conduccién 523

al condensador. Alternativamente, cuande solamente uno

ide los conjuntes de calentadores de alta presién esté en

servicio, estando el otro fuzra de servicio, el que es-
td en servicio es todavia incapaz de manipular todo el -
flujo de puesta en funcionamiento, sn cuyo caéu algo del
flujo de desaglie desde el depdsito de vaporizacidn sibi-
ta habrfa de ser vaciado al condensador, .

tUn ejemplo particular de la situacién en que =
no hay en sergicio calentador alguno de agua ds alimenta-
cién, es durahte las primeras stapas del periodo de pues—
ta en funcionamiento. El desaireador 42 pusde ser esta-
bilizadorcon vapor de agua procedente de una fuente se-~
parada o auxiliar, incluso antes de sncender los gqusma-
dores, dando por‘resultadu un flujo calentado de agua =~
de alimentacidn desde el desairgador a través de los ca-
lentadores de alta presidn, sobré el lado de tubos de =
glos mismos, al economizador. E1 flujo en el depdsito de~
vaporizacién sibita estd todavfa frio y, a menos gue se
aislen los calentadores del depdsito de vaporizacidn sd-
bita (mediante las vélwvulas 64 y 64?), existird la con-
dicién no deseable de extraccidn de calor desde el agua
de alimentacién.

Otra razén para mantener fuera de servicio =
los calentadores de alta presidn durante las primeras -~
etapas de la puesta en funcionamiento, es la de aislar
los calentadores (usando las vdlvulas 64 y 64') hasta -

qus la temperatura de desagle del depdsito de vaporiza—-

- 10 -
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cidén stUbita alcance un valor gque haga que subsiguiente-
mente se vaporice sdbitamente el vapor de agua en los =
calentadores para producir la presidn necesaria para~-
impulsar un flujo al condensador.

Para explicar esto con mayor detalle, los ca-
lentadores, como se ha indicado en lo que antecede, son
del tipo de envuelta y haces de tubos, con medios para

hacer pasar el agua de alimentacidén a través de los tubos

3

Ay

fLaiy

Hix o

( 13

y 3 1‘
& 1n'n}73 i‘
BLLLLE

3
i

‘

del calentador, y para introducir el flujo de derivacién

en 8l lado de la envuelta del calentador. Usualmente la
lumbrera de salida para gl flujo del lado de la envuslta
del calentador estd en la seccidn de subenfriamientao del
calentador., Con referencia a la Figura, las conducciones
de escape desde los calentadores ndmero 1 estén provis-
tas de vdlvulas de control del Fiujo 656 y 66y accionadas
gn respuesta al nivel de lfiquido en los calentadores. -
Durante las primeras etapas de la puesta en funciona--
miento, hay una presién insuficiente, en sl depdsito de
vaporizacién sdbita y/o en los calentadores de alta pre-
sifn, para impulsar al F;dido desde los calentadores al
condensador. La dnica forma en que 8l flujo puede ser im-
pulsédomal condensador puede consistir en inundar el ca-
lentador vy posiblemente el depésito de vaporizacién sd-
bité, y esto pyede ser consideradc no dessable en cier-~
tas instalaciones.

Pueden existir varias razones bien conocidas

i para los expertos en la técnica por las que un solo ca-

lentador puede o no estar ennservicio. Por sjemplo, pue-
de estar fuera de ssrvicio para trabajos de reparacidn.

En cualquier caso serian desviadas cantidades variables

- 11 -
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{ de fldido a través de conductos o consxiones 52a y 52b,

dependiendo del ndmero de calentadores que ostén en ser—
vicio y del punto en el perfodo de pussta en funciona-
miento. El control automético de esto se consigus del =
siguiente modoe

La conexidn o conducte 52a al disipador, gque
es en esencia una conexidn de derivacidn alrededor de -
los calantadores, conduce desde el depdsito d; vapariza-
cién sdbita al condensador o disipador 26, y.esté pro-
visto de una védlvula de control de flujo B8 accionada =
por'el controlador de flujo 70. Comoc se ha ilustrado, 8l
controlador de flujo recibe sefiales de nivel méximo y
minimo desde el depdsito de vaporizacifn sdbita, y accig
na la vdlvula 68 de modo que se mantenga el nivel de lf-
quido en el depdsito de vaporizacién sdbita entre los -
puntos de mdximo y minimo..Al disminuir el nivel en sl
depdsito de vapoéizacidn sbita por debajo de un nivel
mf{nimo, el controlador de flujo 70 cierra la vélvula 68,
aumentando el nivel en el dep6§i£a de vaporizacién sd-
bita, y, feciprocamente, al exceder el nivel de agua en.
el depdsito de vaporizacidn si’bita del punto de nivel -
méximo, el controlador de flujo 68 abre la vdlwula, ba-~-
jando el nivel. La finalidad de esto es proporcionar -
una obturacidn hermética a la praesién contra el flujo -
de vapor de agua o las fugas de vapor de agua, a través
del conducto 52a, al condensador. Ademds, dependiendo -
del disefio del depdsito de vaporizacidn sdbita, pueds -
ser necesario un nivel mfnimo para obtener separacidn =
de vapor y de lfiquido en el depdsito de vaporizacién sd=-

bita. Por esta misma razdn, hay usualmente un nivsl da

- 12 -
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. del cual nu se debe exceder si se ha de producir vapo-

* 1fquido m3ximo en el depésito de vaporizacién sdbita, -

rizacién sdbita y separacién.

En el conducto 52b el sistema de puesta en
Funcionamiento estd provisto de un medidor de flujo 72,
adaptado también para transmitir una sefial al controla-
dor de flujo 70. En tanto el nivel sn el depdsitoc de -

vaporizacidn sdbita esté entre los puntos de méximo y

minimo, el controlador de flujo es sensible a la sefiak-
procedente del medidor de flujo 72. El controlador 70 -~ é
tiens tres puntos de ajuste para esta sefial, uno cuando

todos los calentadores estén en funcienamiento, otro -~

|

}

. . ) !

cuando solamente estd en funcionamiesnto un conjunto de i

calentadores, y el tercero cuando no estd en funciona-

B y

o, !

miento ninguno de los calentadores. Estos puntos de - :

{

ajuste sc determinan para capacidad méxima permisible -- ;
de flujo al calentador, para obtener mixima recupera--

cidn de calor sin que se produzcan daffus zn los calenta—

dores. Inicialmente, durante la puesta en funcionamien-

to, en las primeras etapas del perfodo de puesta en fun-

cionamiento, no habréd flujo a los calentadoras ds alta

presidn, y el punto de ajuste harén que el controlador

70 dasvie todo el flujo del desaglie al condensador 26,
5i solamente uno de los calentadofes de alta presién es
puesto subsiguientemente en servicio, el segunds de di-
chos puntos ajustatd al flujo en el conducto 2b a un va-
lor predeterminado, dentro de los lIfmites de disefio de
ase calentador, aumentando o disminuyendo el flujo en el
conducto 52a solaments si se reciben sefiales de nivel

méximo o nivel mInimo. Cuando ambos calentadores de alta

- 13 -
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‘flujo de desaglie del depdsito de vaporizacidn subita se

presidn estdn en servicio, todo el flujo de desagle pa-

sard normalmente a los calentadarss de alta prasidn, en
virtud del primer puntc de ajuste para sl contrelador -

de flujo. No obstante, el punto de ajuste de nivel mfini- !

mo en el depdsito de vaporizacidu sibita es tal que la
sefial procedente del medidor de flujo serd blogueada - %
si el nivel disminuye por de.ajo del minimo? mandando en §
tonces la sefial de nivel y manteniendo el nivél minimo

en sl depdsito de vaporizacidn sibita, orébr?ando al -

menos, por complets, la vélvula 638 en la conduccidn 52a.
Pop‘ejemplo, en las Yltimas etapas de la puesta en fun=-

cionamisnto, cuando la unidad sstd en squilibrio y el =

aproxima a ceré, gl flujo de vapor de agua a trabés dsl
medidor de flujo pdria alcanzar una magnitud que exigie~
sg la apertura dgﬂla vdlvula 68 y la evacuacidn del ca-
lor dtil al cnndénsador. Para svitar esta posibilidad,
es necesario bloquear el efecto del controlador de flu-

jo sobre la posicidn de la vélvula 60,

EJERNPLO

Como ejemplo de acuerdo con sl invento, se po-
ne en funcionamiento el generador con un régimen de bom-
beo de aproximadamente el 25% del flujo de plena carga. %
Se poneneen servicio los quamadorses y se enclienden a un
réoimen de aproximadamente el 15% del régimen de encendi~
do de plena carga, sujeto a un lImite minimo de combusti-

bls para estabilidad de la combustidn y a una temperatura

méxima ddl gas de salida de la caldera de unos 593%C, --
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Las vidlvulas de control 62 mantienen la presién de fldi-

' do dentro de los pasos de hogar a unos 249 kg/cm® mano-

" métricos en una unidad supercrfitica, y las v4lvulas en

el sistema de derivacidn y en la entrada de la turbina

mantienan la presifn aquas abajo de los pasos de hogar

: 2
. a unos 77 kg/cm « Los bucles de control en el sistema de

derivacidn distribuyen sutométicamente el Flujo de agua

.y subsiguientemente sl flujo de vapor de agua desde el

 conduccidn de desaglle estédn cerradas. Todas las demés -

8l flujo de desaglle del depdsito de vaporizacidn sibita

depdsito de vaporizacidn sibita, para méxima recupera--
cifn de calor. Esto se efectda como sigue:

Inicialmente las vdlvulas 64, 64?7 y G8 de la

|

vdlvulas de flujo de salida conectadas al depdsito de va-g
porizacidn sdbita estédn cerradas, permitiendo que el ni=- [
vel dg agua aumente en el depdsito de veporizacidn sdbi~ %
ta. Cuando la temperatura del fldido que sals del circui §
to del hogar llega a ser de unos 938C, le temperatura de
fliido mInima para obtener vaporizaéién sdbita en los ca
lentadores de alta presidén, se abren las vélvulas 64, 64’;
66 y 66 y se ponen en servicio los calentadores de alta é
presién. Dependiendo de que estén en servicio uno, dos -
0 ninguno‘da los calentadores, el controlador de flujo
regula Ia apertura de la védlvula 68 para mantener ambos
con" un flujo de desaglie de calentador méximo permisible
prescrito, y el nivel‘del depdsito de vaporizacidn sdbi-
ta entre los puntos de méximo y minimo, Cuando ambos ca-

lentadores de alta presidn estén en servicio, el contro-

lador de flujo 70 cerrard la védlvula de control 68 y todo

iré4 usualmente a ioé calentadores. Con un calentador ds

- 15 - z
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: alta presidn en servicio, el controlador de flujo regu=-

; lard el cierre de la vdlvula 68 hasta haberse obtenido
% 8l flujo de desagile méximo permisible al calentador pa—
i ra méxima recuperécidn de calor,

La admisidn de agua caliente al calentador o

a los calentadores de alta presidn, si estén ambos en ~

servicio, daréd por resultado la vaporizacidn sdbita de
para impulsar el flujo de desagile del calgntador al =-

ponga sea insuficiente para hacer pasar todo sl flujo
' del desagiis, el nivel en el depésitoc de vaporizacién sid-
bita subiré por encima del punto de ajuste de nivel mé-

ximo, y se abriré la védlvula 68 para vaciar o derivar =

; una parte del flujo al condensador. No obstante, los -
Econtroladores de nivel en las conducciones de desagle =
%de calentador da'alta presidn sstdn ajustados para con-
%trolar el nivel del calentador, o la superficie de con-
%densacidn del calentador, en un punto que permitiréd sube
isiguiantemente, o findments, que la presidn del calentaj
dor y la presidn del depésito de vaporizacidn sdbita llg
guen a ser de aproximadamente 77 kg/cm2 manométricos, =~
siendo la presién aguas arriba de los calentadores fun=-

;cidn del nivel del calentador o de la superficis de con=

densacidn con un flujo de desaglie de calentador predeter
éminado. Durante aesta etapa de lé puesta en funcionamien-
%to, la turbina puede ser cargada apropiasdamente.

Con un calentador en servicio, el flujo de -
'desaglie del depésito de vaporizacidn sdbita serd distri-

bufdo tanto al calentador como al condensador, hasta que

- 16 =

condensador. En el ecaso de que la presidn de que se dis- ;

. vapor de agua y que ss esteblezca una presidn'adecuada -
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disminuya el flujo de desagle del depdsito de vaporiza=-
cidn sdbita (debido a la maéor cantidad de vapor de agua
vaporizado sdbitamente alimentado a la turbina y a otros;
circuitos cerrados sscundarios) hasta un flujo igual al
mémimo requerida por el calentador. Cuando ocurrs esto,
la védlvula de control 68 se cerrard y todo el flujo de

desaglle ird al calentador. Esto continda para mantener

. un cierre hermdtico a la presidn contra sl flujo de va-

por al condsnsador, asegurado por el blogqueo de cualquieﬁ
sefial procedente del medidor de flujo 72, la cual po--
drfa tender a producir la apertura de la véliula 68.
Entre las ventajas del invento estd la venta-
ja de que el calentador o los calentadores reciben el
flujo wéximo permisible para recuperacién de calor 4pti
ma, ya esté uno o ya estén todos los calentadores en -
servicio, sangrando a un disipador de calor solamente - !
la cantidad de flujo necesaria para proteger los calen
tadores. Al mismo tiempo, sl flujo sangrado al disipa-
dor de calor ss controlado para mantensr un nivel de li-
quido deseado en el depdsito de vaporizacidn sdbita, -
para cerrar herméticamente a la presidn el depésito ——
contra pérdida de vapor de agua al disipador, y para --

3

actuacién eficaz del depdsito de vaporizacidn sdbita.

Aunque el invento se ha descrito con raspecto
a realizaciones espec{ficas, para los expertos en la -
téonica serin evidentes variaciones en las mismas sin
rebasar el alcance de las reivindicaciones gue se acom-

pafian,

- 17 -
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- REIVIWNDICACIONES -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, gue !

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia por VEIWTE afios, son los
siguientesé '

l.~ Un método para poner en funcionamiento un
generador de vapor de paso dnico del tipo que comprende

un sircuito de Fiujo principal que incluye superficies

¢ ratn e s T i

+ de calentamiento, medios de condensador y medios de --
calentador del agua de alimentacidn en serie, una con--
10 - duccidn de derivacidn entre dichas superficies de calen

tamientoc y dichos medics de condensador y de calentador

i del agua de alimentacién, incluyendo medios de depdsito

de vaporizacidn sdbita y medios de conducto de desaglle |

i sntre dichos medios de depdsito de vaporizacidn sdbita

15 : y los medios de condensador y de calentador del agua de

alimentacidn, que comprende las operaciones de control}ar

el flujo en dichos medios de conducto de desaglie a di-

. chos medios de condensador en respuesta a niveles mdximo f
y mfnimo en dichos medios de depdsito de vaporizacién =

20 sébita; y a niveles intermedios entre dichos niveles m&- :

: ‘ - 18 -
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ximo v minimo controlar el flujo en dichos medios de -

conducto de desaglle a dichos medios de condensador en
respuesta al Flujd a dichos medics de célentador del -
agua de alimentacidn.

5 2.~ Un método segdn la reivindicacidn 1, en
que dichos medios de calentador del agua de alimentacidn
incluyen al menos dos calentadores de alta presién en
paralelo, incluyendo dicho método la fase de controlar
el flujo a dichos medios de condensador en respussta a

10 ~ tres niveles de punto fijo de flujo a dichos medios de
calentadar del agua de alimentacidn, siendo uno para -
ausencia de flujo a dichos medios de calentador del agua
de alimentacidn, el segundoc para flujo solamente a uno
de dichos calentadores, y el tercero para flujo a ambos

15 i de dichos calentadores.

3.~ Un método segdn la reivindicacién 1, en
gue sl flujo a dichos medios de calentador del agua de
! alimentacidn es sustancialmente el méximo permisible -
i para recuperacidn de calor dptima.
20 é 4.~ Un método segin la reivindicacidn 1, en
; que 8l control en respuesta al flujo a dichos medios de
caleht?dor del agua de alimentacidn es blogueado cuando
: el nivel en los medios de depdsito de vaporizacidn sd-

5 bita desciende por deuajo del minimo, para evitar el -~

25 j control del flujo a dichos medios de condensador en res-

{
i
;

puesta a un gran flu,o de vapor a dichos medios de ca--
lentador del agua de alimentacidén.
5.~ Un método segdn la reivindicacién 1, en

que dicho generador incluye un desaireador en dicho cipe

30 i cuito de flujo prinecipal, incluyendo el método ademds ~

1147.70 Q\’L(Q/ - 19 - f
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las pperaciones de estabilizar el desaireador con
vapor de ﬁgua auxiliar muy anticipadamente en el Ré
riodo de puesta en funcionamiento, y hacer circular
todo el flujo de desagie del depgsito de vaporiza-
5 cidn sfibita a los medios de condensador hasta que
la temperatura del flﬁido en los medios de depdsi-
to de vaporizacidn sibita alcanza.un nivel predeteé
minado suficiente para vaporizacidn Qﬁbita del £1ii-
do en.dichos medios de calentador del agua de ali =
10 mentacidn,
6.~ Un método segin la reivindicacidn 5,
en que dicha temperatura es de aproximadamente 93°C,
vy la presidn en la conduccidn de derivacidn es de appé
ximademente 77 kg/cmz.
15 7.~ Un método segin la reivindicacidn 1,
que comprende las operaciones de: inicialmente, en
el per{odo de puesta en funcionamiento, hacer circu-
lar todo el flujo de desagiie del depésito de vaporie
zacidn sibita a los medios de condensador hasta que
20 la temperatura del flfiido en los medios de depdsito
de vaporizacién sibita alcanza un-nivel predetermina-
do suficiente para wvaporizar stbitamente el fluido en
dichos medios de calentador del agua de alimentacidng
hacer circular luego el maximo flujo de desagiie per=

25 misible a dichos medios de calentador del agua de

19.1.74 (@C:%; - 20 -
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alimentacidn para recuperacidn de calor Optima, depen-

diendo de los limites de disefio de los medios de ca-

lentador del agua de alimentacién;coutrolar el fluJo

a dichos medios de condensador en respuesta a una se=-
fial de flujo proporcional al flujo a dichos medios de
calentador del agua de alimentacidn en tanto que el ni-
vel del 1{quido eﬁ los medios de depdsito de vaporiza~
cidén sfdbita permanece entre puntos de miximo y de mi-
nimo; a niveles inferiores a dicho punto de minimo,
bloquear dicha sefial de flujo procedente del control
del flujo de desagiie a dichos.medios de condensador;
¥y a niveles por encima de dicho punto de méximo contro
lar el fluj§ de desaglie a dichos medios de condensador
para mantener el nivel en el depbsito de vaporizacién
siibita en o por debajo de diého punto de maximo,

8,~ Un método segin la reivindicacidn 7, en
que el flujo de desagiie de los medios de calentador del

agua de alimentacidén es controlado para mantener un ni-

- vel predeterminado en los medlios de calentador y por

"

consiguiente la presidn en la conduccidén de derivacidn..
9.~ Un método para poner en funcionamiento un
generador de vapor de paso unico,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y

para los fines que se han especificado.

G
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BEsta Memoria consta de veintidos hojas escri-

tas a méquina por una sola de gus caras,

21 ERE, {074
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