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MEMORILA DESCRIPTIIVA

La presente invencién se refiere a un sis-

tema para 8l registro a escritura directa de tromboelasto-
gramé.s ¥y el dispositive pera la reglizscibén del sistema ci-
tad o,

5e Es conocido que, entre los varios tipos de
anglisis de la sangre, se estd difundiendo aguel que permite
la realizacién de los llamados tromboelsstogrsmas, los cua-
les se obtienen mediante un procedimiento que en su fase fi-
nal es fotogréfico, procedimiento realizsdo medignte ung ins-

10, talacién g propbsito,.
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En tol procedimiento se tiene 1la desviacién an-
gular peridbdica, con amplitud variable, de un rayo de luz
reflejado por un espejo, confiado a wn cilindro sumergido
en el contenedor de la sangre sometida g oscilaciones regu~
lares, estando suspendido tal eilindro en uns cavidad deo re-
tenida, fijedo en su extremidad superior..A medida que pro;
sigue la coagulacién de la sangre en el conténedor, el ci-
lindro particips siempre més en las oscilgciones del propio
contenedor segin wuna clerta ley., Por consiguiente, el espejo,
solidario ol cilindro, viene a oscilar convenientemente y la
amplitud de lg oscilacién sumenta con el aumento del valor de

' la coggulacién de la sanyre. Esta amplitud de oscilacién del

celilindro se registra a los fines de conocer la marchs del pro;
ceso de coagulacidn, obtenidndose asi el tromboelastograma.

El registro se obtiene alcanzando con un rayo luminoso el es-
pejo situalo en el cilindro y aprovechando fotograficamente

el rayo reflejado por el espejo, rayo que participa en las
oscilaciones del propio espejo.

La desvigeidn engular periddica del rayo luminoso
reflejado se registra fotogrificamente utilizando el citado
rayo reflejado paras impresionar una tira de papel sensible
que discurre a velocidad uniforme, permanecisndo tgl +tirs
impresionada con los recorridos descritos sobre ella por el

rayo reflejado, cuyo conjunto da lugar al trazedo de dicho
tromboelastograma.

El procedimiento conocido, ghora descrito, comporta
elgunos inconvenientes entre los cusles se relacionan los
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slguientes: imposibilidad de leer inmediatamente la traza
sobre la tira de papel fotogrifico; necesidad del degarrollo
y de la impresidn de 1lg citeda tira sigui%ido la técnica
fotogréfica compleja y costosa; obtencidn del tromboelasto~
grama sobre el papel fotogrifico no milimetrasdo y por con—
giguiente dificulted en la medicidn de la traza.

El invento objeto de la presente invencidn se pro-
pone el objeto de obviar log inconvenientes citados ¥y aun
otros; congiste en ﬁn sistems pafa el regigtro de tromboelaa;
togramas obtenidos aprovechando la desviacidn anguler perié-
dicay a amplitud variable, de wn rayo de luz reflejado por
el espejo solidario gl cilindro inmerso en la sangre bajo
examen, caracterizado por el hecho de que el citado rayo de
luz reflejado se utiliza pars mandar directamente el despla-
zamlento de una punta esceritora que realiza la traza sobre
ung tira de papel comun de registro, preférentemente un papel
milimetrado, o simllar, de modo tal pars obtener la traza
inmediatamente, traza que por consiguiente puede leerse
inmediats y directamente sobre la citala tira.

.. El sigtema en cuestidn se caracteriza ademds por
el hecho de que la punia escritora es enganchadg al rayo
refléjado, de modo que siga lag desviaclones angulares
periddicas que esta punta registra sobre el papel, a travéds
de medios electromecdnicos de mando electrénico.

El dispositivo de la instalacidn para la realiza-
cidn del sistems citado se caracteriza por el hecho de estar
congtituido gubstancialmente por un carrito desplazgble
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en un plano paralelo gl del espejo, cuando éste se encuentra
en su posicién de reposos sobre gufass rectilineas y que
llena la punta escritora asi como un elemento fotosensibtle
aecuado que, golpeado oportunamente por el rayo réfleja-
do, provoca el accionado en un sentido y en el otro de un
motorreductor eldetrico que accions el carrito, de modo que
éste sea enganchado gl rayo reflejado, del cusl sigue las
desviagciones angularés en un sentido y en el otro de forma
que la punta egcritora llevada Vpor el carrito produzcg sobre
el papel la traza querida.

El dispositivo en cuestidn se caracteriza por el
hecho de que el elemento fotosensible estd dividido en dos
zongs diferentes separsfas por ung zons lnerte que tiene
anchurs igual a la del rayo de luz reflejada, estando enla-
zada cada ung de las zonas del citado elemsnto g un respec-
tivo relé de mando, y precisamente la zona de la derecha
estando enlazada gl relé de mando (mercha hacia la derecha)
¥ la zong de la izquierda es la de (marcha hacia la lzquierda)
de modo que, cuando el reyo reflejado golpes la zona dere-
che del elemento fotogensible, el cirouito electrénico en~
lozado a tal elemento provoca la excitacidén del reld de mar-
cha hgeig liag derecha que hace partir el motorreductor
desplazando el carrito hacla la Qerechs hasta que la misms
zong fotosensible sale del rayo reflejado y el carrito se
pars en la nueva posicidn, ocurriendo anilogamente, en sen-
tido contrario gl precedente, 0 bien haecia la izquierda,
ouando el ragyo reflejsdo golpea la zZong fotosensible de la
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Estas y otras caracteristicas de la presente
invencién se ilustrardn ghora mediante la descripcifén siw
guiente que se refiere gl dibujo anexo, descripeifn y dibujo
dados al s0lo objeto indicativo y no limitativo del dmbito

de 1la invencidn.
En el dibujos

Lg figurs 1 muestra una vista esquemgtica late-
ral del dispositivo para la realizacién del sistema para el
registro g eseritura directa de tromboelastogramss objeto

de la invenciébn.

Le figura 2 muestra una vista esquemdtica desde

arriba del dispositivo de la figura 1,

La figura 3 muestra por Wltimo una vista asnterior

gobre ung escalas mayor del dispositivo patentado.

Con referencia 2l dibujo, con A se indica la parte
del dispositivo tradicional, mientras que con B ge indica
el dispositivo objeto de la invencién; la parte A estd cons-
tituido Substancialmente por un depdsito 10 pars lg cantidad
d:e sangre 12 bajo examen, cantidad en la que se inmerge
ol cilindro 14 fijado a travéds del soporte 16 al cgble me~
t$4lico 18 fijaedo a su vez al bloque 20, de modo tgl que, a
través del cable 18, el cilindro 14 queda suspendido dentro
de la masa liquida 12. ELl depbsito 10 se somete, g travéds
de wna transmisién mecénica adecuads, a Oscilaciones perid-
dicas y regulares en torno al propio eje vertical, que coin-
cide substanciglmente con el cable 18. Inicialmente el ciline



dro 14, inmerso en la sangre aun en el estado lfquido, no
participa en las oscilaciones, mientras que a medids que pro;
cede la coagulacldn de la sangre, las oscilaciones del
depdsito 10 son transmitidas al eilindro 14 que es arrastrado
5e por la sangre que ge esti coagulando, aumentando tales os-

cilaciones su amplitud, que despuds sin embargo disminuyen,
siguiendo una cierta ley. El tromboelastogrems consiste pre-
cisamente en el reéistré de estas oscilaciones a las que estd
sometido el cilindro 14. Para obtener el tromboelastograma,

1C. se aplica al soporte 16 un espejo 22 cuyo plano, en posicién
de reposo, es pefpendicular al del dibujoy sobre tal espejo
aloanza<el rgyo luminogo 24 de parte del proyector 26, rayo
que s reflejado en 28, ELl rayo reflejalo 28 participa, du-
rante las oscllaciones del cilindro 14, en el movimiento del

15, propio cilindro reslizando desviaciones angulares peridédicas
con amplitud varigble; por ejemplo, en la figura ?, ge indica
le amplitud méxima alfa de la desviacidn angular que sufre el
rayo cuando la fuerzs de arrastre transmitida por la sangre
al cilindro 14 es.méximag Hgsta ahora las desviaciones éngur

20, lares del rayo reflejado 28 venian regisfradas mediante sis-
tema fotografico, mientras que en el gistems de la patente con-
siste en obtener el registro directo mediante escfitura de
las proplas dééviaciones, gracias al dispositivo B.

Bste dispositivo, esta congtituido substanciazlmente
25, por un carrito C ei cual se monta sobre gufas rectilineas
¥ paralelas 30-32 a 1o largo de las cusles desplaza el
citado carrito'a nando en el sentido de la flecha X, O bien
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hacia la derechay y en sentido opuesto, segin que el

rayo reflejado 28 se desvia hacie la derecha o hacia la iz~
quierda, en movimiento del cerritoc que se realiza en un
planc parslelo al del espejo cuando éste se encuentra en lg
posicién de reposo ilustrada en el dibujo.

Superiormente, el carrito presenta un asts de go-
porte 34 que retiene una punta escritora 36, la cual apoya
sobre ung tira de papel normsl milimetrade 38 que desplaza
con velocidad uniforme por ejemplo en el sentido de la flechs

Y a través de un dispositivo normgl de avance.

Anteriormente, el carrito C comporta un elemento
fotogsengible adecusdo B el cual presenta dos zonas fotogengi-
bles F~G paralelas, de forma rectangular muy slargads dividi-
das entre si por una zona inerte central H que tiene anchura
igual a la del ragyo reflejado 28. Lgs zonas fotosensibles F-G
estén enlazadas s un circuito electrdénico, montasdo interns~
mente en la céja del elemento D, el cual desemboca en dos
relés de mandeo, "mgrcha hacia la derecha® v "marcha hacia
lg izquierda", relds que se dirigen, el primero, a la zona
G y ol segundo a la zona F. Estos reléds, cuando sdn accio-
nedos, como se dira a continugoién, ponen en movimiento un
motorreductor eléctrico adecuado a inversién de mercha lle-
vado por lg caja del earrito ¢. EL drbol de tal motorreductor,
girando en un sentido, desplaza hacia la derecha, a través
de un -carro flexible y reenvié g poleas, el carrito C g lo
largo de lgs. gulas 30-32, desplazandose por consiguiente
lg plumag 36, mientras que, girando en sentido opuesto, des-
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plaza hacia la izquierdas el carrito.

El dispositivo B prevee ademds dos miorointerrup- .
tores 40-42 dispuestos mds 2114 de las posiciones de méxima
desviacidn posible derecha e izquierda del carrito, los cua-

Se les proveen a interrumpir el enlace entre las zonas fotosen~
giblesy log correspondientes cireuitos electrénicos, con el
fin de evitar el dafio del dispositivo durante la maniobra
de acercamiento manual del rayo reflejado.

Despuds de cuanto se ha dicho, el usc y las presta';-
10. ciones del dispositivo B para la realizacidn del sistema

patentado son evidentes y se resumen a continuacién.

En el estado de reposo, el rgyo reflejado 28, asume .
ung pogicién central y va a golpear, con su secoidn rectan-
gulars la zong inerte H del elemento fotosensible D, de modo

15.  que las zonas fotosensibles -G permanecen a Oscuras. Apenas
existe la mfnimg desviacién angular del rayo 28, por e;jemplo'
hacia la derecha, tal rayo golpes le zona fotosensible G, zo-
na que es iluminads por una parte correspondiente al mixima
a la snchura dél rayo reflejado. Dada la eltu sensibilidad

20,. del circuito electrdnico enlazado al elemento fotosensilble,
se provocs lg excitacidn del relé de mando de "marcha hacia
la derecha, que pone en morcha el motorreductor desplazando
el carrito hacia la derecha hasta que la zons fotosensible G
sale del rayo reflejado y el carrito se para en la nueva

25,  pogicién. En este momento se tendrd la desviacién hacia la
izquierda del rayo reflejado 28 que, golpeari la zona foto-
sensilble izquierda F con 10 que se excitard el reld de "mar—

-
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cha hgelg lg izquierda" con la consecuencig de que el carrito
¢ se desplazard en sentido contrario gl de la flecha X, ©
bien hacia laizquierdas hasta que el rayo reflejado 28 no
hgya abandonado la citada zona F para pasar de nuevo sobre

la zona H.

BEn esta formay, ol carrito ¢ viene por asf decir
"enganchado® gl rayo reflejado 28 y sigue las desviaclones
angulares en toda su amplitud variable; la punta escritora
36 permanece enganchada el rayo reflejsdo trazendo directa~
mente sobre la tira 38 la gréfica de estas desviaciones que

constituye el tromboelastograma.

En lg figura 2, con 28’ ge indica el rayo reflejado
en su posicidn de méxima desviacidén hacia la derecha y con
28" el propio rayo en su posicidn de méxima desviacidn hacia

le izquierda.

Es evidente que el movimiento glbernsdo del carrito
C a lo largo de las guias 30-32, y por consiguiente de la
punta escritors 36, es proporcional al movimiento del rgyo
reflejado 28 en el gentido de que cuanto mayor sean las
desviécipnes angulgres del citado rayo, tanto mayores gersn
las excursiones del carrito y viceversa.

Al final del examen, o bien cuando el depdsito 10
se haga parar, sobre la tira de papel normal milimetrado
38 se habrd trazado el tromboelastograma deseado que podrs
anglizarse y estudiarse inmediats y directamente gobre el
papel 38 gin precisar procedimientos fotogréficos 0 simila-
res. A parte de lg facilidad de lectura sobre el papel
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milimetrado de las desviaciones angulsres del rayo 28, Ob=
tenidas a través de la pluma escritora 36, es muy superior
a la obtenible sobre el papel fotografico.

Como ya se ha dicho, lagas dos zonas fobtosenslbles
F-G gon de forms rectangular muy prolongsda al objeto de
desvincular lg velocidad de traslacidn del carrito G, que
es substancislmente constante, de la velocided -de desviacién
del rayo reflejado.

Dado el ciclo particular de desviacidn del citado
Tgyo, que por la propia naturalezs del exsmen tromboslastoe
gréfico prevé una pausa de un segundo una vez zlcanzeda la
desviacién complete sea hacisg ls derecha, sea hacla la iz-
quierda, la disposicién adoptads permite mantener enganchado
el carrito eseritor gl rayo luminoso, permitiendo en el mo—

mento de pamsa el alcance seguro del cero.

En algunos casog la velocidad del earrito podris
hagcerse variable en funcidn de la velocidad del rayo reflejado
¥y ello mediante el uso de elementos fotosensibles diferencia-
les enlazadog g wn disp%i‘bivo electrdénico capaz de 'trans:f‘or:-
mar en corriente a tensién variable la sefial obtenida por el
elemento fotogensible. '

.En la préetica, los detelles de realizacidy y de
actuacién podrén variar sin por ello salir del &mbito del

invento y por consiguiente del dominio de lg presente patente
de invencidn.
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Deserito el objeto del presente invento se declaran
como no divulgedas ni practicadas en Espafia las siguientes
reivindicaclones:

l.~ Sistdma con su dispositivo para el registro de
5 tromboelastogramas obtenidos aprovechgnde lg desviacidn angu-
lar periédicas, de amplitud varighle, de un rgyo de luz refle—
Jado por el espejo solidario al eilindro inmerso en la sangre
bajo examen, caracterizado por el hecho de que dicho rayo
) de luz reflejado se utiliza para mandar directamente el des—
10. Plazamiento de una punta escritora que realiza el trazado so-
bre ung tire de papel comin de registro, preferentemente un
papel milimetrado, o similar, en forms tal para obtener in-
medigtamente la traza, la cual por Ultimo puede ser leida a

continuacibn inmediats y directsmente sobre la citads tirae

25, ] 2.- Sistema, segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que la punta escritors estd enganchada
al rayo reflejaedo, de modo que siga las desviaciones angula~
res periddicas que esta punta registra sobre el papel, a tra-
vés la presencia de medios electromecdnicos de mando eléc-

20, - CO,
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3+- Sistema segfin 1a reivindicacién 1 6 2, en el
que el dispositivo pars su realizacidn se caracteriza por el
hecho de estar constituido substancialmente por un carrito
desplazable, en wn plano paralelo al del espejo cuando &ste
se encuentra en su pogicién de reposo, sobre guias rectilf-
neas y portedoras de la puntg escritors asi como un elemento
fotosensible adecuado que, golpegdo oportunaménte por el rayo
reflejado durante sus desviaciones angulares, provoca el ac-
cionado en un sentido y en el otro de un motorreductor eldc-
trico que acciona el carrito, de modo que éste sea enganchado
al rayo reflejado, del cuagl sigue las desvisciones angulares
en un gentido y en el otro de modo que la punta escritora,
llevada por el carrito, produzca sobre el papel la traza que~ '
ridg.

fom Sistema, segin la reivindicacién 3, caracheri~
zado por el hecho de que el elemento fobosensible estd divi-
dido en dos zonas diferentes, separaedas por una zong inerte
¥ que tiene anchura igual a la del rayo de luz reflejado, es-
tando enlazads cads una de las zonas del citado elemento
a un relativo reld de mando, ¥y precisamente lz zong de la
derecha estando enlazads gl relé de mando "marcha a la de-
recha" y la zong de la izquierda al de "marcha a la izquier-
da"y de modo que, cuando el rayo reflejado golpea la zona
derechs del elemento fotosensible, el circuito electrénico
enlazado a tal elemento provoca la excitacién del reld de

a a la derecha" el cual hace marchar el motorreductor

~



Se

10,

L3a

20.

254

desplazando el carro hacia la derecha hasta que la mismag
zong fotosensible sale del rayo reflejado y el carro se pa-
ra en la nueva posicidn, reglizandolo andlogamente, en sen-
+1d0o contrario al precedente, o bien hacia la izquierda,
cuando el rayo reflejalo golpea la zona fotosensible de lg
izqulierda.

5.= Sistema, segin las reivindicaciones 3 y 4,
caractedizedo por el hecho de que el rayo luminoso refleja-
do que golpea el elemento fotosensible es de seccibn rectan~

gulare

6= Sistema, gegin las reivindicaciones 3 a 5,
caracterizado por el hecho de que las dos zonas fotosensi-
bles presentan forms rectangular muy slargada, de modo que
desvinculen la velocidad de traslacidn del carro, substan-
ciglmente constante, de la velocidad variable de desviacidn
del rgyo reflejado.

7o~ Sistema, segiin las reivindicaciones 3 a 6,
caracterizado por el hecho de que comporta, poco mas allj
de las- posiciones de mixima desvigoién posible derechs e
izquierda del rayo reflejado, dos micro-interruptores de
fingl de carrers los cuales proveen sl interrumpir el en-
loce entre las zonas fotosensibles y los correspondientes
clrecuitos electr6hicos de modo que eviten el dafio del dispo;

lg maniobra de acercamiento manual del rayo
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8e= Sistema, segin la reivindicacién 3, caracte-
rizado por el hecho de que comports elementog fotosensibles
diferenciales enlazados a medios electrdénicos capaces de
transformer en corriente a tensidn varighle 1g sefial conse—
guida por el elemento fotosensible, con el fin de hacer la
velocidad del carro variable en funcidn de 1lg variacidn de
la velocidad de desviacidn del rayo refleja;o.-

9o~ Sigtema con su dispositivo parag el registro de
tromboelastogramas. '

Segin ge describe y reivindica en 1g presente me-
moria descriptiva que consta de 14 piginas foligdas y esori-

tas a miguine por wna sola de pus caras y acompafiadas de los
dibujos reglamentarios.

Madrid, a .J9 JUN\ 197
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