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El presento invento <i* refiere en general a un mi­

to do mazaladar para mezclar cantidades a granel da diíarantaa stu- 
teríales sélidos granulares a en particulasy, mas particularmen- 
ta, está encaminado a an método mezclador mejorado para la rognla- 

5 eién del finjo gravitaeional dal material granular a través da ca­
da conducta de una pluralidad da aandúetaa paaieienadaa an divor*- 
aaa aituacicnaa en un depésite mezclador.

Usa variedad da aparataa para miktura a mezcla ae 
encuentren en asplio uaa industrial para formar mezclas o mixtu- 

10 ras sustancialmente homogéneas da dos o mas materiales diferentes 
tal como de varios tipas de granas, areniscas o abrasivos, aglome­
rados de plásticos diferentemente coloreadas, etc. De éstos apara­
tos, los mezcladores da tipo mecánico tales como los mezcladoras 
de tipo da tambor, por ejemplo, están sujetos al inherente inoon- 

15 veniente de tener capacidades relativamente pequeñas y de requerir 
una toma de potencia relativamente elevada durante prolongadas pe­
riodos de operacién para efectuar una mezcla sustancialmente uni­
forme de las diversos constituyentes distintos. Loa mezcladores me­
cánicos de éste tipo general tienen también tendencia a producir 

20 la triturasién y abrasién de los materiales que se están mezclan­
do ocasionando una cantidad excesiva de finos na utilizables redu­
ciéndose además la eficacia y la economía de la operacién de mez­
cla.

Para superar los antes mencionados inconvenientes 
25 inherentes a los aparatos mezcladores mecánicos y para reducir ade­

mas la coaplejidad y el ndtnero de partes méviles dsl equipo mezcla­
dor mecánico se han utilizado anteriormente o propuesto utilizar 
varios mezcladores de tipo de tolva o neumáticos en los que el ma­
terial granular es agitado por medio de una corriente de un fluido 

30 a alta presién o es extraido desde partes seleccionadas de un de-
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pósito combinada da acacia y almacenaje y ea mezclado y devuelta 
al depósito. Be loa aparato# mezcladora# de tipo da tolva en que 
el material e# extraido deada divaran# poaicionea en al depósito, 
aa ha praaentado el continuado problema de controlar al flujo gra- 
vitacional o da presión inducida del material granular a travós 
de cada una de la# tubería# de suministre. Be tale# aparato#, la# 
razone# deaiguale# de flujo producen frecuentemente la estratifi­
cación del material en el depósito combinado de almacenaje y mez­
cla resultando una mezcla no uniforme o una prolongación excesiva 
del tienpo requerido para fomar una mezcla unifonae. Para resol­
ver date problema se han en̂ leade vario# #i#tama# cosylicados de 
válvulas que precisan una manipulación y un control cuidadoso# pa­
ra conseguir la deseada acción de mezcla. El coste, la complejidad 
y la susceptibilidad de tales sistema# de válvula# a un mal funcio­
namiento además del alto nivel de regulación e control requerido 
durante una operación de mezcla ha disminuido seriamente la amplia 
adopción de tale# aparato# mezcladores.

Un objeto del presente invente e# facilitar un mó- 
todo mezclador amjorado para amuelar dos o mas arteriales granula­
res diferente# cuyo mótodo sea extremadamente eficiente en la mez­
cla de una carga estratificada o en capa# del material granular 
que difiera en la# características química# y/o física# y fornear 
con el mismo una mezcla sustancialmente homogénea sin producirse 
una excesiva trituración del material.

Otro objeto ata# del presente invente e# el propor­
cionar un mótodo mejorado de mezcla en el que el flujo del material 
granular a travós de una pluralidad de conducto# de suministro co­
nectados a diversa# seccione# de un depósito combinado de almacena­
je y mezcla, sea controlado y regulado automáticamente a travós de 
un nuevo conjunto oolector asegurando una mezcla uniforme dentro



-4-

6

10

16

20

26

30

380908
de un curte intervalo de tiempo eliminando loSnóceaidad de en ooah- 
plicado diapoaitive de válvulas y la cuidadaaa atencián regulato- 
ria durante una operación da mezcla.

Lea antariorea y otroa objetos y ventaja* del pro- 
aente invente ae obtienen empleando un nueve conjunto coleeter o 
receptor al que el material ea auminiatrado aismltSneamente a tra¡- 
vás de una pluralidad de conduetoa eonectadea a diveraaa aituacio- 
nea aeleceienadaa de un depáaito o receptáculo combinado do alma­
cenaje y mezcla y en el que loa materiales granulares del colector 
aen mezoladoa entre ai y devueltoa a la parte auporior del depáai- 
to para ciclado ulterior. Por virtud da la nueva eonatruceidn del 
conjunto colector, ae obtiene un tipo atejorade de flujo del mate­
rial granular reduciendoae al mínimo la influencia de loa factorea 
gravitacional y fricoional y regulándome automáticamente la deacar- 
ga simultánea del material granular al conjunto colector, asegurau- 
doae la obtencidn do mezelaa auatancialmente homogdneaa dentro de 
un námero de ciclos relativamente pequeSe evitandoae la eatratifi- 
cacidn en el depdaito del material relativamente ain mezclar. Laa 
caracteríaticaa de nivelacidn automática y de eontrol dol flujo 
del conjunto colector ae consiguen poaicionando laa aberturaa de 
descarga de cada uno de la pluralidad de conduotoa da suminiatre 
auatancialmente al mismo nivel y controlando aljmiamc tiempo la ra- 
zdn de emtraccidn del material deade el conjunto eolootor, lo que 
a au vez controla la razdn del flujo del material a travda de ceda 
uno de loa conduetoa.

Otrea objetos y ventajea del proacate invente que­
darán ciaron por la siguiente deacripcidn detallada tomada en con­
junto con loe dibujen adjuntos, en loa que;

La Figura 1 ea un alzado lateral de un aparato mez­
clador construido de acuerdo con laa realizaciones preferidas del
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preaente inventa incluyando parta# dal aparto ilnatradaa an aaa- 
cidn para mayar claridad.

La Figura 2 aa una viata ampliada an aeccidn trana- 
varaal dal dapdaito da almacenaje dal aparato mezclador que aa maea- 
tra an la Figura 1 y toatada a lo largo da la línea 2*8 da la miaña.

La Figura 3 aa sma viata fragmentaria y aaqpliada 
en aaccidn vertical da ana tobara da aalida conectada a la parta 
auperior dal depdaito da almacenaje que ae naeatra en la Figura 1 
y tomada a lo largo da la linea 3-3 da la miaña.

La Figura 4 aa una viata fragmentaria y ampliada 
en aaccidn vertical da una tobara da aalida conectada a la parta 
cdniea inferior dal depdaito que aa muaatra an lq Figura 1 y toma­
da a lo largo da la linea 4-4 da la miaña.

In Figura 6 aa una viata ampliada an aaccidn ver­
tical da una forma dal conjunto colectar iluatrado an la Figura 1 
y tomada aaatancialnonte a lo larga da la linea 5-6 da la miaña.

Im Figura 6 aa una viata an alzada dal dapdaite 
dal aparata mezclador que ae muaatra an la Figura 1 y que iluatra 
aaquematicamenta un modelo tipico da flujo da una carga aatratifi- 
cada dal material que aala a travda da cada una da laa toberaa da 
aalida conectada# al miaño.

La Figura 7 aa una viata fragmentaria an alzado 
da un diapoaitive alternativo aatiafactorie dal dapdaito y oonduo- 
to da alimentasidu colector que ae mueatra an la Figura 1.

La Figura 8 aa una viata an aaccidn horizontal a 
travda dal dapdaite iluatrado an la Figura 7 y tomada a lo larga 
da la linea 8-8 da la miaña.

La Figura C aa una viata an aaocidn vartioal da 
una fama alternativa aatiafaatoria da un conducta central da at­
ilda dal dapdaita poaicionado an al interior dal oonjunto eolee-
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La Finura 10 aa una viata an anecian vertical par­

cialmente an alnada da otra forma alternativa aatiafnotoria da tma 
abortara da aalida cantral dal depózito.

La Figura 11 aa una viata an aacción vartiealda 
un conjunto colaetor iluatrando un diapoaitivo alternativo aatim- 
factoria da la pluralidad da tabaraa da entrada.

La Figura 12 aa una viata an aacción horizontal 
dal conjunto oolactor que aa nueatra an la Figura 11 y tomada aua- 
tancialmenta a lo largo da la línea 12-12 da la miama.

Ahora, con raiaranoia datallada a loa dibujoa y 
aagdn pueda varaa taajor en la Figura 1, un aparato mezclador qua 
puede aar uaada con al método da acuerdo con al praadnta invento, 
comprendo un depóaito o tolva combinado (14) da mezcla y almacente­
je que eatá aoportadó por una adecuada armadura (qua no aa muaatra 
a efactoa dé claridad) que mantiene al depóaito an una poaioión 
auatancialmanta vertical. Uaa pluralidad da conductoa colactoraa 
da alimantación (16) aatan conactadoa al depóaito (14) an diván* 
aas poaicionea circunferencial y varticalmanto oapaciadaa qua aa 
extiendan hacia abajo y al exterior dal depóaito y aatan conectâ * 
doa an una relación circunferencialmento oapaciada auatanoialman- 
ta igual a un conjunto colector o receptáculo (18) da nivelación 
automática y da control dal flujo. La bazo dal conjunto colector 
(18) oatá conectada a un alimentador rotativo (20) a traváa dol 
cual al material granular paaa y cao a un tubo neumático da reco­
gida (22) y oa deacargado daada al miaño a traváa da un conducto 
do retomo (24) para volver a la parto auparior dal dopóaito (14).

El depóaito particular (14) que aa nuaatra an loa 
dibujoa ea do una configuración da aacción tranaveraal oircular 
comprendiendo una parta cónica da baaa (26), una parta intermedia



cilindrica (28) y ana parte de cópula e auperial cónica invertida 
(80). Aunque la configuración de aección tranaveraal preferida del 
depósito (14) ea circular, pueden también emplearse satisfactoria­
mente configuracionea alternativas talea come cuadradas, eragona- 
lea, eliptioas, etc. con laa apropiadaa modificaciones en la posi­
ción especifica de las toberas de salida para obtener el deseado 
tipo de flujo interior del material granulado y para evitar cual­
quier estratificación localizada en el mismo.

El interior del depósito (14) oató ventilado a tra- 
vós de un cierre o cubierta (32) retirablemente montado sobre la 
aección superior (30) del mismo. La cubierta (32) incorpora una a- 
dacuada matriz porosa o medio filtrador (34) a travós del cual el 
aire empleado para elevar el material granulado a travós del con­
ducto de retomo (24) es descargado. La cubierta (32) eató retira­
blemente montada sobre la parte superior del depósito facilitando 
la fácil retirada de la misma para cargar loa materiales granulares 
a ser mezclados en el interior del depósito. La parte cónica de ba­
se (26) del depósito (14) está formada en su vórtice con una aber­
tura de salida (36) que tiene una válvula rebordeada adecuada 36 in­
terpuesta en la misma para abrir o cerrar el flujo del material 
que sale de la parte inferior del depósito. La abertura de salida 
(36) del depósito está afilada en su base y descarga a un montaje 
de"Válvula de mariposa (40) segón puede verse mejor en la Figura 
5, la que a su vez está oonectada a un conducto de salida (42) del 
depósito que está dispuesto en el centro do la parto superior del 
conjunto colector (18). La manipulación de la válvula rebordeada 
(38) y del montaje de válvula de mariposa (40) sirven para iniciar, 
parar y regular el flujo del material fuera de la base del depósi­
to en una forma que se describirá posteriormente.

El interior del depósito (14) está dispuesto en
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comunicación con una pluralidad do tobo roo do oolido (44, 46) se­
gún oo YO mejor on loo Figuras 1 o 5, quo ooton dispuestas on di­
vo raao pooieionoo vertical y circunforonoialmonto oopociodoo al- 
rododor do lo porto intermedia cilindrica (28) y do lo porto do 

5 boae cónica (26) respectivamente. Loo toberas de oolido (44, 46)
eotan aseguradamente fijas a lo pared del depósito tol come median­
te ooldodnro, por ejemplo, y ooton angularmente inclinodoo on re­
lación con el ojo vertical del depósito poro facilitar el finjo 
gravitacionol oin obstáculos del material gran olor deodo el depó- 

10 oito a travós do lao toberao do oolido. fh lo realización espooi-  ̂
fica dol aparato mezclador qne oo smestro en lao Figuras 1, 3 y 
4, lao toberao do oolido (44, 46) eotan inclinodoo en un ángulo 
de aproximadamente 30* del eje vertical dol depósito (14).

Lo posición porticnlor do lao toberao do oalido 
16 (44, 46) y ol número empleado, variarán do acuerdo eon la configu­

ración especifica, volómen y altura del depósito, aoi como con la 
naturaleza general dol material que oo ootó mezclando. La posición 
particular do lao toboroo do salida (44, 46) oo seleccionada de 
forma que lao secciones geométricamente similares del depósito oo- 

20 ten provistos do una tobera do oalido, con lo quo ol material só­
lido granulado o on partículas en loo miomas seo oxtroide ouotan- 
cialmonte igualmente o trovóo do codo uno do loo solidas facilitan­
do un maestreo uniformo de lo cargo inicial estratificado o en cam­
pas, aéi como también un mué streo uniforme do un lote paroialmen- 

26 te mezclado durante la operación de mezcla. Do acuerdo con la posi­
ción seleccionado de lao toberas do solido, oo elimino la estrati­
ficación localizado del material sin mezclar o parcialmente mezcla­
do, asegurándose lo formación do uno mezclo sustanciolmente unifor­
mo dentro do un número relativamente escaso de cielos do utilizo- 

30 ción. En el aparato mezclador especifico que se muestro en la Fi-
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purA 1, se facilitan 13 tobera* do calida que ae han encontrado 
adecuada* para facilitar una extracción sustancialmente uniforme 
del material deede un depósito que tiene un diámetro de aproxima­
damente 12 pie* (3,66 m.) y una altura de aproximadamente 30 pie*

6 (9,14 m*)*
La configuración eapecifica de la* tobera* de **- 

lida (44, 46) ** ve mejor en la* Figura* 3 y 4. La tobera de cali­
da 44, eegón ae mueatra en la Figura 3, ae proyecta hacia el inte­
rior a travó* de la pared de la parte cilindrica intermedia (28)

10 del depósito en un ángulo dd aproximadamente 30" y eatá formada 
en en extremo de entrada con una superficie que eatá dispuesta en 
un plano auatancialmente horizontal. La tobera de salida 46, según 
ae maestra en la Figura 4, eatá poaicionada con au superficie de 
entrada rasante con la superficie interior de la parte cónica de 

16 baso (26) del depósito. Se prefiere que las superficies de las to­
beras de salida (44, 46) y los medio* para asegurar las toberas a 
la pared del depósito proporcionen una superficie interior acobar­
da relativamente suave para evitar cualquier atrapamiento del mar­
te rial en partículas que se está mezclando con lo que se reduzca 

20 al mínimo la contaminación de cualquiera de los lotes sucesivos
con tales materiales residuales.

Las toberas de salida (44, 46) están conectada* a 
los conductos de alimentación (16) mediante unos acoplamientos ade­
cuado* que se muestran con líneas a trazos en las Figuras 3 y 4,

26 formando una transicción suave. Los conductos de alimentación (16) 
se extienden hacia abajo en una dirección sustancialmente verti­
cal y de ahí radialmente y angularmente hacia dentro a intervalos 
circuaferencialmente espaciado* y sustancialmente iguale* y están 
coneetados a una pluralidad de toberas de entrada (48) aseguradas 

30 en una relación circunferencialmente espaciada alrededor de la pe-
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rifarla, dal conjunto colector (18) segón se ve mejor an la. Finura 
5. El diámetro interior do las tobaran da aalida (44, 46), loa 
chnductos de alimentación (16) y laa tobaran da entrada (48) an 
mayor que el nacoaario para transportar al finjo dal material do­
rante una operación de mezcla. La aobracapacidad da laa tobaran 
de aalida, de loa conductos da alimentación y da laa tobaran da 
entrada proporciona razonen da finjo aaataacialmonta uniforman a 
travÓa de cada tobera de entrada paea na controla antomaticamanta 
por el conjunto colector (18) de autonirelación.

El conjunto colector (18), como pueda observaran 
mejor en la Figura 5, comprenda una sección superior cilindrica 
(60) que eatá conectada a lo largo da au extramo inferior a una 
parta de baae cónica (52) que está formada con una salida rebor­
deada (54) para descargar el material. Las tobaran da entrada (48) 
entan aseguradas dentro de una pluralidad da orificios (56) dispues­
tos a distancian circunferencialmanta espaciadas nuntaneialmente 
igualen alrededor de la periferia da la sección superior cilindri­
ca (50) y están dispuestos suatancialmante an un plano horizontal 
comón. La conexión de las toberas da entrada (48) a la parad de la 
sección superior cilindrica (60) del conjunto colector puede obte­
nerse convenientemente tal como mediante soldadura y la superficie 
interior de la tobera de entrada es preferiblemente rasante oon la 
superficie interior del conjunto colector para evitar cualquier a- 
trapamiento de los materiales durante una operación de mezola. Bh 
el dispositivo especifico del conjunto colector (18) y de las to­
beras de entrada (48) que se maestra en la Figura 5, se emplean 13 
toberas de entrada que están radialmente posicicnadas y se proyec­
tan en un ángulo de aproximadamente 30* desde el ojo vertical del 
conjunto colector y son conectadas en sus extremos superiores me­
diante unos acoplamientos adecuados que se muestran con lineas a

I

i
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trazo* on la Figura 8 a laa parto* do extremo inferior do lo* con­
ducto* do alimentación (16).

El conjunto colector (18), aegán ao mueatra en la 
Figura 8, está proviato do un cierre e placa auperior (88) a tra- 

5 vóa del centro de la cual ae extiende auatancialmante el conducto 
(42) de aalida del depóaito y eatá rígidamente aaogurada al miamo 
tal como mediante aoldadura. Preferiblemente, la parte auperior 58 
eatá proviata de una o maa placaa de oubierta (60) movible* o em- 
biaagradamento montada* que facilitan la inapoceión viaual del ti- 

10 po de flujo de loa materialea en au interior, aai como también pro­
porcionan un acceao para la limpieza y atención periódica* del in­
terior del conjunto colector.

La abertura de aalida rebordeada (54) del conjunto 
colector (18) eatá conectada a un montaje rebordeado de válvula de 

15 maripoaa (62) que a au vez eatá conectado a un conducto de entrada 
(64) montado aobro la parte auperior del alimentador rotativo (20). 
El conducto de entrada 64 eatá proviato de una válvula adecuada, 
tal como una válvula de compuerta (66), la cual e* aotuable manual­
mente o a diatancia para controlar el flujo del material a travóa 

20 del oonducto de entrada (64) al interior del alimentador rotativo.
El alimentador rotativo (20), aegán ae ve mejor en 

la Figura 1, comprende un alojamiento (68) en el que eatá rotativa­
mente montado un eje (70) que tiene una pluralidad de paleta* (72) 
proyectandoae radialmente deade el miamo con loa extremo* del mia- 

25 me diapueatoa en una relación de holgura con reapéete a una gualdo- 
ra circular (74) en el interior del alojamiento (68). El extremo 
proyectante del eje (70) eatá proviato de una polea accionada (76) 
alrededor de la cual ea guiada una correa de tranamiaión (78) y ae 
extiende alrededor de una polea tranamiaora (80) conectada al eje 

80 de un motor (82). Preferiblemente ae incorporan medio* para aoeio-



nar al aja (70) dal alimentador rotativo (20) anima direccióu 
igual al da las agujas del reloj según ae va en la Figura la ve- 
looidadaa variablaa aalaccionadaa para facilitar la requerida ra­
zón de alimentación compatible con aquella adecuada para obtener 

5 la mezcla óptima del material. Eato puede conseguirse convenien­
temente empleando una polea tranemitida (76) y/o una polea trans- 
miaora (80) de diámetro variable, empleando un motor (82) de velo­
cidad variable, o interponiendo cualquiera de un nómaro de reduo- 
torea de velocidad adecuadoa bien oonocidoa entre al aje de aali- 

10 da del motor (82) y la correa de transmisión (78).
El material penetra en el interior dal alimantador 

rotativo (20) a travóa del conducto de entrada (64) que eatd dea- 
centrado lateralmente del centro del alojamiento en la dirección 
del movimiento da laa paletaa (72), lo que reducá al mínimo la ac- 

15 eión da trituración o abrae iva del material granular en el aliman­
tador, azi como también ae evita cualquier ataacamiento u obstrue- 
ción dal interior del miamo. El material que penetra en al aliman­
tador rotativo ea transportado arqueadamente entre laa paletaa (72) 
adyacentes y ea descargado a travóa de la base del alojamiento (68) 

20 del alimentador rotativo al tubo neumático de recogida (22).
El tubo neumático de recogida (82), según aa mues­

tra fragmentariamente en sección en la Figura 1, conprende una aber­
tura de entrada generalmente indicada en 84 a travóa de la cual ea 
descargado un chorro a alta velocidad de aire a presión que arraa- 

25 tra al material granular según al miamo cae a la sección central
dal adamo saliendo a travóa da una abertura de salida (86) y da a- 
lli aacendentamenta a travóa dal conducta da retomo (24)volviendo 
a la parte superior dal depósito (14). La relaoión de exacto ajuste 
entre las paletas (72) y la gualdera circular (74) del alimentador 

30 rotativo (20) impide que el chorro de aire vuelva al conjunto coleo-
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tcr (18) a travóa del conducto do entrada (64) o interfiera ol con­
trol automático dol flujo del colector.

La corriente de aire a alta velocidad ea auminie- 
trada deado un copiante (88) que tiene au polea transmitida (90) 
transmiaiblemento conectada a una polea tranamiaora (92) aobre el 
eje de calida de un motor (94) por medio do una correa flexible a- 
doouada (96). El control de la presión y de la velocidad del cho­
rro de aire que paca a travóa del tubo neumático de recogida (22) 
puede cor regulado mediante una válvula adecuada (98) conectada 
al lado do la deacarga del copiante, aai como también variando la 
velocidad de la rotación del motor (94) o la relación de loa diá- 
metroa da la polea tranamitida (90) y/c de la polea tranamiaora 
(92). La presión y volómen particularea del aire entregado al ab- 
aorbedor neumático (22) variarán dependiendo del tipo de material 
a aor mezclado, de la razón de circulación del material y del ta­
maño y altura de loa diveraoa conductoa de conexión incluyendo el 
conducto de retome (24). Corrientemente, la razón de re circula­
ción ea controlada para inpedir la aegregación de la mixtura mez­
clada depositada en ol tubo de recogida y para evitar la abraaión 
o trituración de laa partícula# durante au retome al dopóaito do 
almacena jo. Habrá de entenderae que pueden emplearan medioa alter­
nativos aatiafactorioa, talca como un elevador o transportador do 
cañgilonas, un transportador helicoidal, un transportador de cin­
ta y similares en lugar del mecanismo de elevación neumática para 
la recirculaeión del material devolviéndolo a la parte superior 
del depósito.

Un dispositivo alternativo satisfactorio de la dis­
posición do las toberas de salida y de los conductos de alimenta­
ción on un depósito (14a) os al ilustrado en laa Figuras 7 y 8. 
Seg&t ae muestra en loa dibujos, el depósito 14a oa de construcción
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similar si depósito 14 que se maestra en la Pitara 1 y comprendo 
ana sección intermedia cilindrica (28a) y ana parte de base cóni­
ca (26a) en las que ana pluralidad de conductos (100) están dis­
puestos proyectándose hacia arriba en una dirección sustancialmen­
te vertical a travós de la pared de la parte de base cónica (26a). 
La altura y la disposición radial y circunferencial de loa extre­
mos de los conductos (100) están variadas en una forma tal para 
extraer el material a travós de los exbremos abiertos dé entrada 
de los mismos desde secciones teomótricaa similares del depósito 
facilitando un muestreo uniforme del material granular en loa mis­
mos, De acuerdo con ósta construcción, la periferia del depósito 
queda libre de las toberas de salida (44, 46) y de los conductos 
de alimentación (16) como se presentan en la construcción del mez­
clador que se muestra en la Figura 1. Los extremos inferiores de 
los conductos (100) están conectados a un conjunto colector (18) 
del aparato mezclador a travós de adecuadas toberas de entrada de 
acuerdo con la,construcción ilustrada en la Figura 1.

Eh la operación del aparato mezclador, y con pai— 
ticular referencia a las Figuras 1, 5 y 6, la válvula rebordeada 
(38) y el montaje rebordeado de mariposa (62) catan cerradas y la 
cubierta (32) es retirada facilitando la carga del material granu­
lar o en partículas a ser mezclado en el interior del depósito 14. 
En la Figura 6 se muestra esquemáticamente una carga típica estra­
tificada o en capas de tres materiales diferentes a la iniciación 
de la operación da mezcla. Después de que el depósito ha sido car­
gado, con las requeridas proporciones de los diversos materiales, 
la cubierta (32) es asegurada en su lugar. Durante la operación de 
carga inicial, las varias toberas de salida (44, 46), los conduc­
tos de alimentación (16), las toberas de entrada (48) y el conjun­
to colector (18) llegan a llenarse con el material a ser mezclado.

i
!



El conjunto colector (18) ae liona hasta una posición que ao mues­
tra on la Figura 6 en que el material obtiene na nivel que correa- 
pondo a la parte superior de laa aberturas (66) alrededor del ada­
mo deteniendo automáticamente el flujo de mas material a travós de 

6 loa conductoa de alimentación. El material ea retenido en el inte­
rior del conjunto coleetor (18) atediante el montaje rebordeado de 
válvula de maripoaa (62) que está en la posición cerrada.

íh óata condición, el motor (94) del copiante y el 
motor (82) del alimentador rotativo aon energizadoa en cuyo momen- 

10 to un chorro de aire ea pasado a travós del tubo neumático de re- 
cogina (22) y el eje (70) y laa paletas (72) sobre el adamo comien­
zan a girar. La acción mezcladora ea iniciada abriendo el montaje 
rebordeado de maripoaa (62) con lo que el material ea extraído dea- 

' de el interior del conjunto colector (18) y pasa a travós del con- 
16 duoto de entrada (64) al alimentador rotativo desde el cual cae al 

conducto neumático y ea transportado aacondentemente a travóa del 
conducto de retomo (24) para volver a la parte superior del depó­
sito. Simultáneamente con la apertura del montaje rebordeado de 
válvula de maripoaa (62), la válvula rebordeada (38) en la salida 

20 (36) del depósito ea abierta con lo que el material desde la base
de la parte cónica (26) del depósito ea descargada al conjunto co­
lector.
«- La razón de extracción del material desde la parte

de base cónica del depósito está controlada por la manipulación de 
26 la válvula de mariposa (40) segón ae ve mejor on la Figura 6, para 

facilitar un flujo adecuado en relación con el que ae presenta en 
las diversas toberas de salida, conductos de alimentqción y toberas 
de entrada conectados al conjunto colector. La recirculación total 
del material descargado desde el conjunto colector está controlada 

30 por la apertura de la válvula de compuerta (66) que ea preajusta-
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ble a la posición deseada. La razón da extracción del material des­
de el cclector está controlada en ana magnitud menor que la capaci­
dad del flujo del material al colector a travós de los diversos 
conductos de alimentación y toberas de entrada, con lo que el ni- 

6 val del material en el colector permanece en una relación de blo­
queo ai menos parcial de las aberturas 56 segón se muestra en la 
Figura 6, con lo que se regula la razón de la descarga del material 
desde las mismas. Por virtud de la incorporación de la válvula re­
bordeada (38) y del montaje rebordeado de válvula de marippsa (62)

10 la válvula de mariposa (40) y la válvula de compuerta (66) pueden
ser retenidas en una condición preajustada para sucesivas operacio­
nes de mazcla de materiales similares sin necesidad de un ajuste de 
las mismas.

El tipo de flujo de la carga estratificada en ca- 
15 pas durante la fase inicial de la operación de mezcla se ilustra es­

quemáticamente mediante las flechas en la Figura 6, con lo que se 
obtiene un maestreo sustancialmente uniforme de las secciones geo­
métricamente similares del material en el depósito. El material desy 
cargado a travós de las toberas de salida (44, 46) es transportado 

20 por el conducto de alimentación (16) a travós de las toberas de en­
trada (48) al interior del conjunto colector (18) segón se muestra 
en la Figura 5, en donde es entremezclado y mezclado. También se 
produce un flujo general descendentemente vertical del material a 
travós de las diversas toberas de salida (44, 46) y de la abertura 

85 de salida (36) en la base del depósito que es rellenado segón el ma­
terial es devuelto á travós del conducto de retorno (24).

La* característica de autonivelación y de control 
del flujo del conjunto colector se ve mejor en la Figura 5, con la 
que la descarga del material al conjunto colector a travós de cada 

30 una de las toberas de entrada (48) es mantenida sustancialmente i-
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gual sin al nao da un mecaniamo de válvulas complejo y complicado. 
El material granular aa muestra en la Figura 6 posicionado a un 
nivel adyacente a la superficie interior de la sección cilindri­
ca superior (60) del conjunto colector (18) a un nivel que corros- 

6 ponda sustancialmente con la parte superior de las aberturas 66 a 
travós de las cuales el material granular fluye hacia el interior 
desde cada una de las toberas de entrada (48). La relación de blo­
queo de óate material facilita un flujo controlado del material 
desde las toberas de entrada que sustancialmente están compléta­

lo mente llenas con el material granular suministrado a las mismas a 
travós de loa conductos de alimentación (16) y.las toberas de sa­
lida (44, 46) conectadas a los mismos. Cualquier tendencia de una 
tobera de entrada a descargar el material mas rápidamente que otra 
ooaBiona una acumulación del material adyacente a su abertura 56,

16 bloqueando mas si flujo o reduciendo la razón del flujo hasta una 
cantidad sustancialmente igual a la existente a travós ds cada ur­
na de las restantes toberas de entrada. La razón especifica del 
fluje a travós de cada una de las toberas de entrada está contro­
lada por la razón a la que el material es extraido a travós do la 

20 abertura rebordeada de salida (64) en la base del conjunto colootor 
y controlada por la apertura de la válvula de compuerta (66).

El flujo dol material hacia abajo y haoia fuera del 
conjunto colector so ilustra esquemáticamente mediante las flechas 
que so muestran en la Figura 6. La razón del flujo es sustancial- 

26 ments uniforms a travós ds toda la sección dol conjunto oolootor, 
moviéndose hacia abajo y radialmente hacia el interior hacia la 
abertura rebordeada do salida (64) en la base dol ademo. La extrac­
ción del material desde el colector sustancialmente se produce uni­
formemente adyacente a cada una de las aberturas 66, con lo que se 

30 facilita una descarga sustancialmente uniforme del material desde
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cada tobara da entrada.
Oh flujo ligeramente mayor ae preaanta junto al 

aja vertical del conjunto colector, formando algo da una capa da 
superficie an fonaa de plato o cóncava del material granular que, 
on una gran amplitud ea compenaada por la deaoarga axial da mate­
rial daada la baaa del depósito a travóa del conducto da salida
(42) dal depósito que so extienda hacia el interior suatancialpen- 
te a travóa del oantro de la parte superior,(68). Segón se mencio­
nó anteriormente, el flujo da material a travóa dal conducto de 
salida (42) del depósito es controlado por la válvula de maripo­
sa (40) para obtener el deseado tipo da flujo interior del material 
y evitar cualquier estratificación del mismo an la parte inferior 
da la base cónica (26) del depósito.

A la terminación da la operación de mezcla, al aton­
ta je rebordeado da válvula de mariposa (62) se cierra y la válvu­
la rebordeada (38) se cierra, con lo que el resto del material en 
el conducto de entrada (64), en el alimentador rotativo (20) y en 
el tubo neumático de recogida (22) es transportado a travós del 
conducto de retomo (24) y descargado a la parte superior del de­
pósito (14). El motor (82) del alimentador rotativo y el motor (94) 
del soplante son después desenergizadoa en cuya posición el apara­
to mezclador queda en una posición de reserva. El material mezcla­
do puede ser drenado desde el depósito (14) a travós de una abertu­
ra adecuada o, si se desea, puede ser descargado a travós de un ra­
mal lateral adecuado del conducto de retomo (24) energizando de 
nuevo el alimentador rotativo y el soplante lo que transporta to­
da la carga mezclada a una adecuada tolva de almacenaje o depósi­
to preparatorio para su uso.

Por lo anterior quedará claro que el nuevo conjunto 
colector (18) que comprende el presente invente facilita una regu-
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laci¡ón positiva y automática da la razón da flujo dal material a 
travós da cada uno da loa conductoa de alimantación, lo que an 
combinación oon la apropiada diapoaición de laa toberas de salida 
(44, 46) an aacoionaa geomótricas aimilaraa dal dapósito combina­
do da almacenaja y mezcla (14) facilita un mueatreo sustancialmen- 
ta uniforme del material facilitando una extrema aenoillez en la 
obtención de amuelas uniformes da arteriales diferentes dentro de 
un mínimo da tiempo y requiriendose un mínimo de control regular- 
torio.

Como típica ilustración del mezclador de dos arte­
riales diferentes granularea o en partículas, un mezclador del ti­
po que se muestra en la Figura 1 comprende un depósito que tiene 
un diámetro de aproximadamente 12 pies (3,66 m.) y una altura da 
aproximadamente 30 pies (9,14 m.) y con una capacidad de 60.000 
libras (27.216 Kg*.) y que fuó empleado para mezclar proporciones 
sustanoialmento iguales de aglomerados cúbicos blancos y negros 
de 1/8 de pulgada (3,176 mm.) de polietilene para obtener una mez­
cla gris homogónea a la subsiguiente fusión y extrusión de la mez­
cla de aglomerados. Para obtener al apropiado flujo dal material 
los conductos da alimentación (16) eran da un diámetro interior 
de 3 pulgadas (76,2 mm), el conducto de retomo (24) era de un 
diámetro interior de 4 pulgadas (101,6 mm.), la salida del soplan­
te tetaba controlada a aproximadamente 460 pies cúbicos (12,7 m*̂) 
da aire por minute, y una caida de presión a travós del sistema de 
8 libras por pulgada cuadrada (0,66 Kg./em̂ ). La velocidad da los 
cubos o aglomerados de polietilene se promedió entre aproximada­
mente 90 a aproximadamente 110 pies (27,4 a.$3,6 m.) por segunda 
a travós del conducto de retomo (24) a una razón da recirculación 
de aproximadamente 20.000 libras (9.072 Kgs) por hora y solamente 
se requirieron da aproximadamente 2 a 4 ciclos de carga para for̂-
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mar un Iota mezclado relativamente uniforme de una carga eatrati­
ficada de loe doz diferentee aglomeradoe coloraadoa de plástico.

Una construcción alternativa satisfactoria del 
conjunto colector que emplea un conducto de salida extendido del 
depósito se ilustra en la Figura 9, en el que los componentes ái- 
milares-del conjunto colector (18) anteriormente descrito se in­
dican con la misma cifra anteriormente empleada con el subfijo 
"b" aSadido a la misma. Ih el dispositivo particular ilustrado, 
el conducto de salida (42b) del depósito se extiende hacia abajo 
y axialmente del conjunto colector (18b) hasta una posición en que 
el extremo inferior del mismo queda adyacente al nivel del mate­
rial granular en el conjunto colector. De acuerdo con ósta cons­
trucción el material en el colector ajustará automáticamente el 
flujo del material a travós del conducto de salida (42b) del depó­
sito en una forma similar a la que anteriormente se describió con 
respecto a las toberas de entrada tales como las toberas de entra­
da (48b) que se muestran en la Figura 9. Ba vista del hecho de que 
el material granular en el conjunto colector (18b) tiene una ten­
dencia a fluir hacia abajo mas rápidamente en la zona central del 
colector se prefiere que el extremo inferior del conducto de sali­
da (42b) del depósito este posicionado en un punto espaciado por 
debajo de la parte superior de las aberturas 66b alrededor de la 
periferia del oolector para compensar el contomo corriente en for­
ma de plato del material granular en el mismo. Corrientemente se 
prefiere incluir también la válvula de mariposa (40b) para regular 
la razón máxima de flujo del material que sale a travós del centre 
de la parte de base del depósito a travós de la abertura de salida 
(36b). Alternativamente, el diámetro del conducto de salida (42b) 
del depósito puede ser calibrado apropiadamente para facilitar una 
razón de flujo que corresponda sustancialmente con la presente a
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través da las tacara# da entrada (48b).

Otro diapositiva satisfactoria alternativa dal 
condncto da aalida dal dapésita aa muestra en un conjunto colec­
tor (18c) ilnatrado an la Figura 10. Loa componentes dal conjun- 

6 to colector (I8c)que son similares a,que correaponden a loa ante­
riormente descritoa ae designan mediante la adama cifra anterior­
mente empleada con al aubfijo "o" añadido a la adama. En el dispo­
sitivo especifico ilustrado en la Figura 10, al conducto de sali­
da (42c) del depósito está lateralmente curvado radialmente hacia 

10 fuera y hacia abajo y está conectado a una abertura (56o) alrede­
dor da la periferia dal conjunto colector (18o) en una forma idén­
tica a la de las toberas de entrada (48c). íh virtud de la cons­
trucción, la regulación dal flujo dol material que salo do la par­
to de baso dol depósito es controlada da la miama forma que la ex- 

16 tracción dol material a travóa da laa variaa toberaa da aalida co­
locadas on diversas posiciones alrededor do la adama. Bs tal dispo­
sitivo, una vólvula do mariposa (40o) puedo no sor necesaria pero 
os aconsejable on algunos casos para proporcionar ol control adi­
cional dol material descargado desdo la baso do la parto cónica 

20 dol depósito.
Usa disposición alternativa aatiafactoria do loa 

extremos da daaoarga da laa toberaa da entrada a un conjunto co­
lector (I8d) aa ilustra an laa Figuraa 11 y 12. Loa componentes 
dol conjunto colector (l8d) similarea a loa anteriormente deaori- 

26 toa an relación con ol conjunto eolector 18 ilnatrado on la Figu­
ra 5, aon deaignados mediante la misma cifra con ol aubfijo "d" 
añadido a la misma. Ssgón so maestra on las Figuras 11 y 12, laa 
toberas ds entrada (48d) ponotran on al eonjunto colootor (I8d) 
a travós do la parta auperior (68d) dal miama y están verticalman- 

30 te posicionadaa a intervalos igualas auataacialmonta circunfaron-
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cialmontc espaciados alrededor de la pared lateral interior do la 

socción superior cilindrica del mismo (50d). Los extremos dirigi­

dos hacia abajo de las toberas de entrada (4Sd) están posiciona- 

dos en un plano sustancialmente horizontal para ser igualmente blo­

queados y controlados por el nivel del material granulado en el 

conjunto colector. En ésta construcción particular puede emplear-, 

so cualquiera de las formas de conducto do salida del depósito ta­

les como se muestran en las Figuras 5, 9 y 10. Alternativamente, 

en la estructura especifica que ce ilustra en las Figuras 11 y 12, 

el conducto de salida del depósito puede penetrar en ol conjunto 

colector a través de la cubierta (58d) y puede estar dispuesto en­

tre un par de toberas de entrada (48d) en una apropiada relación 

circunferencialmente espaciada, con lo que la descarga del mate­

rial desde la base del depésito es controlada do la misma forma 

que la descarga del material a través do cada una de las toberas 

de entrada. Mediante éste dispositivo, todas las 14 posiciones ¿e 

extracción del aparato mezclador tipico que se muestra en los di­

bujos son simultánea y automáticamente controladas asegurándose 

razones de flujo sustancialmente iguales y una mezcla uniformo ¿el 

material en el depósito.

Aunque quedará claro que las realizaciones prefe­

ridas aquí ilustradas están bien calculadas para cumplir los obje­

tos anteriormente establecidos, habrá de apreciarse que el invento 

es susceptible de modificación, variación y cambio sin apartarse 

del apropiado alcance o correcto significado de las Reivindicacio­

nes.

En resámen, la Patente delntrcducoicnque so solici­

ta deberá recaer sobre las siguientes;

- REIVINDICACIONES -

1. Un método de mezclar uniformemente materiales

pooa
QUAUIY
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sólidos en partículas, cuyo método comprende las operaciones .de 

consolidar los materiales a ser mezclados en un deposito, extraer 

ol material consolidado ¿c, "cho depósito on cantidades sustan­

cialmente iguales en una pluralidad de diversas posiciones geomé­

tricamente iguales para obtener un muestreo uniforme del material 

en el mismo, transferir ol material extraído hacia abajo a través 

de una pluralidad de conductos mediante la gravedad, descargar el 

material desde cada uno de dicha pluralidad de conductos a un con­

junto colector a sustoncialmcntc el mismo nivel de descarga, per­

mitir que el nivel del material en dicho colector se eleve hasta 

un nivel en que por lo menos una parte de la abertura do descarga 

de cada uno de dicha pluralidad de conductos quede bloqueada con 

el material manteniéndose una descarga gravitacional controlada ' 

del material desde las mismas al mencionado colector, y extraer 

el material desde dicho colector por debajo de la superficie supe­

rior dol material a una razón controlada y manteniéndose por lo 

menos un bloqueo parcial de cada una de dichas aberturas de des­

carga.

. 2 .  El método según la Reivindicación 1, en que por 

lo menos una parte dol material extraído desdo dicho colector es. 

reciclado devolviéndolo a la parte superior del mencionado depó­

sito. _
3. Se reivindica por último, como objeto sobre el que

ha do recaer la patente do introducción que se solicita UN METODO 

DE HE3CHR UI?I?0R1SMEUTE MATERIALES SOLIDOS EN PARTICULAS.

—23**
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 

presente Memoria descriptiva, que consta de veinticuatro pági 

ñas mecanografiadas y dibujos que se acompañan. '

5

Madrid, 18 do junio 1.970 
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