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El presente invento se refiere en gemeral a wn mé~
todo mezclador para mexclar cantidades a granel de diferentes -
teriales sélidos ¢innularel °o e bart(culug_y, liq particularmen=
te, estd encaminade & un método mexzclador mejorado para la regula-
cifn del flujo gravitacional del material grunuianu través de ca~
da conducto de wna pluralidad de condictos posicionados en diver—
ses situsciones en m depésito mezelador,

. Una variedad de aparateoa para mixtura o mezcla se
encusntren en aﬁpii@ uso industrial para quyar mesclas o mixtue
ras sustancialmente homogéneas de dos o mes materiales diferentes
tal como de varios tipos de granos, areniscas o abrasgivos, uzlémo-,
rados de pldsticos diferentemente coloroados, etc, De éstos apara-
tos, los mezcladores de tipo wecénico tales como los mescladores
de tipo de tambor, por ejemplo, estam sujetos al inheremte incon-
venionte de tener capacidades relativamente pequeiias y de requerir
una tomz de potencia relativamente elevads durante prolongados pe-
riodos de operacién pars efectuar una mescla sustancialmente uni~
forme do los diversos constituyentes distintos. Loa mezcladores me-
oénicos de éste tipo gemeral tienen tambien temdencia & producir .
1n trituracién y abrasién de los materiales que se estean uozclan; '
do oéasionando una cantidad exoéni.n. de finos no utilizables rodﬁ-
ciendose ademds la eficacia y la economfa de la oﬁér&ci‘n de mez~
cla, ‘

Para superar los antes mencionados mcchvonintol
inherentes s los aparatos mezcladores mecnicos y para reducir ade-
mas la complejidad y el nidmero de pgrtes néviles del equipo megzcla=
dor mecénico se han utilizado anteriormente o propuesto utilizar
varios mescladores de tipo de tolva o neumfticos en los que el ma~
torinl granular es agitado por medio de ume corriente de um fluido

a alta prosién o es extraidc desde partes seleccionadas de un de-
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pésito combinado de mezcla y almacenaje y o8 mexclado y devuelte
al depésito, In los aparatos mescladores de tipo de tolva en que
ol material es extraido desde diversms posiciones em el depéaito,
se¢ ha presentade el continuado problemi de controlar el flujo gra=
vitacional o de presién inducida del material gramular a travds
de cada uma de las tuber{as de suministre. Es tales aparatos, laos
monﬁ desiguales de flujo producen frecuentemente la ssiratifi-
cacién del material en el depésito combimado de almacenaje y mez=~
ola resultando una mezcla mo uniforme o -m prolongacidn excesiva
del tiempoe requerido pare former una mezcla uniforme, Para resol-
ver éste problema se han empleade varios sistemas complicados de
vélvulas que precisan une manipulacién y un control cuidadosos pa=
ra conseguir la descada aceién de mezcla. El ’ébsto, la complejidad
7 la susceptibilidad de tales sistemas de vélvulas & un mal funcio-
namiente ademés del alto nivel de regulacidn ¢ comtrol requeride
durante wna operacién de mezcla ha disminnido seriamente la emplia
adopcién de tales aparatos mescladores, ' A
~ Un objeto del presente invento es facilitar wmn mé-
todo mezclador me jorado para mesclar dos ¢ mas utcr:i.alu granula-
res dﬂofﬁﬁl cuyo método sea cxf;romdamto eficiente en la mez~
cla de ﬁn cirgu estratificada o en capas del material fmuh.r
qm; difiera en las caracterfsticas quimicas y/o fisicas y formar
con el mismo una mescle sustancialmente homogénen sim producirse
mia oxcnin trituracién del material.

Otro objeto mas del presente invente es el propor-
cion& w método mejorado de mezcla en el que el flujo del material
granular a través de wuna pluralidad de conductos de suministro co-
nectados a diversas secciones de wn depésito combinado de almacena-
Jeo y mezcla, sea controlado y regulade .Antouticmnto a través de

wn nuevo conjunto colector asegurando wma wezcla uniforme dentro
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de un corto intervalo de tiempo eliminamio h\?ocuidud de . wn com~
plicado dispositive de vélvalas y la cuidadess atencién regulato-
rie durante una operacién de mezcla, A 7

Los anteriores y otros objetos y ventajos del prﬂ-
sente invento se obtienen expleande un nuevoe conjunto colector '
receptor al que ol material es suministrado simultaneamente a tra-
vés de wea pluralidad de conduotos conectados a diversas situacio-
nes seleccionadas de un depésito o receptdeulo combikado de alma=
cenaje y mezcla y en ol que los nq.tor:lalu-'t‘rmu.la.rn del colestor
son mezclados entre sf y devueltos a la parte ;uporior del depési~
to para ciclado ulterior, Por virtud de la nueva construceién del
conjunto colector,.se ebtiene wn tipo mejorade de fluje del nate-
rial granular reduciendose al nﬁ:ino la influencia de los factores
gravitacional y friceional y regulandose automaticamente la ducar-
ga simultdnea del material granular al oo-;junto eohotor, uom—
dose la obtencién de mesolas mtmcialunte honoz‘nou d.ntro de
un némero de ciclos relativaments pequefie ev:l.tandoag la estratifi-
cacién en el d“pdsito.dol material rolatimntov,gh,.,mzchr. las
carscterfisticas de nivelacién mt-on&tica.y.do eontrol:del £lujo
del- conjunto” colector se oonniguoq;@;:lpiénmdo. las sberturas de
descarga de cads une de la pluralidad de conductos de suministre

sustancialmente al miswo nivel y controlando !_.l";lim _tio;npo la ro~

2én de extreccién del materisl desde el conjunto colector, lo que

a su ves ocontrola la razén del flujo del material a través de ceda .

mo de los conductol.

Otru ‘cbjet.o: Y nntuju dnl pnunto invente que-
darén clarou por la liguionto dncr:lpoidn detallada tomada en ocon—
junta con los dibuju adjuntou, en los queg

Ia Fi.gura. 1 es un alzudo lutorsl de wn aparato mes~
clador construido do scuerdo con las roali.ucionn preferidas del
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presente invente imcluyendo partes del aparto ilustradas en see-
¢ién para mayor elaridad, d

la Figura 2 ¢3 wna vists ampliada en seccién trams—
versal del depésito de almacenaje del aparato mesclador que se mmes-
tra eu la Figura 1 y tomada a lo largo de la lfnes 2-2 de la misma,
. La Figura 3 es mna vista fragmentaria y ampliada
en seccién vertical de wna tobera de salida comectada a la parte
superior del depdsito de almacenaje que se muestra en la Figura 1
Y tomada a lo largo de la lfnea 3=3 de la misus,
la Figura 4 es wna vista fragmentaria y amplisda
en seccién vertical de una tobera de salida comectada a la parte
cénica inferior del depdsito que se muestra em lg Figwra 1 y toma-
da a 10 largo de la lfnea 4=4 de la misma.
Ia Figura 5 es una vista ampliads en seccién ver—
tical de una forma del conjunto colector ilustrade u Ia f‘im 1
y tomads sustancislmente a 1o large de ls lfnes 5~5 de la misma,
| 1a Figura 6 s wna viste en alsade del dnp‘uito
del aparsto mesclader que se mucstra en la Figure 1 y que ilustra
esquematicaments .wn modelo tipico de flujo de wma oarga estratifi-
cads ,dol.-gtorhl; que_sale & través de cada una de las toberas de
salide conectadss al miswo, L
) h. Figurs 7 os wa viste fragmentaria en alsado
de wn dispositive altemativo satisfactorie del depésito y comdwo~

to de slimentacide colector que se muestra en ls Figura 1,

La Figura 8 es wa vists en secoiéa horisontal &
través del depésite ilustrado en la Figura 7 y tomads a lo large
de la 1fnes 88 de la mimsa, o

la Figura 9 o5 wan vista en secciln vertical de
una forma altemativa satisfastoria de .un conducte central de sa~
lida del depésite posicionado en ¢l interior del comjunto colee—
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La Figuro 10 es una vista en seccién vertical par-
cialmente en algade de otra forma sltermativa utisfa.otdria de ima
abertura de salida central del dopdlito. , o

tor,

la Figura 11 es una v:l.ltu en uccidn nr’oi.caldn

un conjunto colector ilustrando um dispositivo alternativo satis-

factorio de la pluralidad de toberas de entrada,”

La Figurs 12 es wna vista en seocién hor:l.zontal
del conjunto colector que se muestra en la Figura 1l y tomada lu?
tancialmente a lo largo de la lfnea 12~12 deo la misma, !

’ Ahora, con reforoncio, detallada a lol dibujos y
uzﬁn puede verse mejor en la Fi.nu‘a 1, w uparato uzclador que
puede ser usade con el método de acuerdo con el prumto invento,
comprende un depésito o tolva conﬂ?inado (14) de mexcla y almacena~
jo que estd soportads por wia adaf:ﬁdb. armadura (que no se muestra
a efectos dé q}éﬁid)‘ que mantiene al depésite en uma posicién
sustancialmente nﬁicdi. Una pluralidad de conductos colectores
de alimentacién (16) estan conectados al dopJ;lito (14) en diver-
sas posiciones circunferencial y verticalmente espacindas que se
extienden hacia abajo y sl exterior del dopéci.to y estan coneota~
dos en una rolucidn circmferenciaslmente upnci.ada sustancialmen=
te igual a un oonjmto colector o receptécule (18) de nivclaci&n
automftica y de control del flujo. La base dol'conjmto colector
(18) estf conectada & wm alimentador rotative (20) a través del
cual el material granular pasa y cae & un tubo meumdtioco de rece-
gida (22) y os descargado desde el mimmo a través de wm conducte
de retormne (24) pars volver & la parte superior del depésito (14).

El depésito particular (14) que se muestra en los
dibujos es de wne configuracién de seccién tranaversal oirculer

comprendiendo uwns parte oénica de base (26), wa parte intermedia
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cilfndrica (28) y wna parte de cfpula o superial oénica invertida
(80). Awngue la configuracién de seccién itransversal preferids del
depésito (14) es circular, pueden tambien emplearse satisfactoria-
mente configuraciones alternativas tales come cuadradas, oxazon&-
les, elfpticas, ets, con las apropiadas modificaciones e la posi=
cién especifica de las toberas de salida para obtener el deseado
tipo de flujo interior del material granulado y para evitar cual-
quier estratificacién localizada en el mismo.

El interior del depésito (14) estd ventilado a tra-
vés de un cierre o cubierta (32) retirablemente ,nontadon sobre la.
ssccifn superior (30) del misme., La cubierta (32) incorpora wna e~
decuada matriz porosa o medio filtrador (34) a través del cusl el
aire empleado para elevar ol material granulade a través del con-
ducto de retorno (24) es descargado. La cubierta (32) estd retira—
blemente montada sobre la parte superior del depémite facilitendo
la £4cil retirada de la misma pars cargar los mtcruln'-granularu
a ser moxclados en el interior del depdsito, la parte cénica de ba-
se (26) del depbsito (14) est formada en su véritice con wma aber-
tura de salida (36) que tiene wna vélvula rebordeads adecuada 38 in-
terpuesta en la misma para abrir o cerrar el flujo del material
que sale de la parte inferior del depésito. La aberturs de salida

.(36) del depésito estd afilade en su base y degcargas o wn montaje

de vélvula de mariposs (40) segn pueds verse mejor en la Figura

5, la que 2 su ves estd conectada a un condusto de salida (42) del

depésite que estd dispuesto en el ceniro de la parte superior del
conjunto colector (18), La manipulacién de la vdivula rebordeads
(38) y del montaje de vdlvule de mariposs (40) sirvem pare iniciar,
perar y regular el flujo del material fuera de la base del depési-
to en una forma que se desoribird posteriommente.

El interior del depésito (14) estd dispuesto en
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commicacién oon una pluralidad de toberas de salida (44, 46) se—
gln se ve mejor ez las Figuras 1 a 5, gue estam dispuestas en di—
versas posiciones wertical y circunfarencialmente oipaciadu al=
rededor de la perte intermedia cilfndrics (28) y de la parte de
base oénice (26) respectivamente, Las toberas'de salide (44, 46)
estan asoguradamente fijes a la pared del depésito tal como median—
te soldadura, por ejemplo, y estan angularmente inclinadas en re-
lacién con el eje verticsl del depésite pars facilitar el fluje
gravitacienal sin obstdculos del material granular desde el depé=—
sito a través de las toberas de salida, En la realizacién eapecf~

fica del aparateo mezclador que se muestra en las Figuras 1, 3 y-

_ 4, las toberas de salida (44, 46) estan inclinadas en wm &ngulo

de aproximadamente 302 del eje vertical del depédsito (14).

' La posicién particular de las toberas de sslida
(44, 48) y ol ntmero empleade, variardn de acuerde con la configu=
racién especi{fica, voldmen y altura del dop6-i£o, asi como com la
naturaleza general del material que se estd mezclando. La posicién
particular de las toberas de salida (44, 46) es seleccionada de

forma que las mecciones zooutric‘mhto similares del depésito es-

‘ten provistas de una tobers de salida, con lo que el material sé-

lido granulado o en partfculas en las mismas sea extraide sustan-
cialuente igualmente a través de cade wna de les salidas faciliten-
do wn muesireo miforwe de la cargs inicisl eltrct_:l.ﬁ.cadu o an og-
pas, adl como tambien um muestreo wniforme de un lote parcialmen-
te mesclade durente la operacién de mezcla. De acuerdo oon la posi-
¢ién selocoionads de las toberas de salida, se elimine la estrati-
ficacién localizads dol materisl sin ,,uzcvlu' o parcialmente megola=
de, asegurandose la formacién de wna mezcla sustancialmente wnifor—
me dentro de un némero relativamente escaso de ciclos de utiliza-

cién. En el aparato mezclador especifico que se muestra en la Fi-
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gura 1, se facilitan 13 toberes de salida que se han encontrado
adecuadas pare facilidtar una extraccién sustancialmente wniforme
del material desde wn depdsito que tiene wn difmetro de aproxima~
damente 12 pies (3,66 m.) y una altura de aproximadamente 30 pies
(9,14 m.). ‘ |

La configuracién especifica de las toberas de sa~
lida (44, 46) se ve mejor en las Figuras 3 y 4, La tobera de sali~
de 44, segfm sc mucstra en la Figura 3, se proyecta hacia el inte—
rior a través de la pared de la parte cilfndrica intermedia (28)
del depésito en wn 4dngulo dé aproximadaments 308 y estd{ formada
en su extremo de entrade con una superficie que esté dispuesta en
uwn plano sustancialmente horizontal. lea tobera de salida 46, segin
se puestra en la Figura 4, estd posicionada con su superficie de
antrada rasante con la superficie interior de la parte cénica de
base (26) del depésito. Se prefiere que las auporﬁciu de las %o~
beras de salida (44, 46) y los medios para asegurar las toberas a
la pared del depdsito proporcionem una superficie interior acaba-
da relativamente suave para evitar cualquier atrapemiento dol ma~
terial en partfoulas que se estd mezclando con lo que se reduzocs
el mfnimo la contaminacién de cualquiera de los lotes mco.li'vol
con tales materiales residuales, . '

Las toborai de u.iida (44, 46) estan conectadas a

los conductos de alimentacién (16) mediante unos acoplamientos sde-

cuados que se muesiran con 1fneas & trazos en las Figuras 3 y 4,
formando una transicoién suave. Los conductos de alimentacién (16)
se extienden hacﬁ abajo en wna direccién sustancialmente verti-
cal y de ahf radialmente y angularmente hacie dentro a intervales
circmfoerencialmente espaciados y sustancialmente iguales y estan
conectados s una pluralidad de toberas de entrada (48) aseguradas

on una relacién cirounferencialmente espaciada alrededor de la pe-
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riferia del conjunto colector (18) segfin me ve mjbr on la Figurs
5, El difmetro interior de las toberas de salida (44, 46), los
cinductoes de alimentacién (16) y las toberas de entrada (48) es

mayor gue el necesario para transportar el flujo del material dw '

rante we operacién de mezcla, La sobrecapacidad de las toberas
de salida, de los conductos de alimentacién y de las toberas de
entrada proporciona razones de flujo sustancialmente uniformes &
través de cade tobers de entrade pues se .cqqtrola. sutoraticamente
por el conjunto colector (18) de autonivelacién.

El conjunto colector (18), como puede observarse -
me jor Qn la Figura 6, comprende wm; seccidén superior cilindrica
(50) gque estf conecteda a lo largo de su extremo inferior a wma -
parte de base cénica (52) que estd formads con wna salida rebor-

deada (54) para descargar el material, Las toberas de entrada (48)

estan sseguradas dentro de una pluralidad de orificios (56) dispues—

tos a distancias circunferencialmente espaciandas sustancialmente

iguales alrededor de la periferia de la secciém superior cilfndri~

ca (50) y estan dispuestos sustancialmente en un plano horizomtal
comin, La conexién de las toberas de emtrada (48) a la pared de la
seccifn superior cilfndrica (50) del co#junto colector puede obte=
nerse convenientemente tal como mediante soldadure y la superficie
interior de la tobera de entrada e¢& preferiblements rasants con la
superficie interior del conjunto o'oleetor para evitar cualquier a-
trapamiento de los wateriales durante una operacién de mezola, Fn
el dispositivo especffico del conjunto colector (18) y de las to~
beras de entrada (48) gue se muestra en la Figura 5, se emplean 13
toboras de entrada que sstan radialmente posicionadas y se preyeo-
tan en un fngule de aproximadamente 302 deade el eje vertical d§1
conjunto colecter y son conectades en sus extremos superiores me-

diente wnos acoplamientos adecuados que se musstran con lineas a
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truzos on la Figura § a las partes de extremo inferior de los con~-
ductos de alimentacién (16). _ i

' El conjunto colector (18), segfn se muestra em la
Figura 5, estd provisto de un cierre ¢ placa superior (58) a tra-
vés del centro de la cual se extiende sustencialmente el conducto
(42) de salida del depésito y estd rigidamente asegurada al mismo
tal como mediante soldadura. Preferiblemente, la parte superior 58
estd proviste de wna o mas placas de cubierta (60) movibles o em-
bisagradamente montadas que facilitan la inspecoién visual del ti-
po de flujo de los materiales en su interior, asf como tambien pro—
porcionan un acceso para la limpieza y stencidn periddicas del in-
terior del conjunto colector.

La abertura de salida rebordeada (54) del conjumto:
colector (18) estéd conectada & wn montaje rebordeade de vélvula de
meriposa (62) que a su vez estéd conectado a nn conducto de entrada
(64) montado sobre la parte superior del alimemtador rotative (20).
E} conducto de entrade 64 estd provisto de wna vélwvula adecunda,
tal como wna vélvula de compuerta (66), la cual es aotuableb manuval~
mente o a distencia para controlar el flujo del material & través
del conducto de entrada (64) al interior del alimentador rotativo,

El alimentador rotativoe (20), segfin se ve mejor en
la Figura 1, comprende wn alojamiente (68) en el que estd rotativa-
mente montado un eje (70) que tiene ume pluralidad de paletas (72)

proyectandose radialmente desde el mismo con los extremos del mis—

:me dispuestos en wma relacidn de holgura com respecte a una gualde—

ra circular (74) en ol interior del alojamiento (68). El extremo

proyectante del eje (70) estd provisto de uns polea accionads (76)
alrededor de la cual es guiada una corres de trensmisién (78) y se
extiends alrededor de una poloa transmisora (80) conectada al eje

de wn motor (82)., Preferiblemente se¢ incorporan medios para mccio—
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nar al eje (70) del alimentador rotative (20) en wna divececién

igual al de las agujas del reloj segfm se ve en la Figura 1l a ve=
locidades variables seleccionadas pare facilitar la requeride ra-
zon de alimentacién compatible con aquella adecusds para obtener
la mezcla éptima del material. Esto puede conseguirse convenion-
temente empleando une polea transmitida (76) y/o wna polea trans=
misore (80) de diémetro variable, empleando wn motor (82) de velo-
cidad varieble, o interponiende cuslquiera de wn némero de reduc-
tores de velooidad adecuados bien conocidos entre el eje de sali-
da del motor (82) y la correa de transmisién (78).

El material penetra en el interior del alimentador
rotativo (20) a través del conducto de entrads (64) que esté des—
centrado lateralmente del centro del alojamiento en la direccién
del movimiento de las peletas (72), lo que reduce al mfnimo la ac-
¢ién de trituracidén o abrasiva del materiesl granular en ol alimem-
tador, asi como tambien se evita cualquier atascamienio u obstrus-
cién del interior del mismo, El material que penetra en el alimen~
tador rotativo es transportado argueadamente entre las paletas (72)
adyacentes y es descargado a través de la base del alojamiento (68)
del alimentador rotativo al tubo meumftico de recogida (22).

El tubo neumdtico de recogide (22), sezén se mues-
tra fragmentariamente en seccién en la Figura 1, comprende una aber-
tura de entrads generalmente indicada en 84 a través de la cual es
descargado w chorro a alte velocidad de aire a presién que arras—
tra el material granular segfn el mismo cae a la seccién central
del mismo saliendo a través de una abertura de salide (86) y de a-
11{ ascendentemente a través del conducte de retorno (24)volviendo
a la parte superior del depésito (14). La relacidn de exacto ajuste
entre las palotas (72) y la gualdera circular (74) del alimentader

rotative (20) impide que el chorro de aire vuelva al oconjunto colec—
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tor (18) a través del condusto de entrads (64) e interfiera el cen-

trol automético del flujo del colector,

La corriente de aire a alta velocidad es suminis-
trada desde wn soplante (88) que tiene su polea transmitida (90)
transmisiblemente conectada e una polea transmisora (92) sobre el
eje de salida de un motor (94) por ’n‘aedio de wna correa flexible a~
decuadn (96)., El control de la pres:l;.&n y de la velocidad del cho-
rro de aire gue pasa a través del tubo neumdtico de recogida (22)
puede ser regulado mediante une vélvula adecuada (98) conectada
al lado de la descargs del soplante, asi como tambien variande la
velocidad de la rotacién del motor (94) o la relacidn de 15; did=
motros de la polea transmitida (90) y/o de la polea transmisora
(92). La presién y volémen particulares del airs entregado &l ab~-
sorbedor neumftico (22) variarén dependiende del tipe de materiel
a ser mezclado, de la razén de circulacién del material y del ta-
mafio y altura de los diversos conductos de conexién incluyendo el
conducto de retorne (24). Corrientemente, la razén de recircula~
cién e8 comtrolada para impedir la segregacién de la mixtura meg~
c¢lade depositada en ol tubo de recogida y para evitar la abresién
o trituracién de las partfculas durante su retorno al depésito de
almacenaje. Habrf de entenderse que pueden emplearse medios alter—

.nativos satisfactorios, teles como un elevador o tramsportador de

caligilones, wn transportador helicoidal, un transportador de cin-

. ta y similares en lugar del mecanismo de elevacién neumética para

le recirculecifn del material devolviendolo a la parte superior
del dtpél:ltﬁ.

Un dispositivo alternative satisfactorio de la dis-
posicién de las toberas de salida y de los conductos de alimenta~
cién en un depdsito (14a) es el ilustrado en las Figuras 7 y 8.
Segfin se mucstra en los dibujos, el depéwito l4a es de construccién
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similar al depdsito 14 que me muestrs en la Figura 1 y comprende
ma seccién intermedia cilfndrica (28a) y una parte de base céni-
oa (26a) en las que una pluralidad de conductos (100) eatan dis=

puestén proyectandose hacia arriba en unas direccién sustancialmen=
te vertical e travéds de la pared de la parte de base cénica (26a).
Le altura y la disposicién radial y circunferencial de los extres
mos de los condnctos (100) estan variadas en una forma tal para
extraer el material.a través de los extremos abjertos dé entrada
de los mismos desde secciones geométricas similares del depésite
facilitando un muestreo uniforme del material granular en los mis-
mos, De acuerdo con 4sta conntmc;ién, la periferia del depésite
queda libre de las toberas de salida (44, 46) y de los conductos
de alimentacién (16) como se presentan en la construcoién del mez~
clador que me muestra en la Figuri 1. Los extremos inferiores de
los conductos (100) estan conectados a wn conjunto colector (18)
del aparato mezclador a través de adecuadas toberas de entrada de
acuerdo con la.construccién ilustrada en la Figura 1. |

En la operacién del aparato mezclador, y con pare
ticular referencia a las Figﬁras 1, 5y 6, la vélvula rebordeadn
(38) y el mnntajé rebordeado de mariposa (62) estan cerradas y la
cubierta (32) es retirada facilitando la carga del material granu=
lar o en partfculas a ser mezolado en el interior del dopdsiio 14,
En la Figura 6 se muestra esquematicamente una carga t{pica egtra—
tificada 0 en capas de tres materiales diferentes a la iniciauidn
de la operacién de mezcla. Despues de gue el depésito ha sido car-
gado, con las requeridas proporciones de los diversos meteriales,

la cubierta (32) es mamegurada en su lugar, Durante la operacién de

cargs inicial, las varias toberas de salida (44, 46), los conduc=

tos de alimentacién (18), las toberas de entrada (48) y el conjmm—

%o wolector (18) llegan a llenarse con el material a ser mezclade.
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ElL conjuto coleotor (18) se llena hasta uma pesicién que se mues-

tre en la Figurs 5 en que ¢l material obiiene wm nivel que cerres—

ponde & la parte superior de las aberturas (56) alrededor del mis-

" mo deteniendo automaticamente el flujo de mas material a través de

los conductos de alimentacién. El material es retenido en el inte—
rior del conjunto ocolector (18) mediante el montaje rebordeado de
vflvula de mariposs (62) que estd en la ﬁosioién cerrada.

En ésta condicidn, el motor (94) del soplante y el
motor (82) del alimentador rotativo son energizados en cuyo momen—
to un chorro de aire es pasado a través del tubo neumftico de re-
cogina (22) y el eje (70) y las paletas (72) sobre el mismo comien—
zen & iirar. Ia accién mezcladora es iniciada abriendo el monta je
rebordeado de mariposa (62) con lo que el material es extraido des-
de el interior del conjunto cblegtor (18) y pasa a través del con-
ducto de entrada (64) al alimentador rotative desde el cual cae al
conducto neumftico y es tramsportado ascendentemente a través del
conducto de retorme (24) para volver a la parte superior del depé-
sito, Simultanesmente con la apertura del iont#jo rebordeado de
vélvula de mariposa (62), la vélvula rebordeada (38) en la salida
(86) del depésito es abjerta con lo que el material desde la base
de la parte oénica (26) del depéaito es descargade al conjunto co~

.10 ctor,

. la razén de extraccién del material desde la parte.
de base cénica del depdmito estd controlada por le manipulacién de

" la vélvula de mariposa (40) segin se ve mejor en la Figura 5, para

facilitar wn flujo adecuado en relacién con el que se presenta en

las diversas toberas de salida, conduo@ol de alimentacidén y toberns
de entrada conectados al conjunto colector. La recirculacién total
del muteriﬁl descarjado desde ol conjunto colector estd controlada

por la aportura de la vflvula de compuerta (66) que es preajusta=—
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ble 2 la posiéi&n deseada., La razén de extraccién del material des-

de el colector estd controlada en ma n’a@iimﬁ menor que la capaci-
dad del flujo del material al colector a través de los diversos
conductos de alimwntacién y toberas de entrada, con lo que el ni-
vel del material en el colector pérmanece en una relacién de blo=
queo al menos puiéidi de las éber?uras 56 segdn se muestra en la
Figura 5, con 1o que se regula la razés de la demoarga del material
desde las mismas, Por virtud de la incorpogﬁeidn de la vilvula re-
bordeada (38) y del montaje rebordeado de vélvula de marippsa (62)
la vélvula de mariposa (40) y le védlvula de compuerta (66) pueden
ser retenidas en una condicidn preajustade para sucesivas operacio-
nes de mazcla de materiales similares sin necesidad de un o,j_uuto de
las mismag, 7 | . . ‘

El tipo de flujo de la carga estratificada en co~

pes durante la fase incinl de la operacidn de mezcla se ilustra on-

quemsticamente mediante las flechas en la Figura 6y con lo quo se
obtiene un muestreo auutanclalmente umiforme de la: seccionon goo—
metricamente similares del material on el depésito. El material dese
cargado & través de laz toberas de salida (44, 46) es transportado
por el conducto'dé alimentacién (16) & través de las toboras de en~
trada (48) al interior del conjunto colector (18) megin se muestra
en la Figura 5, en donde es entremezclado y wmezclado, Tumbién 1
produce un fl&'j& g;hé"rc;i deascendentemente vertical del material a
través dé las diversas toberas do salide (44, 46) y de la sbertura
de salida (36) en 1a base dol dopdsito que es rellenado segin ol ma-
torial on dovuelto & través del conducto de retomo (24).

L& caracterfstica de autonivelacidn y de control
del flujo del conjdnfb colector sé ve mejor en la Figura 5, con la -
que la descarga dol material al conjunto colector a través de cada

una de las tobsras de entrada (48) es mantenida sustancialmente i~
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gunl sin el wso de wn mecanismo de vdlvulas complejo y complicado,

El material granular se muestra en la Figura 5 posicionado a wn
nivel adyacente a la superficie interior de la ncci(n cilindri-
ca superior (50) del comjunto colector (18) a un nivel que corres-
ponde sustancialmente con la parte superior de las aberturas 56 a
través de las cuales el material granular fluye hacia el interior
desds cadn una de las toberas de entrada (48). La relacién de blo=
queo de éste material facilita un flujo controlado del material
desde las toberas de entrada que sustanciglmente estan complete—
mente llenas con el material granular suminiltpa.do a las mismas a
través de los conductos de alimentacién (16) y,las toberas de sa-
1ida (44, 46) conectadas a los nimqi. Cualquier tendsncia de uma
tobera de entradas a descargar el material mas rapidamente que otra
ocasiona wma acumulacién del material adyacente a su aberturs 56,
bloqueando mas el flujo o reduciendo la razén del flujo hasta wne
cantidad sustancialmente igunl a la existente a través de cada u-
na de las restantes toberas de entrada, La razén especifica del
flujo a través de cada una do las toberas de emtrada estd contro-
lada por la razén a la que ¢l material es extraido a través de la
abertura rebordeads de salida (54) en la base del conjunto colector
y controlads por la spertura de la vélvule de compuerta (66).

El flujo del material hacia abajo y hacia fuera del

“conjunto colector se ilustra esquematicamente mediante las flechas

que se musstran en la Figura 5, La razén del flujo es sustancial-
mente wniforme a través de toda la secoién del oﬁnjunto colector,
woviendose hacia abajo y radialnento hacia el interior hacia la
abertura rebordeada de salida (54) en la base del mismo, La extrac—
cién del material desde el colector sustancialmente se produce wmni~
formemente adyacente a cada wa de las aberturas 86, con lo que se

facilitea uma descarga sustancialwente wiforme del material desde

[
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cada tobera de entrada.

Un flujo ligeramente mayor se presenta junto al
eje vertical del conjunto colasctor, formando algo de uua cepa de
superficie en forma de plato o oéncava del :;mterial :ranul;r que,
en upa gran amplitud es compensada por '_lu' descarga axial de mate-
rial desde la base del depésito a través del conducto de salida
(42) del depésito que se extiende hacia el interior mgtancialuh—
to & través del centro de la parte superior, (58). Segfn se mencio-
né anteriorments, el £lujo de matéerial e través del conducto de
salida (42) del depésito es controlado por la vélvula de maripo-
sa (40) para obtener el deseado tipo de flujo interior del mﬁe;'inl
y evitar cué.lquior estratificacién del mismo enm la parte inferior
de la base cénica (26) del depSaito,.” _

" & la terminacién e la operaci&i de uzélo., el mon-
taje rebordeado de vdlvula de mariposa (62) se cierra y 1a vélve-
la rebordeada (38) se cierra, con io que el resto del material en
el conducto de entrada (64), en el alimentador rotativo (20) y em
el tubo neumdtico de recogida (22) es transportado a través del
conducto de retorno (24) y descargado a la parte superior del de-
pésito (14). El motor (82) del alimentador rotativo y el motor (94)
del soplante son despues desenergizados en cuya posicién el apara-
to mezclador queda en una posicién de reserva., El mﬁer:l.al mezcla~
do puede ser drenado desde el depSsito (14) a través de ma abertu-
ra adecuada o, si se desea, puede:ler descargado a través de un ra-
mal lateral adecusdo del conducto de retorno (24) energizando de
nueve el alimentador rotativo y el soplante lo que transporta to-
da la cargs mezclada a una adecuada tolve de almacenaje o depési-
to preparatorio para su uso,

Por lo anterior quedard claro que el nusvo conju'h'l'm

colector (18) que comprends ol presente imvente facilita una regu-
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lacién positiva y automftica de la ruzém de flujo del material a

travée de cada wo de los conductos de alimentacién, lo que enm
combinacién §on la apropiada disposicién de las toberas de walide
(44, 46) en secoionas geomtricas similares del depdsito combine~
do d; almacenaje y mezcla (14) facilite un muestreo sustancialmen=—
te miforme del material facilitando uim extrems sencillez en la
obtencién de mesclas uniformes de materiales diferentes dentro de
un mfnimo de tiempo y requiriendose un mfnimo de control regula~
torio,

Como tipica ilustracidn del mezclador de dos mate-
riales diferentes granulares o en partfculas, un mezclador del ti-
po que se muestra en la Figure 1 comprende un depésito que tiene
wn didmetro de aproximadamente 12 pies (3,65 m.) .y una altura de
aproximadamente 30 pies (9,14 m.) y con wuma capacidad de 60.000
libras (27,215 Kgs.) y que fué empleado pars mezclar proporciones
sustancialmente iguales de aglomerados cébicos blancos y negros
de 1/8 de pulgada (3,175 mm,) de polietilene para obtener una mes—
.clas gris homogénea a la subsiguiente fusién y extrusién de la mez—
ola de aglomerades, Para obtener el apropiado flujo del material
los conductos de alimentacién (16) eran de wn didmetro interior
de 3 pulgadas (76,2 mm), el oconducto de retorno (24) era de un
didmetro interior de 4 pulgadas (101,6 mm.), la salida del soplan-
te 'éstaba controlada a apvroximadamlnto 450 pies cdbicos (12,7 2°)

_ de aire por minute, y wna caida de presién a través del sistema de

8 1ibras por pulgada cuadrada (0,56 Kg./omZ). Le velocidad de los
oubos o aglomerados de polietileno se promedié entre aproximada—
mente 90 a aproximadamente 110 pies (27,4 a.33,56 m.) por segunde
a través del conducto de retorno (24) a wna razén de recirculacién
de aproximadamente 20,000 libras (9,072 Kgs) por hora y solamente
8¢ requirieron de aproximadamente 2 a 4 ciclos de carga pe,ra.‘ fo_x‘-
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mar un lote mezclado relativamente uniforme de una carga estratiw-

ficada de los dos diferentes aglomerados coloreados de pléstico,
" Una construccién alternativa satisfactoris del
conjunto coleotor que emplea wm conducto de salida extendide del
depésito se ilustra en la Figura 9, en el que los componentes di-
milares.del conjunto colector (18) anteriormente descrito se inw-
dican con la misma cifra anteriormente empleade ton el subfijo
"h* afindido & la misma., En el dispositive pafticular ilustrado,
el conducto de salida (42b) del depSsito se extiends hacia abajo
y axialmente del conjunto colector (18b) hasta wna posicién en que
el oxtremo inferior del mismo queda adyacente al nivol. del mate~
rial graenular em el conjunto colector. De acuerde con ésta cons-
truccién el material en el colector a.jultq.rd a.ntomticamenfo el

flujo del material a través del conducto de salida (42b) del dep3-

" sito en una forma similar a la que anteriormente se describié con

'respecto o las toberas de entrada tales como las toberas de entra-

da (48b) que se wuestran en la Figura 9, In viste del hocho de que
el material granular en el conjuto colector (18b) tiene una tenw
dencia a fluir hacie abajo mas raﬁido.mqnto en la éénaA central del
colector se preﬁero que el extremo inferior del condusto de sali-
da (42b) del depdsito este posicionade em wn punto espaciado por
debajo de la parte superior de las aberturas 56b alrededor d'n la

periferia del colector para compensar el contorno corriente en for-

ma de plato del material granular en el mismo, Corrientemente se
prefiers incluir tambien la vélvula de mariposs (40b) para regular
la razén méxima de flujo del material que sale a través del centre
de lea parte de base del depdsito a través de la abertura de selida
(36b). Alternativamente, el diémetro del conducto de salida (42b)
del depésijo puede ser calibrado apropiadamente para facilitar uma

razén de flujo gue corresponda sustancialmente con la presente a



10

16

20

30

-]

380908

través de las toberes de entrada (48b).

Otro dispositive satisfacterio alternative del
conducto de salida del depésito se muestra en wm eon;junfo coleo~
tor (18¢) ilustrado en la Figura 10, Loa componentes del conjun—
to colector (18¢)que son similares o, gie corresponden a los ante-
riormente descritos se designan mediante la misma cifra o.nt_ori.or—
mente empleada con el subfijo “o" anadido a la misma, En el dispo—
sitivo especifico ilustrado en la Figura 10, el conducto de sali-
da (42c) del depdsito.estd lateralmente ourvade radialmente hacia
fuera y bacia abajo y estd conectado a uwna abertura (56s) alrede-
dor de la periferia del conjunto colector (18¢) en una forma idén~
tica a la de las toberas de entrada (48c). En virtud de la cons~
truceidn, la regulacién del flujo del material que sale de la par-
te de base del depbsito os contro;ada. de la mimma fom' que la ex-
traccién del material a través de las varias toberas de salida co-
locadas en diversas posiciones alrededor de la misma. Ea tal dispo-
sitivo, una vélvula de mariposa (40c) puede no ser necesaria pero
o sconsejable en algunos casos para proporcionar el control adi-
cional del materinl descargado desde la base de la parte cénica
del depésito,

Una disposicifn alternativa satisfactoria de los
extremos de descarga de las toberas de entrade a m conjunto co-
lector (18d) se ilustra en las Figuras 11 y 12, Los componentes
del conjunto colector (18d) similares a los anteriormente desori~
tos en relacién con el conjunto colector 18 ilustrado en la Figu-
ra 5, son designados mediante le misma ixifra con el subfijo "d"
ailadido a la misma, Segfn se muestra en las Figuras 11 y 12, las
toberas de emtrada (48d) penetran en el conjunto colector (18d)

e través de la parte superior (58d) del mismo y estan verticalmen~

te posicionadas a intervalos iguales sustancialmente circunferen-
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cm.lmonte espaciadas alrededor de la pared latersl inberior de la
soccibn superior oil,ndr:.cu. del miswo (50d). Los extremos dirici-
dos hacia abajo de los toberas de entrada (482) estan posicionc—
dos en w1 plano sustencialmenie horizomtel para ser iguz;.lmen'be blo~
queades y controlados por el nivel del maberial granulado en el
conjunbo colector, En ést_a. construceidn particular puede emplogiw.
8o cuslquiera de les formos de conducto de salide del depdsito ta~
les como se muestran cn las Figures 8, 9 y 10. Alternotivamente,
on le esti‘uctura esf:eciﬁca que Se ilustre en las TFiguras 11 y 12,
el conducto de salide del depdsito puede pemebrar en ol conjunto
colector & través de lo cubierta (38d) y 'puede estar dispuesto enw-
%re v par de toberas de emirade (484) en una epropiada releciln
circunierencialmente espaciada, con Jo 'que 13.' descarga del mabe--
rial desde le base del depdsito es controlada de le misma foras
gue lo descarga del meterial a dtravés de cada wna de las Hoberss
de end brade. Mediante éste dispos:.a:.vo, todas lea 14 posiciones de

extraccitn del eperato mezclador tfpico que se muestra cn los diw

‘bujos son smulténea Y euvometicamente controladas asegurendose

razones de flujo sustancialmente iguales y wmoe mezcle wiforme dcl
materinl en el depésito.

. h.nqv.e quedard cloro que las realizaciones prelc—
ridas aqui ilustradas esten bien ca.lcula.aas para cumplir los ob};e—-
tos enteriormente establecidos, habréd de aprecierse que el invent
es suscepbible de modificacidn, variacidn y combio sin apsrberse
del apropiado a.lca.nce o correcho sipnificado de las Reivindicocic~
n6S.

M resfmen, lo Pateate do Introtucsidaque Se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

= REIVINDICACIONES w

1, TUn mébodo de mezclar mniformenonis materiz

;..a
:\

POOR
QUALITY
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sélidos en partfculas, cuye método comprende las oneraciones do

RIS YL
b Y 2
t%ynunmnfgt

consolidar los matericlos o ser mezclados en un depdsito, extraer

ol material consolidedo dc:”, “isho depdsite on cantidades suston-

cialmente iguales en uma plui:é.lidad de diversas posiciones geonc—
tricomente iguales para obtener un muestreo wniforme del material
en el mismo, transferir el material extraido hacia abajo a través
de wa pluralidad de conductos mediante le praveded, descargar el
moterial desde bu.da uno de dicho pluralided de conductos 2 un con-
junto colector a sustancialmente el mismo nivel de descarga, pox-
mitir que el mivel del materiel en dicko colector se eleve hacta
un pivel en que por lo menos wna parte de la sberturs de descarge
de cada wno de Gicha pluralidad de conductos quede bloqueads con
el matericl mantoniendose wne descarga gravitacional controlade
dol matericl desde las mismas al mencionado colector, y extraer
el material desde dicho colector por debajo de la superficie supe~
rior Gol material a mma razén controlade y manteniendose por lo
menos vn bloqueo parcial de cade tna de diches eberturas de des-
coltt. - )

2. R mdiodo segln la Reivindicacién 1, en que por
1o menos uma porbe dol materinl extraido desde dicho colector s,
reciclodo develviendolo & la parte superior del mencionado deéad-
£ito. . “j R N L

3o Se roivindica por dltimo, como objeto sobre ol que
ha do »ccace la patente de intrcduccilén aue se solicita UN METODO

DS MEZCLAR UNIFORMEIINTE MATERTALES SOLIDOS EN PARTICULAS,

| | .' POOR
QUALITY
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Todo conforme gueda descrito y reivindicade en la

> Y

presente Memoria descziptivae, wue consia de veinticuairo »dgl
nas mecanografiadas y dibujos que se acompziian.
. Mad»id, 18 do junio 1,970

BERNARDO UNCRIA
Pallo
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