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Extracto de la descripeidn -

v
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-..Un termémetro de adsorcitn de gas que inclﬁye

 una caja externa; un elemento indicador de la temperatura;

wnos medios que -definen unz camara en el interior de la
éaja; un elemento de eje wna extremidad del cual soporta

el elemento indicador de manera que glre com relacidn a la

- caje y cuya extremidad opuesta estd situada en el interior

de la cémara; un tubo de Bourdon helicoidal de varias vuel

teg dispuesto en el interior de la cdmars y situado coa-

-xialmente respecto al eje; estando la cdmaras provista de

wa cierta cantidad de fluido péra amortiguar el moviniento
del tubo. de Bourdon con relacién-a la caja; wn dispositivo
de cojinetes para soportar de manera giratoria el eje y

construido de tal manera que el fluido sitﬁédo en la cémere
no se escape de ésta, cualquiera que sea la orientacibn re

lativa de la caja; wn elemento de transmisidn que se ex-

‘tiende entre el tubo de Bourdon y el eje y adaptado para in

partir wn movimiento giratorio al eje en respuesta al movi
miento de enrollamiento y desenrollamiento del tubo de Bour
donj wn bulbo sensible a la temperaturs que contiene una

mésa de material adsérbente del gas, y wn tubo capilar que

hace comunicar el bulbo con el tubo de Bourdon,

-

An%ecedentes del invento

Los termémetros convencionales accionados por
ges, funcionan segin el principio de la Ley de Charles que
indica qﬁe la presién absoluta de wn gés confinado es pro-
porcional a la temperatura absoluta, En la éonstruccién
de los termémetros accionados por gas, los'volﬁmenes del
tvbo capilar y.del tubo de Bourdon se mantienen tan peque~

fios como sea posible, en comparacibn con el volumen del
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bulbo sensible a la temperaturs, para evitar que wm porcen—~
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taje apreciable de la masa del gas situada en el pulbo gal
ga de éste en presenciz de un aumento de temperatura, En
1os.term6metros tipicos accionzdos por gas, los tubos ca~
ﬁilares y de Bourdon estén sometidos a las temperaturas
ambientes variabies que producen cambios de presidn inter-
na, lo que da lugar a errores de ambiente y, por congiguien
te, los termdmetros convencionales,éccionados por gas uti-

lizan bulbos relativemente amplios (a titulo de ejemplo

“fienen un didmetro exterior de 19,05 mm. (3/4 de pulgada),

y una longitud de 269,87 mm., (10 5/8 de pulgada) o sea wmn
volumen de 77,1 cm3), con el objeto de reducir el error de
bido al tubo capilar, y una conexidn bimetdlica para com-
pengar el error debido a la temperatura ambiente en el tu-
bo de Bourdon. En numerosas aplicaciones, por ejemplo cuan
do el espacio es reducido no resulta précticd utilizar
bulbos de grandes dimensiones, y se necesita la utiliza-
cidn de termémetros accionados por mercurio o de terméme—
tros llenos de vapor en luzar de termémetros accionados
por gaé. Sin embargo, en numerosos casos, la utilizacidn
de termémetros de mercurio estd prohibida debido a los va~
pores venenosos asociados con ellos, mientras que los terr
mémetros llenos de vapor presentan igualmente inconvenieﬂ~
tes puesto que son notoriamente no lineales y por consgi-
guiente imprecisos,

Para satisfacer las necesidades de las aplica-
ciones en las que los termdmetros convenéionales acclona~
dos por gas asi como los termmémetros de mercurio y de va-
por no son practicos, se han desarrollado termdmetros de

adsorcifn de gas. Tipicamente, estos termdémetros de ad-
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sorcién de gas utilizan wn bulbo lleno de wn material ad-

sorbente, por ejemplo carbono activado, que tiene la pro-

-piedad de adsorber cantidades muy grandes de determinados

gases. Por consiguiente, el tubo de Bourdon asociado puede

hacerse mucho mas pequelio y menos sengible, lo mismo que el
buiho que puede reducirse a w tamafio tipico de 9,52 mm.
(3/8 de pulgada) de didmetro exterior con wna longitud de
12,% mn. (1/2 pulgada) de largo y wn volumen de 6,34 om3.
Los termémetros de adsoreidn de gas conocidos
y utilizados hasta la fecha incorporaban tubos de Bourdon
de forms espiral, por ejemplo, véase Patente de EE, U, ne
3.410,141, y aunque son adecuados para superar las caracte
risticas defectuosas de los termémetros accionaﬁos por gas
y de.los termémetros de mercurio y de vapor utilizados an-
teriormente, se ha comprobado que de por si no son adecua-~
dos, debido al hecho de que los sistemas de adsorcidn de
gas no son practicos puesto que la relacidn temperatura/
presidn se desplaza cuando se cambia wno cualgquiera entre
un cierto nimero de pardmetros tales como el tamafio del
bulbo, el didmetro del orificio y la longitud del tubo ca~-
pilar, ‘el volumen del tubo de Bourdon, la linearidad o el
error debido al ambiente. EL resultado neto de éste es que
se necesitan unas pruebas extensas para elegir las c::an't::i.d:a.-3
des adecuadas de material adsorbente y de logs gases aso-
cia@os. Por ejemplo, cuando se cambia la longitud del tubo
eapilar en un grado apreciable el volumen afiadido produce
m desplazaniento de la curva presidn/temperatura, y por
consiguiente, es necesario cambiar la calibracidn de pre-
sifn del subconjunto del tubé espiral de Bourdon y de caja

cada vez que se cambia la 1ongifud del tubo capilar. Por
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‘consiguiente, en una constriccidén en la que, wn fabricante

puede elegir por ejemplo entre siete longitudes de tubo-ca

| pllar para cada une de cinco gemag diferentes de tempera-

turé,’se habrd de determinar wn total de treinta 'y cinco
combinaciones de tubo de Bourdon y de tubos capilares de
longitudes preelegidas., Para cada combinacidn, se habrd
de fabricar wn subconjunto particular de tubo de Bourdon
y de caja y este suboaﬁjunto habrd de ser calibrado en
presién antes de su ensamblaje con el tubo.capilar y con
el bulbo apropiado. A continuacidn, sobre la base de los
datos de construccidén conocidos, sé habrd de imprimir una
escala de temperatura que habrd de corresponder con el con

junto de unidad sometido a temperatura. Por consiguiente,

para calibrar la unidad de temperatura, es necesario pro-

ceder a w ajuste fastidioso, que necesita frecuentemente
wn desarme repefido y la utilizacidn de aparatos de cali-
bracidn para comprobar la extensidn de la geme de medicidn
y los ajustes de coneeniricidad para obtener la precisibn
de calibracibn necesaria,

| El presenfe invento estd destinado a superar'
las caracteristicas inadecvadas descritas mds arriba de
los termdmetros de adsorcidn de gas del tipo de tubo espiral
Bourdon conocidos y ubilizados hasta la fecha gracias a lé
provisién de un nuevo disefio de teggémetro que elimine la
necesidad de calibraciones de'presién molestas y repetidas,
asf como la necesidad de ajuste de la concentricided, Ia
construccidn del termémetro del presente invento cumple con
egtos objetivos gracias a la utilizacidn de un tubo de
Bourdon de forma helicoidal que estd dispuesto coaxialmente

respecto a un drbol giratorio que soporta el elemento o la

A\
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. aguja indicadora de temperatura. EL 4rbol estd conectado

activamente al tubo de Bourdon por medio de un elemento

" de transmisidn que se extiende radialmente entre el drbol
¥ el tuvo de Boﬁrdon, dando lugar a w éiseﬁo que permi$e'

‘el montaje y la carga de la wnidad sin ajuste previo del

subconjunto del tubo de Bourdon, Esto es posible, debido
al hecho de que el ajuste de concentricided se elimina

utilizando wn tubo de Bourdon helicoidal y unos cojinetes

‘de drbol soportados cada uno por el mismo elemento estruc

~tural y porque con el objeto de acomodar la wnidad para di

ferentes longitudes de tubo capilar, el umico ajuste de la

" extensién de la medida consiste en ajustar la posicién gi-

‘ratoria relativa del elemento de transmisién con relacin

2l tubo de Bourdon.,

Una caracteristica particuler del presente in

vento consiste en la provisién de wn recinto en el inte~

~rior de la caja del termdmetro que define uma cémara de
. fluido dentro de la cual el tubo de Bourdon estd dispues-

%o en posicidn de trabajo. ILa cdmsra se llena parcialmen

te.con wmn fluido, en particular aceite de silicona, que
actﬁé'como_medio amortiguador para evitar el movimiento ex
cegivo del tubo de Bourdon cuando el termémetro estd some

tido a chogues 0 a vibraciomes extremzs, Bl recinto ests

provisto de wn dispositivo de cojinetes original que sopor

te de manera giratoria el drbol mencionado més arriba de

una manera extremadamente exenta de friceidn y que estd di

sefiado de tal modo que no se necesite hinguna jumta o empa

quetaduras auxilisres, para eviter que el fluido de amor-

figuacién se escape del recinto., Otrz caracterdstica del
»

presente invento consiste en la provisidn de wn nuevo dis- -

"{

e
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positivo compensador de ambiente que estd adaptado para

agociarse activamente con el tubo helicoidal de Bowrdon

" para ocupar wn espacio minimo dentro de la caja del termd

metro, funcionando sin embargo de una manera extremadamen
te eficaz para asegurar vna compensacidn positiva de los
cambios de la temperatura embiente. Tal y como se deseri
bird mis adelante, con detalle, se comprobard que el ter-
németro de adsorcidn de gas del presente invento es de
congtruccidn extfemé‘damente'duradera'y resistente sin nin-
gin sacrificio de la precisidn, con el resultado de gue el
texrmémetro serd particularmente Util, incluso en las con-
disiones, de trabajo mds nocivas.

Resumen del invento

El presente invento se refiere .generalmente a
termémetros de gas, y mds particularmente a wn nuevo ter-
mémetro de adsorcidn de gas mejorado, qué' incorpora wn tubo
helicoidal de Bourdon para efectuar un movimiento preele-
gldo de un elemento indicador de temperatura asociado,

Por consiguiente, un objeto general del presen-
te invento consiste en proveer un termdmetro de adsoreidn
de gas nuevo y mejorado, ‘

Un objeto mas particular del presente invento,
consiste en ppdveer un termémetro de adsorcidn de gas nue:-
vo y mejorado que utiliza un tubo de Bourdon helicoidal,

Un objeto relacionado con el presente invento
consiste en proveer un termbémetro de adsorcidn de gas del
tipo descrito mds arriba, que utiliza una cdmara de fluido
para evitar un movimiento excesivo del tui)o de Bourdon en
presencia de vibraciones y choques,

Otro objeto mds particular del presente inven-

-
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0 consiste en proveer un termémetro de adsorcién de gas

nuevo j mejorédo del tipo descrito mds arriba que tiene un

nuevo tipo de_construécién de cojinetes para soportar de’

-

 manera giratorid wn d4rbol que ume activemente el tubo de

ﬁourdon con el elemento indicador de temperatura, cuyo dig
positivo de cojinetes estd destinado a soportar el drbol
sin utilizar ninguna junta para fluidos, ninguna empaque ta-
dura ni elementos pgrecidos, pero qﬁe sin embargo, impide

positivamente el escape delffluido de amortiguacién asocia

“do cualquiera que sea la orientacién relativa de la caja .

del termémetro.

o Otro.dbjeto del presenfe invento consiste en
proveer un termémetro de adsorcién de gas nuevo y mejorado
gque incluye un nuevo tubo dg Bourdon y wn nuevo dispositi-
vo de compensacidén de ambiente,

Otro objeto del presente inventohconsiste en
proveer un termémetro de adsorcidn de gas nuevo y mejorado

que estd adapiado para que dicho drbol giratorio sea ajug-

tado selectivemente con relacibn-al tubo de Bourdon de ma-~

nera extremademente simple con el objeto de compensar la

’long{%ud del capilar,

Otro objeto del presente invento consisie en
proveer un bermémetro de adsorcién de gas de funciomamiento
extremadamente preciso en una gama de temperaturas relati-
vamente amplia,- 7 ‘ '

Un objeto relacionado con el presente invento
consiste en proveer un termémetro de adsorcidn de gas de di

sefio relativamenté sencillo, de fabricacidn comercial eco-

némica, que sea fdcil de ensamblar y de funcionamiento ex-

tremadamente resistente y duradero,
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Otros objetos y ventajas del presente invento

_aparecerdn en la siguiente descripeidn detallade, tomada

conjuntamente con los dibujos adjuntos:

Breve descripeion de los dibujosg:

Ia figura { es una vista en elevacién lateral,
parcialmente abierta, de un termémetro de adsorcién de gas
de acuerdo con los principios del presente invento;

‘ Ia figura 2 es una vista en’seccidn transver-
sal, tomada sustancialmenté.a 1o largo de la linea 2-2 de
la figura 13

Ia figura 3 es wna vista en elevacidn lateral
del lado posterior.del-termémetro de adsorcifn de gas del
presente invenito;

Ia figura 4 es wma vista en seccidn transver-
sal tomada sustancialmente a lo largo de la linea 4-4 de
la figura 33 ‘ .

Ia figura 5 es una vista en elevacidn lateral
de wna porcibn de la estructura ilustrada en la figure 3,
vista en la direceién de la flecha 5 de la mismaj _

Ia figura 6 es wevista en elevacién lateral
de vna variante de modo de realizacidn del presente inven—
to; ¥ - \

Ia figura 7 es wna vista en seceiln transver-
sal tomada sustencialmente a2 lo largo de la linea 7-7 de 12

figura 6.

Deseripeidn detallada de los modos de realizacidn vprefe
ridos
Para mas claridad de la descripcibn, los térmi-
nos "hacia adelante" y "hacia Atrds" se referirdn a los

ladog delantero y posterior del conjunto de termémetro del

1
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presente invento, estando sztuado el lado delantero de edte

. _ en el lado izquierdo de la figura 2, y estando el lado

posterior 51tuado en la parte derecha de esta figura, De
la misma manera, los términos "radialmente hacia el inte-

rlor" "radialmente hacia el exterior" y los que derivan de

 estos se referiren al centro geomdtrico del conjunto del

termémetro del presente invento asi como de los varios com
ponentes y subcomponentes del mismo.

Haciendo ahora referencia a los dibujos y en

"partiéular a la figura 1, se representa un termémetro de

adsorcidn de gas 10 como incluyendo generalménte . con-
Junto indicador de temperatura 12, wa unidad o bulbo 14,

sensible a la temperatura situado a distanciz y wn Hubo ca

pilar 16 que conecta activamente y hace comunicar el con-

junto 12 con el bulbo 14. Tal y como se describird a con-
tinuacién con detalle, el bulbo 14 estd adaptado para ester
montado ectivamente en algin sitio predeterminado, cuya

temperatura ha de ser medida, mientras que el conjunto 12

. estd situado a wna cierta distapcia del bulbo 14, y estd

deétigado a proveer wna indicacidn visual precisa de las
condiciones de'temperatura en el emplazamiento del bulbo
1:1-. : y
Tal y como se ve mas claremente en la figurarz,
el conjunto indicador de temperatura 12 incluye una caja
18 en forma de copa que estd fabricada preferentemente con
un material ligero tal como aluminio fundido en coquilla e
incluye una seccidn de pared lateral anular 20 y una see-
cidén de pared 22 éue se extiende generalmente en el senti-
do radial. ILas secéiones de caja 20 éZ,,definen unas ca-

vidades delantera y posterior de los compartimientos 24 y

Vi
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26, respectivemente, que éstdn separadas por la seceidn de

pared 22. Ia extremidad posterior de la seccibn de pared:

" lateral anular 20 estd formade por wna seceidn de montaje

de ﬁayor espesor 28 que estd dotada de wna pluralidad
(preferentemente'%res) de aberturas 30 que se extienden
axialmente y que-estén adaptadas péra recibir tornillos de
montaje, pernos o elementos parecidos de moﬁtaje (no re~
presentados) para el montajé activo del*conaunto 12 en una
pared de montaje, de estructura o elemento parecido adecua
do (no representado)'tal y como puede verse.

Dispuesta en el interior del compartimiento 24
se halla una placa de dial 32 generalmente plana, que se
extiende radialmente, que estd provisita prgferentemente de
graduaciones o marcas de btemperatura, generalmente designa
das por 34 y de unos nimeros indicadores de temperatura 36

que corresponden a la gama o a las condiciones de ‘tempera-

tura con las cuzles el termdmetro 10 estd asociado acti-
.vamente. Ia placa de dial 32 estd sujete preferentemente

"de manera activa en una posicidn generalmente separada y

paralela respecto a la seccidn de pared 22, por medio de una
pluralidad de tornillos de montaje adecuzdos, de pernos o
elementos parecidos 38, como se ve mds claremente en la f;--
gura 1. El compartimiento 24 estd cerrado preferentementé
respecto a la atmésfera por medio de un elemento de tapa
trangparente en forma general de disco 46 que puede, por
ejemplo, fabricarse de vidrio o de un material pldstico
transparente adecuado resistente a los.chOQues, tal y como
es conocido en la téenica. E1 elemento de tapa 40 estd
montado activemente dentro de la caja.18 porgue su poreidn
de borde marginal exterior estd dispuesto y sujeto a pre-

» vy
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31on entre un elemento de regéerzo elastico en forma de

enillo térico 42 y wa anillo de fijacidn o de retencién

" anular 44, estando este.ﬁltimo montado activamente dentro

de alojamiento anular 46 que se extiende radialmente
hacia el exterior, formado alrededor de la periferia inte~
rior de la seccidn de pared 20 como .s¢ ve mas claramente
en la figura 2, ,

Dispuesto dentro del compartimiento 26 del

conjuhto 12 se halla un recinto 48 de forma generalmente

cilindrica y sitwedo centricamente, que consiste en un

par de elementos interacoplables 50 y 52 de forma general
mente cilindrica que definen we cdmara interna, designada

generalmente por 54, El elemento 50 incluye una pared de

forma generalmente cilindrica 56 que estd ééaptada para

acoplarse herméticamente en contacto con el lado posterior
de la seccidn de pared 22 de la caja 18 y para sujetarse
de manera fija en ésta por medio de wna plwralidad de tor-
nillos, pernos o elementos parecidds 58, separados en e;
sentido de la'eircunferencia ¥y que se extienden en el sen-
tido axial, a través de agujeros contrataladrados 60 ade-
cuados en la seccién de pared 22 y que estdn introducidos
a.rosca dentro de unos agujeros roscados por dentro 62, en
la pared 56. ILa extremidad de la pared- 56 opuesta a la :
que estd en contacto con la seccidén de pared 22 estd pro-

vista de wn contrataladro roscado interiormente 64 que estd

adaptado para recibir wna porcidn de pared 66 de didmetro

'reducido roscada por fuera, formada en le extremidad delan

tera del elemento 52, incluyendo la extremidad opuesta del
elemento 52 wna seccién extrema 68 que se extiende general

mente en el sentido radizl y-que cubre lé extremidad poste-

Y7
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rior de la cdmara 54, cuando se acoplan a rosca los elemen

_tos 50 y 52, segun se ilustra en la figura 4.  Preferente~

mente, Tos elementos 50, 52 estdn hechos de brance o de wn

' materlal metdlico similar resistente a la corrosidén y re-

lativamente facil dé mecanizar, estando preferentemente fa

5ribado el elemento 52 con wna pluralidad de superficies o

facetas 70 de acoplamiento de 1llave separadaé cireunferen~
cialmente y que se extienden axialmente (véase figura 3),

adaptadas para facilitar la sujecifn por medio de rosca ¥y

el desarme del elemento 52 en el elemento 50 por medio de

w Wtil del tipo de llave o parecido adecuado.

Dispuesto en el interior de la cémara 54 se ha
lla un tubo de Bourdon helicoidal alargado de wvarias vuel-
tas, generalmente designado por 72 que estd situado coaxial
mente en la cémara 54 y estd adaptado para funcionar de la
manera que se déscribe més adelante para producir um movi-

miento preelegido de un elemento indicador de btemperatura

_ por medio de wn elemento de drbol eilindrico alargado 74,

oen respuesta a los cambios de la presién interior en el tu

bo 72, tal y como es bien conocido en la tecnmca de los
termbmetros llenos de gas. Tal y como se 11ustra, las
vueltas del fubo de Bourdon 72 son de seccién transversal,
generalmente de forma ovalada y definen en ellas un pasillo
helicoidal continuo 76 que commica con el interior del
bulbo 14 de una manera que se describiri mds adelante, Tn
partioularvla extremidad posterior del tubo cde Bourdon 72
estd cerrada herméticamente respecto a la atmésfera de una
manere convencional, mientras que 12 extremidad delantera
del mismo se termina en una seccidn tubular generalmente

huece 78 (véase figura 3) que se extiende a través de w

® 0
E3
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agujero 80 dirigido radlalmente hacia el exterior, formado

en el elemento 50, para commicar asi con el,tubo capilar

~ 16 y el bulbo 14 de wna manera que se describird mis ade-
lente, Preferentemente, el tubo de Bourdon 72 estd hecho

5 . de cobre al berilio y no mon materiales metdlicos conven-
‘clonales, tales como niquel o las aleaciones ferrosas, de-
bido al hecho de que el médulo de elasticidad del cobre al
berilio, permite reducir mucho el nimero de vueltas o cir-
cunvoluciones del tubo 72, y obtener sin embargo, un grado

10 preelegido de mo;imiento del elesmento indicador de tempera
tura asociado,.lo que permite que el tubo de Bourdon T2 sea
de un tamafio relativamente compacto, reduciendo el error de
ambiente debido a la reducclonAresultante del volumen in-
terior del *ubo 72. ,

15 . . De acuerdo con wmo de los principios del pre-
sente invento, la cdmara 54 estd destinada a recibir y bqg
tener una cantidad preelegida de wn material fluido.rela-
“tivemente viscoso adaptado para disponerse en wna posicidn
generalmente circundante con,>por 1o menos una porcién del

20 tubo helicoidal de Bourdon 32 & funcionar asi para limitar
o amdftiguar,el'movimiento del tubo T2 cuando el conjunto
12 estd sometido a chogues, vibraciones u otros movimienj
tos que puedep impartir w movimiento relativo al tubo de

-w Bourdon 72, Hientras que dicho fluido amortiguador puede

'25’ ser constituido por uno.cuwalquiera de los materiales bien

© conocidos en la técnica, este fluwido tiene preferentemente
la forma de aceite de siliconz que presenta wma viscosidad
de aproximadamente 18.000 centistokes, aundue esta viscogi-~

dad pueda variar de acuerdo con lag condiciones de'trabajo

30 a las cuales el termbmetro 10 puede estar asociado., Tal y
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como se describird mds adelante, la cantidad de fluido amor

tiguador de vibraciones y choques que puede introducirse

en la camara 54 se elige de tal forma que una porcidn del

tubo de Bourdon 72 esté acoplada o sumergida en dicho
fluido cualquiera que sea la orientacidn partigular del
conjunto tope, dando lugar a que dicho fluido sea eficaz
para realizar su funcidn amortiguadora cuando el.conjunto
12 estd orientado en la posicidn represgntada én las figu- °

ras 1y 2 o eventualmente en cualquier otra orientacién.

" 8in embargo, normalmente dicho fluido estard situado en la

poreién interior de la cdmara 54, tal y como se indica,

por medio de la linea de nivel de fluido 82, con lo cual

una porcidn de cada una de las circunvoluciones del- tubo

de Bourdon 72 estard sumergida en el fluido,

Ia extremidad posterior del drbol T4 estd adap
tade para ester sujeta de manera fija en la extremidad pog
terior o en la circunvolucién situada mds atrds del tubo
helicoidal de Bourdon 72 por medio de wn elemento de trans-
misidn o de arafia que se extiende generalmente en el sen-
tido radial, designado generalmente por el nimero 84. E1
elemento 84 incluye una seccidn central generalmente en -
forma de disco 86 que estd provista de una poreidn de pes-
tafia tubular que se extiende axialmente 88 que define un ‘
agujero central que se extiende axialmente 90 dentro del
cual pasa la extremidad posterior del drbol T4 y en el que
estd situada de maners fija., Preferentemente, el drbol 74
estd sujeto dentro del agujero 90 por medio de soldadura o
pgrecido procedimiento., Sobresaliendo radialmente hacia el
exterior a partir de la seccidn 86 se-hallan tres éecciones
de brazo separadgs iguslmente en el sentido de la circunfe-

A4
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rencia 92, 94 y 96. Ias secciones 92, 94 estdn provistas

de porciones gque se extienden hacia atrds 98 y 100 que eg

t4n dispuestas directamente adyacentes a la periferia in-
terior del tubo de Bourdon %2 y estén adaptadas para cum-
plir una funcién estabilizadora o centralizadora para man
tengr el tubo de Bourdon 72 qrientado concentricamente con

relacién al drbol T4. Ia seccién de brazo 96 estd provis-

. ta de una seccidn de montaje generalmente en forma de U

102 y que define wna ranura o alargamiento orientado hacia
adelante 104 dentro de la cual la circunvolucién situada
mis hacia atrds del tubo de Bourdon 72 estd dispuesta y su
jeta de manera fija como se ve mis Elaramente en lag figu~
ras 4 y 5. Con el tipo de construccidn menciomado mis
arriba, puede verse gque los movimientos de enrollamiento y
desenrollamiento del tubo de Bourdon ;2 en respuesta de las
variaciones de.la presifm en su interior, producird un mo-
vimiento giratorio del drbol T4 a través dsl elemento 84.

Como lo advertirdn los peritos en le materia, el tubo de

- Bourdon 72 estd particularmente bien adaptado para la in-

diecacidn de temperatura debido a su respueste sustancial-

mente lineal a los cambios de presidn, es decir que cada

" wnidad de .cambio de presidn produce sustancialmente el mis

mo movimiento giratorio o desvio del 4drbol 74. Por consi-
guiente, el movimiento del indicador de temperatura sera

proporcional al movimiento de enrollamiento y de desenrolla

- miento del tubo 72. Una caracteristica particular de la

construceidn descrite més arriba consiste em el hecho de
que el conjunto 12 puede ajustarse respecto a la gama de
temperaturas ajustando simplemente la-posicidn girat;ria
relativa del elemento de trensmisién 84 ;on regpecto al tu-

vi
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bo de Bourdon 72, Esto-pﬁede realizarse solamente aflojan

do la porcidn de montaje en forma de U 102 del elemento 84

respecto a la extremidad posterior del tubo de Bourdon 72,
y déspués de que el elemento 84 asi como el &rbol %4 sujeto
en é1 haya sido girado en una cantidad preelegida, la sec-
cidn 102 puede sujeterse de nuevo, por ejemplo deforméndols,
mecénicamente o solddndola o mediente un procedimiento pa~
recido, en la extremidad del tubo %2. -

Ta extremidad delantera del drbol T4 se extien

"de coaxialmente a través de uma ebertura centrel 106 reali

zada en la seccidn de caja 22 y estd sujeta & un elemento
0 aguja indicadgra de temperatura 108 dispuesta de manera
generalmente radial entre la place de dial 32 y la placa

de tapa 40 por medio de wn mecanismo de embrague, gensral-
mente designado por 110, ELl mecanismo 11C incluye wn ele-

mento de cubo 112 que comprende una seccidn de cabeza de

. didmetro més ancho 114 proviste de una renura 116 que se
. _extiende diametralmente en su lado delantero., Ie sececidn

‘de cebeza 114 estd consctada integralmente a wa seceiln

de didmetro reducido 118 que se extiende a través de una
abertura 120 situada centralmente en la aguja 108 y estd
provista de wn agujero central 122 qﬁe se extiende axialmen
te dentro del cval la extremided delentera del drbol 174
penetra y estd sujeta de manera fija. Ia extremidad poste
rior de la seccidn 118 estd provista de wma poreibn de re-
fuerzo 124 que se extiende radialmen%e'hacia el exterior y
queresté adaptada para funciomar como dispositivo de apoyo
vara el lado posterior de wun eleménto de muelle 126 gene-
ralmente conico situado dirdctemente detrds de la aguja 108.

Durante el funcionamiento, el elemento de muelle 126 estd

oy
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adaptado para ejercer wna fuerza eldstica dirigide hacia

"~ adelente contra el lado posterior de la aguja 108 y acoplé

asi a presidn la aguja 108 con el lado posterlor de la sec
clon de cabeza 114 del elemento e cubo 112 con lo cual la
aguja 108 estd montada de manera gque pueda tener un movi-
miento giratorio con relacién al elemenio de cubo 112, pe-
10 oponiéndose por friccidn el elemento de muelle 126 a
dicho'movimiento giratorio.' Cuzndo se deéea ejercer wn

movimiento giratorio relativo de la aguje 198 con relacidn

‘al eje T4, por ejemplo para realizar ajustes, calibracio-

nes u operaciones parecidas, se puede introducir un il

. en forme de destornillador dentro de la ranura 116 para men

tener el elemento-de cubo 112 fijo, y se puede ejercer una

fuerza giratoria en la aguja 108 baste que se haya obteni-

* do el movimiento relativo deseado de ésta con relacién 2l

“drvol 74. Como puede verse, ei movimiento giratorio Gel

- érbol 74 en respuesta al enrollamiento o 2l desenrollamlen
. .%o del tubo de Bourdon 72 produciré wn movimiento glrato-

‘rio correspondiente de la aguje 108, dando lugar a que la

aguja 108 corresponda a las merces greduadas 34 y 2 que los
nﬁmeéss 36 en la placa de dial 32 indiguen la temperatu;a
relativa del ambiente en el que el bulbo 14 esté situado:
El drbol 74 estd adaptado para quedar soporté
do de manera giratoria con relacidn 21 recinto 48 y a 1la
caja 18 por medio de un conjunto de cojinétes generalmente
designado por 128, que incluye wn elemento de cojinete alar
gado generalmente de forma elllnarlca 130 que se extiende
coaxlalmente respecto al eje 74. ﬁas particularmente, el
elemento de cojinete 130 estd provisto de un agujero inte-

rior 132 que se extiende axizlmente y que estd situado cen

e,
& g {
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tralmente & través del cual 1a extremidad delantera del ér

bol 74 penetra como se ve mds claramente en la figura 4,

La gxtremidad posterior del elemento 130 se termina aproxi-
madamente & mitad de camino entre las extremidades de la
éémara 54 y tiene una seccidén de cuello o de didmetro re-
ducido 134 que define una abertura de diémeﬁro reducido
136, siendo él digmetro de la abertura 136 1igeramente SU-
perior al didmetro del drbol 74 y sirviendo de soporte gi-

ratorio a wna porciotn intermedia del mismo, El elemento

‘de cojinete 130 estd provisto de una seccién de mayor did-

metro 138 que tiene formado alrededor de su periferia exte-
rior un alojamiento 140 de forma generalmente en V, cuya
seccidn 138 se extiende 2 través de la abertura 106 de la
seccitn de caja 22 y estd dispuesta en alineacibn radial
con ella. Con el objeto de sujetar de manera firﬁe el ele-
mento de cojinete 130 dentro de la caja 18, él elemento 130
estd situado activamente como se muestra en la figura 4 y
ge acopla a presidn wma varille adecuada u otro util de de-
formacion similar con el lado posterior de la seccidn 22
haciendb que una poreidén de la seccidn 22 situeda alrede~
dor de la abertura 106 sea deformada, como se ve en 142 §
sea doblada a bresién radialmente hacia el interior con re~
laciép a la periferia de la abertura 106 en el alojamiento

en forma de V 140, sujetando asi positivamente el elemento

‘de’ cojinete 130 en gu sitio. ”Inmediatamente por delante

de la seceidn 138, el elemento de cojinete 130 estd provis
to de una seccidn de didmetro todavia mayor 144 que define
un agujero ensanchado 146, dispuesto coaxialmente respecto

al agujerc 132 y adaptado para recibir activamente un ele-

~ mento de casquillo anular o en forma de aﬁillo 148 que de-
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fine wn agujero interior 150 a través del cual pasa la ex-

 tremidad delantera del arbol 74, sirviendo asi el casquillo

148.para soportar de manera giratoria el drbol 174 dentro

" de la extremidad deiantera del elemento de cojinete 130 ¥y

en wa posicidn separada axialmente haciz adelante a par-
tir de la porcidn de cojinetes 134, Ta poreién situada mds
hacia adelante de la seccidn 144 del elemento de cojinetes

estd doblade o deformada de la misma menera radialmente

" hacie el interior, como se ve en 152, sobre el lado delan-

"tero del casquillo 148, evitando asf{ cualquier movimiento

axiel relativo del casquillo 148 con respecto al elemento

de cojinete 130.

Puede verse en lo Que antecede que el conjunto

de cojinete 128 estd adaptado para soportar el drbol T4 de

manera que tenga wn movimiento giratorio libre de wna, mzne
ia extremadamente exenta de friceidn, me jorando asi la pre
cisidn del termémetro~16 del presente invento. Una carac-
teristica'particular'de la construccién descrita mds arri-
ba, consiste en el hecho de que no se necesita ningwma Jun
ta de fluido, nihguna empaguetadura o elemento parécido P2
ra evitarqe el fluido de amortiguascidn se escape de lé. cd
méra 54, E1 mo%ivo de ello es que 1a cantidad de fluido
provista en la cdmara 54 se elige de tal modo que el nivel
superior de éste esté situado a wna cierta distancia por
debajo del conjunto de cojinete 128 cuando el conjunto 12
estd montado en la posicidn ilustrada en la figura 4 y pues
to que la extremi@ad posterior del éopjunto 128 se termine
aproximedamente a mitad de camino entre las extremidades
delantera y posterior de la cdmara 54, el nivel de fluido

siempre quedard a wna cierta distancia (por debajo) de la

N
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extremidad posterior del édnjuﬁto 128 cuando el conjunto

gf» I
- i .

12 esta dispuesto bien orientado "hacia arriba" o orienta~.

do "hacia abajo" o en cuslquier posieidn engular interme-

" dia. De este modo, el fluido de amortiguacidn puede servir

efectivamente pare impedir el movimiento del tubo de Bourdon
72 en presencia de vibraciones o de choques del conjunto 12,
gin escapar sin embargo de la camara 54 débldo a la cong-
truceidn original del presente invento,™

La seccidn 144 del elemento de cojinete 130 se

"extiende parcialmente a través d€ un agujero anular cen-

tral 154 definido por wn eleménto de cubo.en forma de ani-
1llo 156,7cuya periferia exterior esta provisfa de un alq—
jamiento 158 que se extiende radialmente bacia el interior
como se ve mads claremente en la figura 4. E1 elemento 156
se extiende por wna abertura central 160 formada en la pla
ca de dial 32,'estando situada y alojada la periferia de

la abertura 160 en el interior del alojamiento 158, tal y-

-~ como ge ilustra. E1 elemento de cubo 156 estd igualmente

adaptado para soportar activamente una aguje de referencia

giratoria 162 que tiene wna seccién extrema exterior 164
adaptada para ponerse en correspondencia o alinearse con
los numeros 36 de-la placa de dial 32. Ie extremidad gi--
tuada radislmente mds al interior del elemento 162 estd
provista de un agujerd anuler 166, la periferia del cwal
estd dispuesta y alojada dentro del alojemiento 158 de la
misma menere que la periferia de la abertura 160 de la pla-
ca de dial 32. Preferentemente, los lados axiales delan-
tero y pogsterior del elemento de cubo 156 ejercen un cier—
to' grado de fuerza de compresidn axial contra la placa de

dial 32 y la aguja 162, a fin de oponerse al movimiento de

LA
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pivote relativamente libre del elemento 162 con relacidn a

la placa de dial 32, permitiendo sin embargo que el elemen
to 162 seAsitﬁe de manera giratoria cuzndo se ejerce en é1
un cierto grado de fuerza de gliro.

" Haciendo ahora referencia a las figuras 2 y 3,
puede véise gque el conjunto 12 incluye un elemento conec-
tor hueco o tubular, generalménte designado por 168, que
funciona para conectar actiVamente ﬁna extremidad del fubo

capilar 16 al recinto 48, Més particularmente, el elemeg

" Yo conector 168 define un agujero alargado 170 situado cen

tralmente que estd provisto de una porcidn intermedis de
didmetro reducido 172, como se ve en la figura 3. La peri
feria exterior del elemento 168 es generalggnﬁe de forma
cilindrica y estd adaptada para situvarse dentro de wmn con-
trataladro de meyor didmetro 174 formasdo en 1la extremidad

radialmente exterior del agujero 80 mencionado mas arriba

~en la pered 56 del elemento de recinto 50, termindndose el

elemento de conector 168 en la extremidad interior de éste
por wa seccidn de diZmetro reducido 175 que estd dispues-
ta-dentro del agujero 80 al introducirse el elemento 168 en
el conirataladro 174, tal como se ilustra. El elemento 158
estd sujeto de manera preferentemente fija en el redintoz
48 porque tiene su extremidad radialmente situada mds 8l
interior soldada con plata o conectada de manera similar
con el agujero 80 y el contrataladro 174, Cuando se monta
activamente el elemento 168 en el recinto 48, la seccidn
extrema tubular 78 del tubo helicoidal de Bourdon T2 estd
adaptada para introducirse en la extremidad situada mis al
interior del agujero 170, cuyo agujero 170 puede igualmen-

te comunicarse con un tubo o conducto de carge 176 adaptado

-
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para ser introducido en el interior de wm agujero que se

- extiende hacia el exterior 178 formado en el elemento de

conector 168 en wna posicidn generalmente en dngulos rec-

tos oon relacidn al agujero 170 y que puede comumicar con

ei mismo, El conducto de carga 176 estd adaptado para fun
cionar de wna manera que se describird con relacién al
funecionamiento éeneral del termémetro 10 del presente in-
vento permitiendo que el sistema del texmémetro sea carga~
do con wn gas adsorbente adecuado,

Como se ve mds claramente en las figuras 1 y 3,
el tubo capilar 16 estd introducido en wn recvbrimiento pro
tector extérior 0 blindaje 180 que consiste en wn solo tro
zo de alambre de calibre relativamente importante 182 enro
1lado en forms de hélice con paso fino estando las sﬁcesi-
vas vueltas del mismo dispuestes generalmente de manera
que estén en contacto la wna con la otra., ILe extremidad
del blindaje 180 adyacente al canjuntd 12 estd adaptada
para situarse dentro de un contrataladro de mé&or didmetro
184 formado en la extremidad exterior del elemen‘to de'co;
nector 168, estando la extremidad del elemento 168 prefe~
rentemente doblada o deformada de manera similar radial-
mente hacia el interior de manera que se acople perifériqg
mente de maners firme con el blindaje 180 para sujetar de
manera fija este mismo al elgmento 168. Puede verse en la
fiéura 3 que 1a‘extremidad del tubo capilar 16 adyacente
al conjunto 12 se extiende fuera del blindaje 180 de modo
que al introducir el blindaje 180 en el contrataladro 184,
el tubo capilar 16 se extienda longitudinalmente dentro
del agujero 170 en contacto con la porecidn de menor didme-

tro 172 del mismo., Con el objeto de impédir wuna desconexibn
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o separacifn accidental del tubo capilar 16 y del blindaje

180 de este respecto al elemento conector 168, el lado posg

" terior de la seccidn de caja 22 estd provisto de un par de

. apéndices u orejas de fijacidn 186 y 188 separadas que se

extienden hacia atrds y'que estdn dispuestas en alineacién
generalmente radial con el elemento de conector 168 y adap

tadas para que el blindaje 180 se extienda entre ellas, con

' 1lo cual los apéndices 186, 188 pueden deformarse el wno ha

cia el otro acopléndose con la periferia exterior del blin

-daje 180 para impedir el movimiento relativo entre el blin

daje 180 y el conjunto 12.

Tal y como se ilustra en la figura 1, el bulpl
bo 14 estd montado activamente dentro de um receptdculo
alargado de forma generalmente tubular 190 éue tiene wa
seccidn de pared lateral de forma generalmenfe cilindrica
192 que se termina en una de sus extremidgdes por una pared
extrema 194 y en la extremidad opuesta por uma seccidn de
boca de didmetro ensanchado 196. EL bulbo 14 estd dispues
t0.,en el interior del receptaculo 190 y estd conectado.a
un ‘manguito tubular alargado 198 el cual a su vez estad co
nectaao por una conexidn adecuada doblada y soldada 200 al
blindaje 180, formando el manguito 198 lo que se llama a :
veces na prolongacidn flexible puesto que estd adaptada '
preferentemente para ser doblada en varios dngulos en pogis}
tos preferentemente preelegidos a lo largo de ella segin
la posicidn relativa del conjunto 12 y.de la estructura

asociada, ‘designada a titulo de ejemplo por el nimero 202,

. adaptada para éopoftar activamente el bulbo 14 y el recep

tdeulo 190 en un ambiente de temperatura predeterminada,

El manguito 198, y por consiguiente el bulbo 14 que estdn
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sujetos activemente dentro del receptdculo 190 por medio

_ de tuercas convencionales de wnidn y de articulacién 204

& 296, que cooperan entre si estando la primera de ellas
adaptada para penetrer a rosca dentro de la seccidn de bo-
ca 196 del receptdeculo 190, como es bien conocido en la
téenica., Como puede verse, pueden ﬁtilizarge varios dispo
sitivos en variante para sujetar activamenté el bulbo 14
dentro del receptaculo 190, pero ﬁebiddfa'la utilizacidn

desarrollada desde hace mucho tiempo del concepto de tuer-

‘ca de midn y de articulacidn, los elementos 204, 206 son

preferidos debido a que son fdciles de obtener, de cons-
tmeeidn sencilla y de-precio reducido.

Antes del funcionamiento, el bulbo 14, el tubo

.capilar 16 y el tubo helicoidal de Bourdon 72 estdn adap-

tados para ser’cargados con cualguier gas inerte adescuvado
tal como-el helio, el neon, el argén, el xenon o el crip-
tn, segln la gama de témperatura particular con la cual.
el termbmetro 10 ha de ser asociado activemente. ZEsta car-
ga del sistema de termémetro se obtiene haciendo comunica;
el gas a travéﬁ del tubo de carga 176, y después de que se
ha obtenido wna presidn interior preelegida, el tubo 176
puede ser cerraao dobléndolo o selléndolo de otro modo ade
cuado respecto a la atmbésfera. Antes de realizar la opera
cidn de carga con el gas, se llena el bulbo 14 con una can
tidad predeterminada de un meterial adsorbente de los ga—
ses que tiene preferentemente la forma de granulos separa-
dos. Estos grdnulos pueden hacerse de varios materiales
adsorbentes diferentes, tales como carbomo activado, ali-
mina activada, gel de silicio o zeolitas, segin la aplica-

cidn prevista del termémetro 10. Durente el funcionamiento,

G
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a temperaturas relativamente bajas, el material o los gré~

nulos adsorventes del gas haéen que las moléculas de gas

del sisteme cargado sean adsorbidas en ellos, con lo cual

- un nimero relativemente pequefio de moldculas libres de gas

permanecen en el sistema definido pof el bulbo 14, el tubo
cepilar 16 y el tubo helicoidal de Bourdon %2. Cuando la
temberatura del bulbo 14 aumenta, las moléculas de gas sa-
len del material granulado adsorbente, sumentando asi el

nimero de moléculas libres de gas y produciendo un aumento

de presién correspondiente en el sistema, El aumento de

presidn produce un movimiento de deéenrollamiento del tubo
helicoidal de Bourdon 72, con el cénsiguiente movimientso
giratorio del drbol %4 y de la'aguja 108, EL movimiento de
'la aguja 1080 es proporcional al cambio de t;mperatura del
bulbo 14 de modo que existe uné relacidn lineal entre el
cambio de temperatura y el movimiento.de la aguja 108. CuagA
do la‘temperatura del fubo 14 disminuye, wn cierto nimero
de las moléculas libres quedan de nuevo adsorbidas en los
grénulos adsorbentes, produciendo wna reduccidn de presién
en-el sistema, con el congiguiente movimiento de enrolla~
mienfg del tubo helicoidal de Bourdon 72 y un movimiento

giratorio correspondiente de la zguja 108 por medio del

drbol T4.

A
.

lasg figuras 6 y 7 ilustran wn modo de realiza~

" cidn ligeramente modificado del presente invento, en el que

el conjunto 12 estd provisto de un dispositivo compensador

de ambiente, generalmente indicado por el nimero 208, qué

estd adaptedo paré estar conectado entre el tubo helicoidal
de Bourdon 72 y el arbol 74 con el objeto de compénsar log

cambios de temperatura ambiente que pueden producirse, lfds

Rt
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particularmente, el dispositivo 208 tiene la forma de wn

elemento bimetdlico de forma generalmente espiral que in-

cluye una serie de circunvoluciones, generalmente designa~

- das por 210, que estdn gensralmente alineadas radialﬁente

la wma con la otra de modo que el dispositivo 208 tiene
uwnas dimensiones relativamente compactés. El dispositivo
208 estd construido de al modo que el didmetro de la cire
cunvolucidn situada mds al exterior.o de mayor didmetro 210

sea ligeramente més pequeiio que el didmetro interior de la

"cavidad o egpacio definido entre las porciones 98, 100 y 102

de la arafla 84, con el resultado de que el dispositivo 208
estd adaptado para situarse y alojarse dentro de la arefia
84 de wna manera que se ilustra mds claramente en la figura
6. Estando asi el dispositivo 208 formado generalmente a
manera de espiral y adaptado para situarse y alojarse den-
tro de lbs limi%es del tubo de Bourdon de forma generalmen-
te helicoidal T2, se ve que toda la unidad entera tiene wn
tamaiio extremadamente compacto de modo que encuenira apli-.
caciones particularmente Utiles cuando el espacio falta.

' Como puede verse més claramente en la figura T,
la extremidad exterior del dispositivo 208, es decir la
extremidad libre de la circwmvolucidn 210 situada mds al |
exterior, estd adaptada para estar sujeta de manera fija,
por ejemplo por soldadura o procedimiento parecido en el
lado interior de la porcidn 102 de la arafia, mientras que
la extremidad interior del dispositivo 208 es decir la ex-
tremidad libre de la cirewnvolueidn situada mds al exterior
210, estd adapfada para estar sujeta de menera fija en la
periferia de la extremidad posterior del drbol 74, Se ob-

servard que cuvando el dispositivo compengador de ambiente
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208 se utiliza en el conjunto 12, la poreién tubular 88 de
la arafia 84 no estd su;eta por ejemplo por soldadura o cual
quler otro medio al drbol 74 de modo que el drbol 74 queda
libre de girar, ‘dentro de los limites del dmspos1t1vo 208,

con relacién a la periferia del agujero 90 definido por la
poreidn 88, o '

| El dispositivo compensador de ambiente 208 pue
de ser fabricado con cualquief tipolde'construccién bime-

télic adecuada a la eplicecién particular en la que el ter

“mémetro 10 ha de utilizarse. A titulo de ejemplo, el dis-

positivo 208 puede ser»un’tijo’fabricado y distribuido por
W. M. Chase Company y designado por la referencia 2.400,
Puede verse naturalmente, qﬁe el tamafio particular y la dig
tancia . relativa entre las cireunvoluciones 210 puede va-
riar de acuerdo con el tamafio del tubo helicoidal de Bour-
don T2 aéociado.' En servicio, el dispositivd compensador
de ambiente 208 estd adaptado.para enrollarse o desenrollar
se en respuesta'a los cambios de temperaﬁura ambiente, pa-
ra producir un posicionemiento en el sentidorgiratorio
prée}ggﬁdo del arbol %4 con relacidén al tubo helicoidal de
Bourdén T2. ®s decir que, como puede verse, cuando se pro
duce wm movimiénto de desenrollamiento del dispositivo 29?,
el drbol T4 gira en wna direccidén com relacidn al tubo de
Bourdon 72, mientras que el enrollamiento del dispositivo
208 produce el movimiento giratorioAdel érbol_74 en la di-
reccidén opuesta, siendo determinada la direceién parfieup
lar del movxmlento giratorio del arbol 74 por el lado, es
decir el 1lado de expansmon reducida o de expanszon elevada,
del dispositivo bimetdlico 208 queresta orientado radial-

mente hacia el exterior o hacia el intericr, teniendo en

.



10

15

20

25

30

cuenta que en el modo preferido de construccidn del presen-
e invento, el lado de expansiln reducida del dispositivo

208, esta orientado hacia el exterior,

-

Puede verse en la deseripcidn anterior que el
presente invento provee wn termémetro de adsorcién de gas
nuevo y mejorado, que incorpora un cierto nimero de carac-
teristicas que no existen en los termémetros dg tipo gimi-
lar conocidos y utilizados hasta la.fecha. En particular,

el termémetro de adsorcién de gas 10 del presente invento

" tiene wn nuevo dispositivo de proteccién del tubo helicoi-

dal de Bourdon 72 regspecto a vibragiones ¥y chogues, que se
obtiene proveyendo una cierta cantidad de fluido de amorti-
guacidn en la cdmara que contiene el tubo Qg Bourdon. Una
caracteristica muy importante relacionada con el presente
invento consigste en la construccidn del conjuﬁto de cojine~
te 128 que permite que el 4rbol T4 sea soportado de manera
giratoria de un modo extremadamente exento de friceidn,
evitando ademés la necesidad de cualquier casquillo a prug
ba de fluido o de cwalguier empaquefadura para evitar que
el fluido de amortiguacidn se escape fuera de la cémafa del
tubo de Bourdon., >Otra ceracteristica del presente invento
consiste en la nueva construccidn del elemento de transmi-
sién 84 que conecta activamente el drbol 74 con el tubo d;
Bourdon T2 de tal manera que el tiempo y la fuerza necesa~
ria para los ajustes de extensidn de gamé se reducen al ex-
tremo. Ademds, la nueva disposicidn del dispositivo com~
pensador de ambiente 208 que estsd adaptado para situarse

¥y alojarse en ia extrenidad del tubo helicbidal de Bourdon
T2, prdvee wa construcceidn a la vez positiva y aficaz du-

rante el servicio, ocupando sin embargo wma cantidad de es-
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pacio minima, Debido a las varias caracteristicas del

"presen%e invento que han sido déscritas mis arriba, se ha -

comprobado que el termdmetro de adsorcidn de ges 10 es ex—

tremadamente preciso, es decir con unaz precisidén del orden
del uno por ciento (1%), y que igualmente estd adaptado
para su aplicacidn en condiciones muy adversas, con el

resultado de que el termbmetro 10 tendrd uma duracidbn de

. vida larga y eficaz siendo de aplicecidn wmiversal,

Aungue los modos de realizacién preferidos que

‘han sido ilustrados aqul hen sido ealculados para cumplir

los objetos mencionados mis arriba, se observard que el
presente invento puede ser sometido 2 modificeciones, va-
risciones y cambios sin alejarse del alcence del mismo,

En resumen: Ia Patente de Imvencidn que se so-

licita deberd recaer sobre las reivindicaciones siguientes:

® o
I3
Bl
.
i
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REIVINDICACIONES ‘

1. 7Perfeccionamientos intfoduéidos en termdme-
tros de a&sorcién de gas, caracterizados porqueicomprenden
en ‘combinacién:

- una caja externa,

.- - un elemento indicador de temperatura,

unos medios que definen una cémara dentro de

dicha caja, A A .

un elémento mévil que tiene una extremidad

dispﬁesta dentro de dicha camara y su extremidad opuesta
conectada activamente a dicho elemento indicador.

- un tubo de Bourdon helicoidal de varias vuel-
tas dispuesto dentro de dicha cémara, y

- unos medios para conectar de.manera regulable
dicho‘tubo de Bourdon con dicho elemento mdvil que incluye
un elemento dispuesto por lo menos parcialmente &ntro de
dicho tubo de Bourdon y adaptado para acoplarse y sujetar-
se por lo menos a una porcidn de una vuelta del mismo.

2. DPerfeccionamientos seglin la reivindicacidn
1; caracterizados porque dicho elemento mbvil se extiende
coaxialmente respecto a dicho tubo de Bburdon y porque di-
chos medios para conectar de manera regulable dicho tubonde
Bourdon a dicho elemento mbévil, se extienden perpendiculér-
mente al eje de dicho tubo de Bourdén.

3.. Perfeccionamientos segln la reivindicacidn

, caracterizados porque dicho elemento mévil incluye un

arbol giratorio, y porque dichos medios para conectar di-
cho tubo de Bourdon a dicho &rbol incluyeﬁ unos medios de
transmisidn que se extienden radialmente entre dicho &rbol

y dicho tubo de Bourddn.
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4, Perfeccionamientos seglin la reivindicacién

-3, caracterizados porque dicho dispositivo de transmisidn

incluye una pluralidad de medios en forma de brazos sepa-

rados circunferencialmente y que se extienden radialmente

hacia el exterior, que sobresalen entre dicho &rbol y di-

cho tubo de Bourdén.

. .

5. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

4, caracterizados porque dichos medios de transmisibén in-

‘eluyen una porcidén central en forma general de disco, ¥

porgque uno de dichoé dispositivos de brazo esté adaptado

‘para sujetarse de manera regulable por lo menos a una de

las vueltas de dicho tubo de BourqonQ

6. Perfeccionamientos segln la reivindicacidn
5, caracterizades porque diého dispositivo de transmisién
inecluye tres secciones en forma de brazo separadas circun-
ferencialmente y que sobresalen radialmente hacia el exte-
rior.

7. ‘Perfeccionamientos segun la reivindicacidn
6, caracterizados porque dos de dichas secciones en forma
de brazos estén dispuestas en la proximidad inmediata de
la’periferia interior de dicho tubo de Bourdén y acthan
por consiguiente, como dispositivo de posicionamiento para
situar centralmente dicho dispositivo de transmisién, y .
porque una de dichas secciones en forma de brazo esté adap-
tada para conectarse de manera regulable por lo menos a una
dé las vuelbas de dicho tubo de Bourdén.
8. Perfeccionamientos introducidos en termé-
ebtros ae'adsorcién de gas, caractgrizados porque compren-
den en combinaciSﬁ: '

- una caja exterior,



, %

.1 ‘. un elemento indicador de temperatura,
| - unos medios que definen una cémara dentro de
_ dicha caja, | '
B . - = un elemento mévii que tiene una extremidad
5 ﬁispuesta dentro de dicha camars y su extremidad opuesta co-
nectads activamente a dicho elemento indicador.-
o~ o - un tubo de Bourdén helicoidal de varias vuel-
tas dispuesto en dicha cémara, y |
. . - unoes gedios para amortigﬁhr.el movimiento de
10 dicho tubo de Boufdén con relacibén a dicho dispositivo
mencionado en primer lugar cuando dicha caja estéd sometida
a choques y vibraciones, incluyendo dicho dispositivo~
amortigﬁador una cierta canﬁidad de fluido relativamente
viscoso dispuesta dentro dé dicha cémara y estando por lo
15 menos una porcidn de una vuelta de dicho tubo de Bourdén
sumergida por lo menos parcialmente‘en el liquido.
9. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
S, caracterizados porque incluyéfﬁn dispositivo de cojine-
te para soportar'de manera mbévil dicho elemento, y porque
20 1aAcanﬁidad de fluido’se elige de tal modo que dicho .flui-
do no entra en contactb por lo menos ton una porcidn de
dicho dispositivo de cojinete, cualguiera que sea la posi-
¢ibn particular de funcionamiento.del termémefro. N
10. Perfeccionamientos segin la reivindicacibn
25 8, caracterizados porque dicho elemento mévil incluye un

elemento de eje alargado montado de manera giratoria coa-

ialmente a dicho tubo de Bourddn.

/ 11. Perfeccionamientos segin la reivindicacién
_/// 10, caracterizados porque incluyamun dispositivo de cojine~
9 te que ée.extiende alrededor de por lo menos una porcién de
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'Fiého elemento de &rbol # situado dentro dé dicha céﬁara
de modo gue por lo ﬁenos'una ﬁorcién de dicho dispositi-

vo de cojinete no esté en contacto con dicho fluido, cuai;
quiera que sea la posicidén de trabajo del termbmetro.

12, Perfeccionamientos segin la reivindicacién
11, caracterizados porque una extremidad de dicho disposi-
tivo de cojinete estd situada aproximadamente a mitad de
camino entre las extremidades'opuestas de dicha cémara.

13. Perfeccionamientos segin la feivindicacién
8, caracterizados porque dioho fluido sé acopla por lo me-
'nos con una porcién de cada una de_lés vueltas de dicho
tubo de Bourddn cuéndo dicha cajg esté diépuesta en una
posicién en la que el eje de dicho tubo de Bourdén se ex-
tiende de manera generalmente horizontal.

14, Perfeccionamientos segln la reivindicacién
13, caracterizados porque incluyen unos medios para conec-
tar de manera ajustable dichoitubo de Bourdon & dicho ele-
mento mbvil. '

15.  Perfeccionamientos introducidos en termé-
metros de adsorcidén de gas, caracterizados porgue compren-
den en combinacidn: '

, - una caja exterior,
- un'elémentO'indicador de temperatura,
- unos medios que definen una cémara dentro de

dicha caja,

- un elemento mévil que tiene una de sus ex-—

/#éemidadeS'disbuesta-dentro de dicha cémara y su extre-

///midaﬁ opuesta conectada activamente a dicho elemento in-

dicador,

- un tubo de Bourdon helicoidal de varias vuel-

-..,'A,.Q
-
.
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-~ unos medios situados en el interior de dicho

tubo de Bourdon para compensar la posicidn relativa de di-

_cho elemento con relacibén a dicho tubo de Boﬁrdon en res—

puesta a los cambios de la temperatura ambiente.
. 16. Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 15, caracterizados porque dichos medios mencionados )
en 0ltimo lugar incluyen un elemento bimetéiico.

' 17. Perfeccionamientoé seglin la reivindica-

cidn 16, caracterizados porﬁue dicho elemento bimetalico -

" estd enrollado en una configuraci& generalmente espiral.

18. DPerfeccionamientos segin la reivin&ica—
cibén 17, caracterizados porque dicho elemento bimetalico
enrollado en espiral esta disPuesto coaxialmente respecto
a dicho tubo de Bourdon y dispuesto deymanera que se aloje
dentro de una exbtremidad del mismo.

19: Perfeccionamientos segin 1a’reivindica-
cidn 18, caracterizédos porgue incluyen un elemento de trans-
nisidn que se extiende radialmente entre dicho tubo de
Bourdon y dicho elemento mdévil, estando sujeto dicho dis—
positi&o de transmisidén de manera ajustable a dicho tubo
de Bourdon y pudiendo desplamrse con relacidn a dicho ele-
mento. - ) ,

| 20. Perfeccionamientos seghin la reivindica-

cidn 19, caracterizados porque una porcidn de dicho ele-

fﬁénto bimetdlico enrollado en espiral estd sujeta a dicho

" tubo de Bourdon por medio de dicho dispositivo de transmi-

gidn y pofqne otra porcidn de dicho elemento bimetdlico es-

té4 conectada a dicho elemento mdévil, con lo cual los cam-

bios de la temperatura ambiente varian la posicidn girato-



380770 e

v

ria relativa a dicho tubo de Bourdon, respecté a dicho
relémento mbvil. ‘

21. Perfeccionamientos segln la reivindica-
cién 20, caracterizados porque incluyen uﬁos medios para '
5 . amdrtiguar el movimiento de dicho tubo de Bourdon con re-

lacibén a dichos medios que definen la cémara cuando dicha
caja estid sometida a choques y vibraciones, incluyendo di-
cho dispositivo de amortiguacidén una cantidad de fluido
relativamente viscosovdispuesta dentro de dicha cémara y
'10 . estando por lo menos una porcidn de una de las vueltas de
. dicho tubo de Bpurdon por lo menos parcialmente sumergida
en ella.
. 22. Perfeccionamientos introducidos en termd-
netros de adsorcidén de gas, caracterizados porque incluyen
15 en combinacién: ) |
- una caja externa,
" - un elemento indicador de temperatura,
- unos medios que definen una cimara dentro de
dicha caja,
20 ‘3- ' - un elemento mbvil que tiene una de sus extre-
midades dispuesta dentro de dicha cénmara y su exbtremidad
opuesta conectada .activamente a,dicho elemento indicador.

- un tubo de Bourdon helicoidal de varias vuel-

tas dispuesto dentro de dicha cémara,

25

- una cierta cantidad de fluido dispuesta den-

To de dicha cémara y adaptada para que‘ﬁor lo menos una

porcibén de una de las vueltas de dicho tubo de Bourdon es- |
té en contacto con ella, y '

| - un dispositivo de cbjinete para soportar de

fmanera mbévil dicho elemento y situado dentro de dicha cémara

de modo que dicho fluido no se escape de dicha cénara -

.
> .
[
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a través de diche dispositivo de cojinete cualquiera que

sea la orientacién relativa de dicha caja.

' 23. Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibén 22, caracterizados porque dicho dispositivo de cojine-
te -incluye un elemento cilindrico hueco alargado.

24. Perfeccionamientos segfin la reivindica-
cién 2%, caracterizados porque dicho elemento de cojinete
esta siﬁuado en el interior de dich6 tubo de Bourdon y
dispuesto dentro de dicha cémara de mogo que une porcidn

del mismo no esté en contacto con dicho fluido cualquiera

que sea la pbsicién activa del termémetro.

25. Perfeccionamientos seghn la reivindicacién
22, caracterizados porque dicho elemento mdvil incluye
un elemento de arbol éiratorio alargado, que incluye un

elemento de cojinete de forma generalmente cilindrica que

"se extiende coaxialmente respecto a dicho tubo de Bourdon

y que estd adaptado para soportar de manera giratoria su
elemento de &rbol.

26. Perfeccionamientos segin la reivindicacién
25, caracterizados porque dicho elemento de cojinete so-
porta de manera giratoria dicho elemento de 4rbol por lo-
menos en dos sitios del mismo separados axialmente.

27« Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 26, 6aracterizados porque incluyexun dispositivo de”
cagquillo méﬁil soportado activamente por dicho elemento
e cojiﬁete y adaptado para soportar de manera giratoria
dicho elemento de &rbol.

28. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
27, caracterizados porque incluyen unos medios para conec-

tar de manera regulable dicho tubo de Bourdon a dicho ele-



10

15

20

qgnto de arbol, y unos medios situados en ei interior de
dicho tubo de Bourdon para compensar la posicién relativa
de dicho elemento de &rbol con relacidn a dicho tubo de
Bourdon en respuesta a los cambios de la temperatura am-
biente. |

E 29. Se reivindica por Gltimo, como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se so-
licita: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN TERMOMETROS DE
ADSORCION DE GAS". '

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

- la presente memoria descriptiva que consta de treinbta y

ocho péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos,

' Madrid, 15 Junio 1970

BERNARDO UNGRIA
D.p.
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