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Un reactor del tipo de alimentacién continua que

tiene una camara de reaccidn con wna pantalla de soporte per

forada en la cual se hace llegar un mineral u otro material

‘conveniente que ha de ser tratedo termicamente., Ia pantalla

gi;a debajo de una membrana impermeable que transmite y ra-
dia el calor procedente de los calentadores de combustién su
perficial, pero gﬁe no deja pasar los gases de cqmbustién.
Los productos liberados por el material tratado térmicamente
se extraen separadamente del residuo, el cual gale de manera
éontinua a través de un cierre de aire que bloguea la entra-
da del aire en la camara de reaccidn. Para.las reacciones

en las gue se desea aire o un agente reductor,restos elemen-
tos pueden suministrarse en cantidades controladas en la ca-
mara de reaccidén. Ha sido conveniehte, desde mucho tiempo,
calentar minerales metalﬁrgicosra temperaturas controladas y
durante periddos de tiempo controlados. Es necesario en el
tratamiento de algunos minerales, por ejemplo precalentar o
secarlog previamente a otro tratamiento uiterior 0 calcinar-
ios o reducirlos como parte de la operacidn de tratamiento.
Por'copsiguiente, en el pasado, se han desarfollado varias re
tortas y hornos para ufilizarios como reactores térmicos en
elutratamiento térmico de minerales. Sin embargo no se haT
bia desarrolado hasta la fecha un reactor que pueda ser uti-
lizado para todos los tipos de tratamientos térmicos de ming
rales metalurgicos, e igualmente de otrosimateriales, y que
pueda producir y mentener incluso temperaturas muy altas, sin
crear gases de combustidn que afecten de manera contraria los
productos que salen del mzterial calentzdo poF el calenta-
miento de éste.Caleaas.temperétﬂras tan’ elevadas, los minera

les que estan sometidos a tratamiento pueden calentarse muy

[
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rapidamente y necesitan ser expuestos a la fuente de calor
solamente durante un periodo de tiempo muy corto. Ademds,
fios hornos y retortas conocidos hasta la feeha,‘no se han
mostfédo enteramente satisfactorios, en razdn de otros moti-
vos. Por ejemplo, alguncs de ellos no han permitido un fun-
cionamiento rapido y continuo, algunos son de construccién y

’

funcionamiento indebidamente costosos y algunos no permiten

. una manipulacidn eficaz de los produétos“liberados por el ca

- lentamiento, o de los residuos que guedan deapués que los mi

nerales hayan sido tratados térmicamente. Otros no aplican
el calor al mineral de manera eficaz. -

Los objetos principales del presente invento, con-
sisten en proveef un reactor térmico que sea econdmico de
construceidn y de funcionamiento y que pueda calentar conti-
nua y eficazmente los minerales a las temperaturas de reac-
cibn deseadas en wn periodo de tiempo muy corto y que pro-
vean una recuperacidén eficaz de los productos liberados por
el tratamiento térmico. .

Las principales caracteristicas del pfesente inven—
to inclujen una cdmara de reaceidn provista en un-lado de
wa pantalla perforada y una cdmara de recoleccidn en el .otro
lado. Una membrana impermeable, separada de la pantalla per
forada, transmite y radia el calor procedente de los quema&g
res del +tipo de combustidn superficial situados en el lado
opuesto de ésta hacia la cdmars de reaccidn, pero evita el
paso de los gases de combustidén., Existen unos medios para
egparcir ei'mineral u otre material que ha de ser tratado tér
micamente, en capa fina, sobre la pantalla perforada; hécer
pasar la pantalla y el matefial de éste debajb de la membra-

na no perforada durante un periodo de tiempo predeterminado,
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extraer el liquido, el vapor ¥ los productps sélidos que re-
§ultan del calentamiento del materiél, ¥y sacar el residuo
que qpeda desﬁués de que el material haya sido tratado térmi-
camente, . |

La pantalla perforada ilustrada es cifcular ¥y gira
para mover el material que esta continuamente aplicada en

ells alrededor de un ejé central que esté rodeado por los ca

* lentadores de combustidn superficial., El residuo gque queds

después de que el matérial haya sido tratado termicamente es
sacado de la péntalla perforada, mediante por ejemplo un ce-
pillo o pbr vacio, o combinacién de ambos, mientras que los
productos 1liberados por el calentamiento del materialrpueden
pasar a través de la pan%allafpérforada para ser recogidos
facilmente,

El recipiente de base que forma la camara de recogi
da esta aislado de las paredes de la camara, dé modo que los
productos liberados por el mineral tratado férmicamente y -
gue pasa hacia abajo a través de la pantalls perforada, sean
sometidos a un cambio de temperatura deseado., Ia membrapa -
imperm?gﬁle actia como un elemento de cuerpo negro para absor
ber virtualmente toda la energia radiante que se le aplica a
paftir de arriba y para radiar seguidamente la energia hac;a
abajo a partir de su sﬁperficie inferior hacia la capa delga
da de material esparcida debajo de é1, realizando asi eficaz
mente el calentamiento de todos los cuerpos que constituyen
el material, |

Otfos ijetos y caracteristicas del invento aparece
ran en la descripcién detallada y en los dibujos que siguen,
que describen lo que se considera actualmente como el mejor

modo de realizacidn del invento,
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_ La figura 1 es.una vista en élevacién lateral del
reactor del invento;

Lg figura 2 es una, vista en seccidn horizontal toma-
da segin la 1linea 2-2 de la figura 1 y parcialmente interrum
pida para mostrar la construceidn interior del reactor;

La figura 3 es una vista en seccidn vertical; toma-
da segun 1z linea 3-3 de la figura 2,

' Ias figuras 3a & 3¢, son unas secciones ampliadas,
tomadas dentro de las lineas 3a, 3b'y 3c ieépectivamente de .

.la figura 3, pero estando la figura 3c dibujadauakescala mas

~pequefla que las figuras 3a y 3b;

Las figuraé 4 a_8 son unas visfas en corte vertical
ampliado, tomadas-segﬁn la 1inea 4-4 a 8-8 respectivamente,b
de la figura 3, pero estando la figura 8 dibﬁjada a escala
méyor que las figuras 4 & T;

La figura 9 es wna secciln horizontal, tomada segun
1z linea 9~9 de la figura. 8;

Lz figura 10 es wna seccidén vertical, tomada segin
la 1fnea 10-10 de la figura 8 y dibujada a wna escala %oda-
via mayor; |

La figura 11 es una seccidn vertical, tomada segin
la 1imea 11-11 de la figura 9 y dibujada a una escala toda-
via mayor que la figura 9; ¥y '

Ia figura 12 es una vista en perspectiva de tres
reactores del invento, que muestran como pueden ser conecta-
dos entre si.

En el modo de realizacidn preferido que se ilusira,
el reactor del invento representado generalmente por 20, re-

cibe el material gue ha de ser calentado a partir de una tol-

va de alimentacidn 21 y descarga el residuo a través de un
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cierre de aire 22 y de wn caducto. 23.

Las patas 24 mantienen el reactor encima del suelo

¥y éstas patas estan cada una de ellas sujetas a un anillo 25

y situadas debajo de éste. E1 anillo 25 es de acero inoxida
ble y se representa como siendo de forma hueca reciangular,
pero:puede ser igualmente realizadorcbn otros materiales Yy

tener otras formas en seccidn transversal si asi se desea.

Una base conica 26 de acero inoxidable tiene su bqgi
de exterior dermayor dimenéién sujefo al anillo 25 y estd in-
vertido de modo que el material sifuado en el inféggﬁr tien~
da a desplazarse, bajo la influencia de la gravedad, hacia
un punto de recogida central 27 situado mas abajo, que se re
presenta en la figura 3. ILa pafed 28 de la base esta orien-
tada hacia el interior en el punto 27 para rodear de cerca ¥y
para formar una Junta con una columna central 29, y un co-
llar 30 se extiende hacia abajo a partir de la pared 28 y por
dentro de ésta para 50por%ar un rodamiento 31 en el cual un
respaldo de columna 29 esta apoyado. Aunque se representa
aqui la base 26 como siendo de configuracién cénica, puede
ser igualmente céneava, tener una serie de paredes rectas in
terconectadas o tener cualquier otro disefio adecuado, .

' La columna 29 se extiende hacia abajo a traves del
rodamiento 31 y esta unido en 32 al eje de salida 33 de wn
reductor de velocidad, la caja de engrenajes 34, cuyo eje de
entrade esta accionado por un motor eléctrico 35. De este mo
do, el funcionamiento del motor 35 hace girar la columna 29
a wa velocidad determinada por la relacidn de engranajes en
la caja de engranajes 34.

El extremo superior de la columna 29 estd montado de

manera que pueda girar y mantenido centrado en un rodamiento+

h¥2
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36 que esté'rodeado por una placa fija 37 en el fondo de una
_chimenea central de escape 38.

Otra placa 39,.sujeta a la columna 29 a una cierta
‘digtancia debajo de la placa 37 giré con la columna,

-Las barras 40, que.se extienden como unos radios de

ruedé a partir de la placa 39, tienen sus extremos liBres que

se apoyan en el anillo 25 y una pantalla de soporte 41 de ma-

" 1la fina y de acero inoxidable descansa y. esta sujeta firme-

mente sobre las barras 40, ILas barras 40 y la pantalla 41 gi
ran con la columna 29 para transportar el mineral que ha de
ser tratado debajo de wna serie de calentadores de combustidn
superficial 42 y debajo de wn elemento imperﬁeable que se
deseribird a continuacién.

Como se ve mejor en las figuras 4 & 7, el mineral,
que es tipico de los materiales que han de ser tatados thmicomente con
el reactor, se introduce por medio del conducto . 21 y de una
caja 43 que estd montada encima de la pantalla 41, y estd ni
velado y repartido iguélmente.sobre la pantalla 41 cuando es
ta pantalla se desplaza girando debajo de un borde formado
por un borde 43a que esta sujeto debajo de una pieza de mate-
rial aislante del calor 44 que cuelga de la caja 43. Si se
desea, el borde 43a puede estar hecho de dos placas, una de
las cuales puede ser ajustada de manera éeslizante respecto
a la otra de modo que el espesor de la capa de material si-
tuada en la pantalla de soporfé 41 pueda ser regulado., Como
se explicars mas adelante, el mineral gira debajo de los ca-
lentadores 42 y el residuo resultante pasa debajo de otro -
borde 45, que cuelga de la caja 43 y formado de material re-
sistente al calor, en el gque m cepillo'46 tiene los extremos

opuestos de su gje.central nontados de manera que puedan gi-
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rar en elemento verticales 46a y 46b situados en la placa 39

¥ sujetos al anillo 25, respectivaments, Los pelos en espi-

ral del cepillo barren la pantalla 41 paﬁa empujar el resi-
duo a través de una placa 46¢ que interconecta el fondo del
elemento vertical 46a y la parte superior o anillo 25, y a
través de wna sbertura 46b realizada en éste hasta eléonducto

de descarga 23. Cualguier residuo llevado por la pantalla de

* soporte, mas allg del cepillo 46, sera eliminado a través de

un conducto ranurado 47 que esta conectado a una fuente de va
cio, que no se representa. Una pared trasera 23a del conducto
23 puede extenferse en ls cajar43 y cerca de la pantalla 41,
para detener los residuos que hayén podido pasar masg alla del

cepillo 46 y para colocarlos a fin que sean extraidos a tra-

“vég del conducto de vacio.

La caja 43 estd inclinada hacia adentro hasta un ex

" tremo inferior 43a que tiene también una pieza colgante 48

de material aislante del calor que descansa y esta sujeta en
un elemento vertical 46a. Los bordes 44 v 45 se extienden ha
cia abajo desde las péstaﬁas 50 y 51 respectivamente, figura
Ty j Se apoyan en un anillb 52, que se representa mejor en -~
la figura 3a, y gue tiene un nucleo interior de material ais
laﬂte del calor 53 y wa guia exterior ae mineral en forma -
de L 54, EIl anillo 52 descansa en mma afandela de material
aislante del calor 55 y la arandela 55 esta situada en un ani

1lo separador cémico 56 que estd soldado o sujeto de otro mo

do a la parte superior del anillo 25 y gue lleva unos orifi-

cios roscados espaciados alrededor de él para recibir los ex=

tremos de los pernos roscados 57. Los pernos 57 se inseftan
hacia abajo a través de las pestafias SO'y.51, de los bordes

44 y 45, del anillo 52, ¥y de la arandela 55 parda enroscarse

Ay
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en el anillo 56, El extremo exterior 43b de la caja 43,

tiene también un elemento de aislamiento colgante 49 que des

cansa y estd sujeto en un elemento vertical 46b.

; Una membrana impermeable vy sustancialmente rigida
58, hecha por ejemplo de tejido de carbono, fuertemente re-
vestida con un material ceramico €390, fabricado por la Li-

thoid Corporatidn, estd unido o sujeto de cualquier otro mo-

" 4o a los lados exteriores de los bordes iétgrales 44 y 45,

estd grapado encima del anillo separador 52 (figura 3a) y la

' blaca 37 (figura 3b) y esta fuertemente tensado a una cierta

distancia eﬂcima de la pantalla 41, Si se desea, unas barras
de refuerzo que tienen aproximadamente el mismo coeficiente
de dila%acién qﬁe el tejido de carbono revestido por cerimi-
ca pueden sujetérse a la pérte superior de la membrana para
reforzarla, y para hacer que sea todavia més rigida.

Se podrian utilizar oitros materiales paré formar la
membrang impermeable a condicidn de que soporten las tempera
turas y la corrosién a las cuales estd sometida la membrana
y toda vez que tenga las caracteristicas de un cuerpo negro,
de modo que se obtenga un calentamlento eficaz,

La guia exterior de mineral 54 esta dispuesta justo
un poco por encima de la cara superior de la pantalla 41 y:
provee una guia para el material cuando se desplaza debido a
la pantalla de soporte giratoria. EL material de aislamien-
0 53 detrds de la guia de mineral evita la conducciln indebi
da del calor procedente del mineral calentado, a traves de
la guia 54 hasta el recipiente basico 26, ILa arandela 53 -
sirve también como barrera a esia transmisidn de calor, y el
agua que atraviesa el anillo ﬁueco 25 provee otra barrera -

més para impedir la transmisidn de calor hasta la camara de
oo
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recogida.

La membrana 1mpermeable 58 esta grapada en su bor-
de exterior en01ma del anillo 52 por unos tornillos suple-
mentarlos 57 que pasan hacia abajo por un elemento 59 que es
4. insertado en un elemento aislante 60 en el que los extre-
mos~exteribre§ de los calentadores 42 estan situados, a tra-

vés del anillo 52 y de la arandela 55 y por los agujeros ros

. cados dispuestos a este efecto en el anillo 54,

| En su borde interior, la membrana 58 rodea y forma
un abanico gue se extiende hacia el exterior a partir de una
chimenea de escape central 38 y estd sujeta entre las aran-
delas aislantes 62 y 63 por los tornillos 64 que atraviesan
el anillo 65, las arandelas, ¥y la membrana, para ser enros-

cados en los agujeros roscados provistos a este efecto en la

placa 37._

F1 espacio situado debajo de la membrana 58 ¥y enci-
me de la pantalla 41 recibird el mineral que ha de ser calen
tado y constituye la camara de reaccidn del invento, mientras
que el interior de la base 26, debajo de la pantalla de so-
porte 41, sirve de cdmara de recogida.

N Una gufa inferior de mineral 66, figura 3b, que es-
4 ‘atravesada por wnos agujeros separados 67, tiene una pata
que se exbiende hacia abajo a partir de la placa 37 hasta ﬁn
punto situado justo encima de la superficie superiof-de la
pantalla 41 de forma que el oxigeno o el aire, traido ceréa
de la placa 37 por un conducto 68, sea distribuido igual~
mente a través de los agugeros 67 en la camara de reaccidn.

El conducto 68 se extlende haCla arriba dentro de la chime-

nea 38 y atraviesa a continuacidn la pared de la chimenea pa

ra ser conectado a un ventilador 69, que se representa esque-
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méticamente en la figﬁra 3y 0 a cualquier otra fuente adecua
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da de aire, de oxigeno o de agente fluido de reduccidn., TUna

‘vdlvula 68a puede ser utilizada para regular la circulacidn

a través del conducto 68.
Aunqﬁe la disposicién ilustrada para colocar la ca-
Ja 43 y la membrana 58 haya sido encontrada satisfactoria,

se pueden utilizar otras disposiciones. Por ejemplo, la mem-

. brana impermeable puede ser wnida por ceramica in situ, en

lugar de ser sujeta mediante fornillos, entfe los elementos
de anillo. Es solamente necesario que una membrana impermea
ble esté sujeta en su posicién encima de una pantalla girato-
ria ﬁ otra membrana de soporte perforada adecuada; y que se
provean unos medios para hacer llegar en capas finas sobre
la pantalla el mineral gue ha de ser tratado.y para eliminaxr
el residuo que queda después de que el mineral haya sido tra
tado térmicamente. El sistema terminado debe proveer una
cémara de combustidn que esté cerrada herméticamente respec—
to a la camars de reaccidn, y para facilitar los productos
résulténtes déi‘tratamiento térmico del material en la pan—
talla de soporte, debe incluir algunos medios para creéf una
diferencia de presién en los lados opuestos de la pantalla
de soporte. .
Para proveer un soporte adecuado debajo de las ba:
rras 40 que estan situadas debajo de la pantalla 41 en las
zénas gobre las cuales'cae el material que ha de ser tratado
y a partir de las cuales se saca el residuo, una placa 69 se
situa debajb de la caja 43. Ia placa 69 esta sujeta al ani-
llo 25, por ejemplo por soldadura y descansé en una placa -~
anular 70 que estd sujeta y sobresale del fondo de la placa

39 que estd sujeta a la columna 29. ILa placa anular 70 so-
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porta por consiguiente el extremo interior de la placa 69
mientras se desliza debajo de ella cuando la columna 29 y
1aplaca 39 glran.

El mlneral u otro materlal que ha de ser tratado
termlcamente estd depositado en la pantalla 41 por medio del
conduto 21 y cuando se hace girar la pantalla el mlneral pa-

sa debajo de la membrana impermeable 58, a partir de la cual

- ge irradia una cantidad controlada de calor. E1 calor esta '

suministrado a la‘memﬁrana 58‘a partir de los calenﬁaddres
de combustidn superfiﬁial espaciados 42, Situados encima de
ella,

Cada uno de los oalentadores de combustidn superfi-
cial que se ilustran (figuras 8'4 11) incluye un bastidor in -
ferior, que tiene wn sistema de circulacién por fluido de en
friamiento constituido por elementos lateralesrhuecos 1y
T2 que éonvergen de manera gue esten conectados en uno de
sus extremos por un elemento terminal hueco 73. Los otros
extremos estan separados de manefa mas amplia y estan conec-
tados por un elemento hueco 74 que tiensuma divisidn 74a en
la mitad de su-longitud.r

A wa cierta distancia entre los elementos termina-
leé 73 & T4 e inte?conectaﬁdo los elementos laterales 71 y:
72 se hallan una sérié'de elementos intermedios alargados ¥y
huecos que tlenen uﬁa seccidn transversal triangular. Cada
elenento intermedio 75 tiene sus extremidades soldadas a los
elementos laterales 71 y 72 y los orificios 76 que estéﬁ reg
lizados en ios extremos estan alineados con los orificios T7
realizados en las péredes laterales para conectar los inte-
riores de los elementos intermedios con los interiores de

los elementos i@terales. Los elementos 75..estén dispuestos
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con sus vértices orientados hacia abajo y sus bases ligera-

mente geparadas. Las paredes laterales de los tridngulos

forman por consiguiente wnos reflectores con un objeto que

‘se explicard mas completamente. Una pantalla de quemador 7§

hecha por ejemplo de una malla o tejido de alémbre revesti-
do por una cersmica adeﬁuada, esta .firmemente tensada debajo

de los vértices de los elementos triangulares 75 y estd uni-

- da a los fondos de los elementos lateralés 71 y 72 y de los

elementos terminales 73 y 74;

Una cémpaha cerrada 7¢ esta sujeta a los elementos
laterales y terminales del bastidor inferior de cada calen-
tador de combustidn superficial y un comector 79a situado
en el extremo grande de la campana esta adaptado para que una
tuberia de combustible 80 esté conectada en él. Se suminis-
tra gas a cada tuberia de combustible 80 a partir de wn pe-
quefio cabezal de tubos 81, figura 3c, que se extiende alrede
dor de las patas 24 a través de una tuberia de conexidn 82.
Un cabezal de tubos mas iﬁportantes 83, situado debajo del
cabezal de tubos 81 transporta el aire que ha de ser mezcla—
do con el gas, antes de la introduccidn de la mezcla de aire
y de gas combustible en la campana., ELl cabezal de aire esta
wnido a cada tuberia 80 a través de un tubo 84. ILa relacién
de aire y de gas se regula para obtener 1la eficacié‘de com—
bustidn médxima por medio de unas valvulas de control 85 y 86
situadas en las tuberias 82 y.84, respectivamente.

La mezecla combustible que penetra en la campana 78
esta obligada a circular hacia abajo a través de las peque-
flas aberturas situadas entre las bases de los elementos in-
termedios 75 y la pantalla de quemadér'77, hasta la cdmara

de combustidn gue esta formada entre la pantalla de guemador
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¥y la membrana impermeable, donde se enciende para quemar en
la cara inferior de la pantalla de quemsdor,
Ios gases de combustién formados durente la combus

tibn del gas combustible son extraidos de la cdmera de com~

bustién inmediatemente después de que se hayen formado, a

'jravés de los tubos 87, figura 10, que estan dispﬁes%os adya

centes a cada calentador 42 y a la chimenea de ventilacidn
38 en el que se 'abren los conductos 87. Las chimeneas de ven-—
tilacidn estan representadas éomo formadas individualmente

¥y conectadas a los calentadores por los tornillos 87a,'pefo

se podria utilizar también wna soles campana.

El calor producido por el combustiblerque quema se
aplica eficazmente a la membrana impermeable 58, puesto gue
las paredes laterales frias de los elementos intermedios -
sirven como reflectores para el calor radiado hacia ellos,

a fin de dirigirlos de nuevo hacia la membrans impermeable.
Ia intensidad- del calor aumenta todavia mds debido a lz pan-
talla de reverberacién 88 que esta tensaaa y sujeta entre un
éiemento aislante 89 sujeto en el fondo de la pantalla del
quemadgr en el lugar donde la pantalla del quemador estd su~-
jeta a los elementos terminales y laterales, y un elemento
anéular 90. Una pantalla de reverberacidn es de uso norma@
en los calentadores de combustion superficial y ayuda mucho
a hacer subir la temperatura de la pantella del quemador has
ta la incandescencia. Como se ha notado,:la membrana imper-
meable actia como un cuerpo negro que absorbe la energia re
diante que se le-aplica a partir del conjunto de pentalla y
de los reflectores., Is membrana impermeable se czlientz in-
tensamente y se emite energia'radiante 2 partir de su cars

inferior hasta el materizl que pasa debajo de ella en la cd-

A R
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mara de reaccién. Al mismo ﬁiempo los gases de combustidn

formados encima de la membrans impermeable estin conducidos.

haci% afuera a través de los tubos 87 y de la chimenea de
%entilacién 38, Para asegurar la eficacia maxima del calené
tador, los elementos intermedios 75 estan hechos de un ma-
terial muy reflexivo, tal como acero inoxidable o aluminio

pulido, y la membrana impermeable esta hecha'de menera que

- pueda soportar las temperaturas de por edemnlo 1.648,88% C

(3.0008F) o superiores a las cuales estarsd sometido,

Los elementos laterales terminales e intermedios se
enfrian por wa circulaciln de agua a travéé de ellos, de -
forma que no esten afectados por las temperaturas creadas
por el combustible que guema, eviten los retornos de llama y
reflejen de manera eficaz la energia radiante hacia el con-
Junto de pantél}a ¥ la ﬁembfana impermeable, El'agua se su-
ministra por medio de una tuberia de entrada 91 unida a w
conector 92 que se abre en el elemento terminal 74 en un la-
do de la lelSlon 74a y que pasa a través del elemanto late-
ral 71, del elemento terminal 73 y del elemento lateral 72 -
antes de salir por el conector 93, unido el elemento termi-
nal 74 en el otro lado de la divisidén T4a y 2 la tuberia 94,
unida al conector 893. El1 guarpasa igualmente a través de ca~
da uno de los elementos intermedios 75, desde el elemento la-
teral 71 hasta el elemento lateral 72, Las dimensiones de los
pasillos a través del elemento terminal 73 y de los elementos
intermedios estdn previstos para asegurar wa circulacidn con
tinua a travésrde cada uno de los elementos respectivos.

Ia utilizacilén de elementos intermedios situados muy
cerca los unos de los otros a través de los cuzles se distri-

buye el combustible a la pantalla de quemador asegura una dig

®
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tribucidn igual de gas combustible a la pantalla de quemador

¥y asegura wna velocidad de entrada adecuada ‘del gas que pene-

-

tra en la camara de pleno realizada entre los elementos inter

-

medios y la pantalla del quemador de forme. que se obtiene una

-combustidn eficaz. rAdemés, puesto que los espacios situados
entre los elementos intermedios son pequefios y que lag super-

ficies de los elementos intermedios estan enfriadas, el com-

- bustible situado en la campana permanece relativamente frio

y el que pasa entre los elemehtos intermedios se enfria de
forma gue existe un peligro pegueilo sino nulo de retorno de
llema a partir de la cdmara de combustidn hasta el combusti-
ble situado en la camara. de pleno formada entre los elemen-
‘tos intermedios, terminales y laterales, y 1@ ﬁantalla de -
quenador. Los gases de combustidn permamecen relativemente
frios al salir. Ia enérgia radiénte reflejada hacia y & tra
ves de la pantalls de quemador y del elemento impermeable de
modo gue el material que pasa debajo de ellcs este sometido
a un calor intenso, ‘ 7

El combustible situado en la cémera de pleno y en el
interior de la cawmpana esta ademds protegido contra su igni—
cidn p;f las capas de aislamiento g5, situadas entre 135 pa-
redes exteriores.de'los elementos 71 y 72 y los tubos 87.
Bsto evita igualmente gue el agua situads en los elementos'
71 v 72 se caliente y asegura un enfriamiento continuo y efi-
caz de 1los elementos intermedios 75 por el agua., Aungue se
ha descrito agqui un calentador de combustidn superficial par
ticular, es evidente gque otros calentadores capaces de pro;
ducir de menera continuada el calor necesario podrian ser uti
1izados. Por ejemplo, wos calgntadores ﬁales como. 1os gue

se representan en ni Patente de Estados Unidos n® 3.422.811,
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concedida el 21 de enero de 1.968, podrian ser utilizados si

se diseflan para que se adapten en la posicidén situada encima

de la pantalla giratoria .41 del reactor.’

»

La tuberia de entrada de agua 91 dé cada calentador
estd conectada a tin cabezal de agua 96 y lleva una vdlvula
de cénfrol 97 en ella., La tuberia de salida de agua 94 de

cada calentador esta unida al interior del anillo 25, y el

. anillo 25 tiene una divisién 98 en é1. El agua sale del ani-

1lo 25, en un lado de la divisién 98 y circula a través de
lés serpentiﬁes de enfriamientb de un intercambisdor térmico
99, y de una unidad de refrigeracién 100, por medio de las
tuberias 101 y 102, respectivamente, antes de ser admitido de
nﬁevo.en el-anillo 25 al otro lado de ladivision 98.

Por consiguiente el agua circula de manera continua
dentre y a través del sistema cerrado que consiste en la:tubg
ria 25, la tuberia 91, los elementos laterales, terminales e
intermedios del calentador, el tubo 92, el anillo é5,71a tu-
beria 101, los serpentines de enfriamiento del interdamﬁ&a—
dor térmico 99, la unidad de refrigeracién 100 y la tuberia
102. El agua sirve de fluido de enfriamiento y/o de barrefé
de transmisién de calor para la base, los calentzdores j el
intercambiador dé calor antes de ser de nuevo enfrisda por:
1a wnidad de refrigeracion. T,

Una columna reguladora 103 se extiende a través de
la pared lateral 28 de la base 26 y hacia arribe en la camara
de recogida realizada‘en el interior de la bése. ELl otro &x
tremo de la columma reguladora 103 esta conectado por una %g
beria 104 a2l lado de entrada del intercambiador de calor 99,

cuyo otro extremo estd conectado a la entrada de una bomba

105.
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En la prdéctica, los gases liberados por el material

ﬁratado térmicamente y que pasan hacia abajo a través de la.
-éahta}la de soporte 41 hacia la camara de recogida seran ex—
traidos a traves de la tuberfa 103 ¥y se enfriarsn en el intég
cambiador térmico 99, A continuscién la bomba 105 suminis—
trard los gases en cualquier sitio desezdo. Ie diferencia de

presitn producida entre la camara de reaccidn ¥ la camara de

- recogida tenders a obligar a ios productos liberados por el ca

lentamiento a pasar a traves de la pantalla de soporte hasta
la cémara de recogida situada debejo de ella. ' |
Los liquidos que pasan hacia sbajo a través de la
pantalla 41 o que estan formadoérpof la condensacién de los
gases que pasan a través de la pantalla, siguen la superficie
interior de la pared 28 hasta su punto bajo y salen 2 conti-
nuacion a través de wna tuberia 106 que se extiende a través
de ella de manera que esté al mismo nivel que ei fondo, hasta

un recepticulo colector 106b. Si fuerz necesario o conve-

- niente puede hacerse una separacién de fase de los liquidos.

Cuando se recupera mercurio por ejemplo oxidando minerales de

cinabrio, el mercurio més pesado gravitard hasta el punto més

~ bajo en la base 28 y penetrara 2 continuscion en el conducito

106. El conducto tiene wma porecidn orientada hacia arriba Fn
106a que forma efectivamente una trempa para el mercurio y
que 1o mantiene en la base a wn nivel sifugdd encima del punto
més bajo de ésta., Elagua que es iguslmente liberada por el
mineral tratado térmicamente se reune a ?ontinuacién encima
del mercuric y se exitrae de la base'por otro conducto 107 que
penetra en la baée én mm punto situado justo debajo del nivel
en el que se mentiene el mercurio y justo por encima de la -

abertura en el conducto 106.

o
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Un motor 108, montado- en una plataforma de soporte

109, sujeta a una~de laz patas 24 esta dispuesto para accio-

‘nar continuamente el cepillo 46, Tal'y como se ilustra, el

notor esta conectado al cepillo 46 por uwna correa 110 que ra
sa alrededor de unas poleas montadas en el eje de salida del
motor y en el eje central del cepillo, pero eg evidente que

se podrian utilizar otros dispositivos de arrastre.

Otro motor, 111,}esté montaéo el una plataforma de
goporte similar 112 y'esté dispuesto para accionar de manera
continua el elemento interior 113, figura 6, del cierre de ~
aire 22 que estd dispuesto en el conducto 23. E1l elemento in
terior 113 esta constituido por cuatro defleétores 114 que
radian hacia el exterior a paftir de wn eje central 115. Los
deflectores se adaptan exactamente pero de manera que puedan

girar, dentro de wa caja 116 y forman entre ellos y con las

.paredes de la caja, cuatro compartiﬁientoé 117 4 120. El ar

bol 115 se extiende a traves de la caja 116 de manera que -
sea accionado por el motor 511, por medio de wma correa 121 y
de unas poleas montadas en el eje de salida del motor y en el
drbol. Cuando se hace girar el 4rbol, los compartimientos -

se desplazan secuencialmente a utna posicidn tal que puedan

- recibir el material residual desplazado por el cepillo 46 -

hasta la abertura 464 y que cae en el conducld 23, hasta uné
posicidn de cierre hermético y hasta una posicidn de descarga
en el cualsﬁ_ﬁaterial esta libérado para seguir desplazéndo—
se a 1o largo del cbnduct023, hasta la cémara de redccién, -
puesto gque el cierre de aire pégvee en cuvalguier momento una
barrera a dicho desplazamiento del aire. De egste modo, si

se admite alguna cantidad de aire en la camara de reaccién,

serd en cantidades controladas, a traves del conducto 68. La
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naturaleza del proceso con ‘el cual se utiliza el reactor se-

ra determinante para saber si se ha de introducir asi o né,

aire o wn agente reductor.

»

Aungue el motor 111 eéta representado conectado al
érbol 115 por la correa 121, es evidente que se podrian ubi-
lizar otros dispositivos de arrastre. - '

El reactor térmico que se describé aqul puede ser
utilizado en un gran nimero de formas para obtener varios re
sultados, Puesto que la velocidad del desplazamiento del mi-
neral o de otro material que ha de ser tratado puede ser cam-
biada facilmente segin se desea, tan solo cazbiando la velo-
cidad de arrastre de la columna 29 y puesto que las tempera-
turas producidas por los calentadores de combustién»supérfi—
‘cial pueden ser controladas y pueden ser muy elevadas,. se -
pueden obtener numerosos resultados distintos. .

‘ Puede utilizarse por ejemplo para calcinar, para ha
cer 1la reduccidn de déxidos, para el tostado de sulfuro-o pa-
ra el secado del material, '

. El reactbr es muy eficaz puesto que el maierial que
ha de ser tratado estd esparcido en capas finas de modo que
todas'ias particulas son facilmente y rdpidamente expuestas
al- tratamiento, y casi toda la energia calorifica rediante es
ta radiada desde superficies flanas hasté el material que ﬁa
de ser tratado. Existen por consiguiente muy pequefias pérqg
das de calor y el tra%amiento puede.hacersé dentro de un pe-
riodo minimo de tiempo calculado,

‘Es muy sencillo el cambiar la base 26 pare permitir
la recuperacidén de diferentes tipos.de productos de la reac-
cibn Hérmica. Por ejemplo se ha comprobado que en el trata-

miento del azufre elemental, apgrenﬁemente debido a las tempe
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raturas creadas en la cdmara dé reaccién y la temperatura y
la diferencia de presién que existen entre la cémara de reac

cidn y la camara de recogida, se recoge el azufre en forma -

cristalizada como flor de azufre. Aunque el punto exacto en

. el que el cambio de estado se produce no puede ser discerni-

do por observacidn, se puede observar que el azufre se subli

me. aparentemente cuando pasa a través de la pahtalla de so-

- porte perforada en la que el mineral que Ha de ser tratado,

esta esparcido.
Por consiguiente, si se desea, -se puede proveer una

puerta 122, figura 1, a través de la pared 28 de la base 26

‘para permitir la extraccién periddica del azufre sélido. Aun

que el gparato correspondienté no se representa, se prevé -
que wn rascador mecanico puede ser utilizado para separar el
azufre de la pared 28 de forma que se pueda recoger mds fa-
cilmente o que ei recipiente de bage pueda ser éalentado pa-—
ra fundir el azufre de manera que salga por gravedad. Otro
modo posible de recogida de dicho azufre seria el de proveer
unz cascada de agua continua que cae a lo largo de la pared
interior ael recipiente de base para transportar hacia afue-
ra el azufre sO0lido. Una desencapadora u otro dispositivo
separador mecénido podrian entonces ser utilizados para sepa-
rar el agua y el azufre y el agua podria de nuevo ser circu-
lada., Ia misma cortina de agua podria mtilizarse igualmente-
para’recoger y transportar los materiales distintos del azu-
fre si aéi se desea.

Es évidente gque dispositivos de control de seguri~
dad convencionales (no representados) pueden ser utilizados
y se utilizaran normalmente para cortar automdticamente la

cireculacidén del gas del zaire o del agua, en,caso de producir

e
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se condiciones anormales en uno cualquiera de los 51stemas
a través de los cuales pasan estos fluidos.

En la figura 12 se representa, en parte, como tres
de 1os reactores 20 del invento pueden ser conectados eco-
nomlcamente para proveer una instalacidn de mayor capaci-
dad.

Un solo tobogén de alimentacidn 125 recibe el ma-
terial gue ha de ser tratado y lo dirige hasta las tolvas
de alimentacidén 21. Las chi@eneas'de escape centrales de
los tres reactores estdn todas conectadas a una sola chimg
nea de ventilacibn 126, y, si se desea, los gases que sa-
len a través de ella pueden ser utilizadoé para precalen-
tar el material que se introduce en el conducto 125.

Aunque se haya descrito aqui una forma preferida
del aparato de mi invencidn, se entiende que la presente
descripeidn se hace a titulo de ejemplo y que pueden ha-
cerse variaciones sin salirse del objeto sometidd que con
sidero de mi invento.

En restmen: la Patente de Invencidn que se soli-

cita, deberd recaer sobre las siguientes

RETIVINDICACIONES

1. Un wétodo para el tratamiento térmico de ma-
fériales que incluye las etapas que consisten en esParcix{
el material que ha de ser tratado en capa fina sobre una
pantalla de soporte perforada;

Hacer pasar dicha pantalla de soporte y el material si
tuado en ella debajo de una serie de calentadores de com-
bustién superficial alimentados por gas;

Impedir el paso de los gases de combustién formados por

el funcionamiento de los calentadores desde el material -



10

15

20

25

que estd esparcide en la pantalla de soporte, mientras
sé transmite al material el &alor procedente de los ca-
lentadores; 7

?ecoger los productos de combustidén liberados por el
calentamiento del material, susfancialmente a medida que
ée forman.

2. Un método para el tratamiento térmico de
materiales, segin la reivindicacidn 1, carécterizado por
que incluye ademés o

La reverberacién‘de la eﬁergia radiante creada por los
calentadores de combustidén superficial a fin de calentar
intensamente una membrana impermeable utilizada para im-
pedir el paso de los gases de combustidn procedentes del
material que esté pulverizaéo en la pantalla de soporte,
con lo cual la membrana impermeable emite energia radian
te hacia el material situado en la pantalla de soporte.

3, Se reivindica por Ultimo como 6bjeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se soli-
cita: "UN METODO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE MATERIA-
LES",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva, que consta de veintitrés
péginas mecanografiadas y dibujos que se aéompaﬁan.

Madrid, 13 de junio de 1970
BERNARDO UNGRIA

DP.D>



£y
R dd
HIMONN OaGYWNYEE
o/, tag-oTUntaa T T AHdYIN

IEVYINVA VIVYOS3

N S o W 5,

o

v8S[| g

[o]:]

e

4|

/

§
= , i
ol Ul 54

e UL .
N N -
e LfiS

o Sy,

18:3v §81%¥18 o

18
vZ : N.T.VN
ez
\
N\ A
FE ——
E——— 3
- \L 3
— =17 AR —
= 4 801
/ o 6ol
\ S ol
U\ g
\ \ 2y
\
ve vz Z old

Vrad
b2 b2 T - ¢ ol _ =% [ ve
g2
<8 = =20 % <8
/ a2 62 cois?, 1896
ww i ol Y ko s 2 6o
80l
187y, i
'Y P e/ 9¢ 5 ol
¢ o¢ 2b p 34
i8 T i Y
| i
MIBE ¢
Ty~ 2.
agg’ ogg _“.,

T /"SVLOH SOQ Fmﬁcwm

. NI¥dS

SO ONvMIS OTNE DAWTE



ELMER ERIC STRAND... ..

SPAIN

1o
108

108
22

o
» 1081 4
o
LA
963 -
g3-
" ; 80 2'
; 257 Jlioi~ —
i e e e e S
- Ilos > 10;1' L-’ 20 222 g82'81 496
24 : 24 =
- 33
4 e 3
57
52
8> *
6
24 <
- 25-
L2 \ \
10220
109 ;
!108 o
2.1 \/SL’- 2
3 \q/
hor »
3
!
80
42 |
\
4
25
i
24

24
427 gy
42 87°4p) g7 4287

At TTT~—7




SPAIN

30075 ] oo

/.’
e \ 87
a3 L/ o
107 e ‘%.*’111}1‘{‘&‘-“
e 10813t —
109
} 22 c =3b 3b ,,,//
963 "1";;\\\ 103
83 2Ol =S Ve
104
23 05 106 3
247 | P2 ileg  [107] [34 HS

;24
69227/ \\\\\\\\\\‘\\\\N
7777
"
7 3
! 80

584

ESCALA VARIABLE

MADRID, 13.DE... juniag....0E 10.70
BERNARDG UNGRIK
P. P. 1 , i’

1L
v




\,4,_N\

uyioRn ongtﬂn

04 TIATTTOMATTRQ LT AIMAVN : se o
3719 A VIVORT : v+ 9901 i b2

808 28

b2

I WV YN
S ——guEe

& 9/4

& / SYLOH SOQ

%;@Nowm _ Fﬁl Omwm {QUNGY OINE WINTE

NIvds



~ ]
i
——
3
=
—r

EIMER ERIC STRAND: 3 % Q

NN
T )




DOS HOJAS./ =

FIG 8

ia

310
e N AR AA v

24 24 ESCALA V BLE
MABRIB,12..DE. utllo . pz70

f?mq%vmmm

o [y
}';’ : e



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



