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Perfeccionamientos en sistemas amplificado 
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\ Esta invención se relaciona con sistemas
amplificadores de energía de alta frecuencia y 
tiene por objeto introducir mejoras en sistemas 
de éste tipo, adecuados para su empleo en la am - 

5. plificaclón de altas frecuencias de amplitud modu-
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laáa deaanera que se reduzca al mínimo en la mayor , 
medida posible una inconveniente forma de distor­
sión producida en los conocidos amplificadores actual­
mente en uso óomún. Aunque no se limita a su aplica- 

5. oión a ellos, la invención se adapta muy bien a sis
temas amplificadores de energía de alta frecuencia - 
diseñados para su empleo a frecuencias del orden de 
1 'a 30 Mc/s.

Los conocidos amplificadores de alta frecuen- 
10. oia actualmente en uso común producen distorsión al 

convertir en cierta medida la modulación de amplitud 
en la entrada en moculación de fase en la salida,con 
el resultado muy indeseable de que el ángulo de fase 
de la salida no está en. relación constante con el 

15. ángulo de fase de la entrada, sino que varia con la 
amplitud; en otras palabras, hay una variación, de­
pendiente de la amplitud, en el cambio de fase produ-

- oído por el amplificador entre la entrada y la sali­
da. Como se verá más adelante, la presente invención

20. proporciona medios sencillos y perfeccionados que
no implican la realización de ningún cambio ni ajus­
te en los elementos circuitales internos del amplifi­
cador, en virtud de lo cuál puede reducirse la dis-

- torsión de ésta manera a una medida que en la práctí- 
25. ca normal sea insignificante o casi insignificante.

Otra forma de distorsión tambián producida 
comúnmente en los conocidos amplificadores de alta 
frecuencia, aúnque ésta forma de distorsión presenta 
menos dificultad en cuanto a su reducción a pro- 

30. porciones aceptablemente bajas, es la falta de linea-
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-lidad en amplitud de la función de transferencia 
entrada-salida. Por consiguiente, cuando se ponga 
en práctica la presente invención.para reducir 
la distorsión debida a conversión de modulación 
de amplitud - modulación de fase, preferiblemente 
se dispondrán medios adicionales para reducir simul­
táneamente la distorsión debida a la falta de linea- 
lidad en amplitud de la función de transferencia en­
trada-salida.

Aunque no se limita a su aplicación a ellos, 
la invención es aplicable de manera particularmen­
te ventajosa a sistemas amplificadores a utilizar 
en los transmisores de sistemas de comunicación de 
B.L.U. (banda lateral única) y de B.L.I. (banda la­
teral independiente), puás en tales casos es impor­
tante mantener muy bajas las dos formas de distor­
sión anteriormente mencionadas.

De acuerdo con ésta invención, un sistema 
amplificador de energía de alta frecuencia para am­
plificar señales de alta frecuencia de amplitud 
modulada incluye un amplificador de energía de alta 
frecuencia, un cambiador de fase eléctricamente va­
riable en un canal de señales que conduce a la en- 
trada de dicho amplificador, y un detector de cua­
dratura de fase provisto de una entrada alimenta­
da con entradas derivadas del citado canal y de 
otra entrada alimentada con entradas derivadas del 
lado de salida de dicho amplificador, estando adap­
tado el referido detector para producir, en respues­
ta a desviaciones respecto a la condición de cuadra-30,



tura de fase de las dos entradas del mismo, una se­
gal de control que se aplica para variar el cambio 
de fase del cambiador de ésta en una dirección que 
mantenga la citada condición de cuadratura.

Preferiblemente, el cambiador de fase reci­
be su entrada a través de un canal de entrada que 
incluye un atenúador precedido de un divisor de ener­
gía híbrido, recibiendo el detector de cuadratura 
de fase una entrada procedente de uña salida de dicho 
divisor híbrido y derivando la otra entrada al citado 
detector del lado de salida del amplificador medían­
te un segundo divisor de energía que suministra se­
gales derivadas al referido detector a través de 
una vía que incluye a otro atenuador.

Preferiblemente también el cañal de entrada 
al amplificador incluye asimismo un atonuador eléc­
tricamente variable, cuya atenuación se controla 
mediante un detector de envolventes conectado y adap­
tado para comparar la envolvente de segal moduladora 
presente en el lado de salida del amplificador con 
la presente en el lado de entrada del mismo y produ­
cir, en respuesta a la diferencia entre las dos en­
volventes, una segal de error de amplitud que se 
aplica como voltaje de control al citado atenuador 
variable en una dirección que mantenga en cero a 
la citada diferencia.

Preferiblemente, se dispone un circuito 
de demora en una vía de señales que vá desde un 
punto situado en el lado de entrada del amplificador 
hasta el detector de cuadratura de fase, siendo dicho
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circuito de una demora tal que equipara los tiempos 
de demora de las dos vías que ván desde el citado 
punto a dicho detector, una a una entrada de éste úl­
timo y la otra a.la otra entrada.

La invención se ilustra en los dibujos que 
acompasan a la descripción provisional, que consis­
ten en un diagrama en bloques simplificado de una 
versión.

Con referencia al dibujo, las señales de al­
ta frecuencia de amplitud modulada que aparecen en 
E se aplican al lado de entrada de un amplificador 
ordinario 5 de energía de alta frecuencia a través 
de un canal de entrada que comprende un divisor de 
energía híbrido 1, un atenuador de conmutación 2, un 
atenuador 3 controlable por voltaje y un cambiador 
de fase 4, también controlable por voltaje. El ampli­
ficador se supone que es uno que proporciona ambas 
formas de distorsión anteriormente mencionadas. La sa­
lida a utilizar se suministra desde el amplificador 5 
a un terminal de salida S a través de un muestreador 
de energía de salida 6.

Para compensar la distorsión debida a varia­
ción de cambio de fase, dependiente de la amplitud, en 
el amplificador 5, se dispone un detector 10 de cua­
dratura de fase que tiene una entrada alimentada des­
de el terminal de derivación del divisor híbrido 1 
a través de un circuito de demora 11, alimentándose 
la otra entrada desde el terminal de derivación del 
muestreador 6 de energía de salida a través de un ate- 
mador 7 y de un filtro de paso bajo 8. Este filtro im-
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pide que los harmónicos que puedan hallarse presen­
tes en la salida del amplificador 5 alcancen a los 
detectores 9 y 10. Los ate-nuadores 2 y 7 sirven pa­
ra asegurar unos adecuados niveles de señales en 
las entradas de los detectores 9 y 10 y en el atenua- 
dor 3 controlable por voltaje. La demora* del cir­
cuito 11 es tal que las dos vías al detector 10 des­
de el divisor híbrido 1, una a través dál citado cir­
cuito 11 y la otra a través de las unidades 2 a 8 
inclusive, resultan de iguales demoras.

El detector 10 de cuadratura de fase, aunque 
se muestreopor simplificación como un sólo bloque, 
contiene cualquier combinación adecuada y conocida 
de circuitos adaptados para comparar las fases en sus 
dos entradas y producir, independientemente de 
las amplitudes, un voltaje de señal de error que de­
pende de la diferencia de fases existente, siendo 
tal que, cuando se aplica como voltaje de control 
al cambiador de fase 4, varia el cambio de fase del 
mismo de tal manera que,tiende a mantener las dos 
entradas a dicho detector en la relación de fase en 
cuadratura.

Para compensar la distorsión debida a 
la falta de linealidad en amplitud de la función 
de transferencia entrada-salida del amplificador 
5, se dispone un detector de envolvente 9, cuyas 
dos entradas se suministran respectivamente desde 
las unidades 1 y 8 ya referidas, y cuya salida do 
señal de error controla la atenuación presentada por 
el atenuador 3 controlado por voltaje. El detector
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de envolvente 9, aunque, al igual que el detector 10 
de cuadratura de fases, se muestra por simplifica­
ción como, un sólo bloque, contiene cualquier combi­
nación adecuada y conocida de circuitos adaptados pa- 

5, ra detectar la envolvente de frecuencia moduladora 
(por ejemplo, de audio) de las señales procedentes 
de la unidad 1, para detectar la envolvente do fre­
cuencia moduladora (por ejemplo, de audio), de las 
señales procedentes de la unidad 8 y comparar las dos 

10. envolvente (por ejemplo, por medio de un amplifica­
dor diferencial) para producir una señal de error 
dependiente de la diferencia. Esta señal de error 
se aplica para variar la atenuación del atenuador 3, 
de tal manera que la señal de error tienda a cero.

15. Como resultará evidente, ni la distorsión
del cambio de fase, dependiente de la amplitud, ni 
la distorsión debida a la falta de linealidad en am­
plitud de la función de transferencia entrada-salida, 
pueden reducirse a cero teóricamente, porque natu- 

20. raímente cada uno de los detectores 9 y 10 funcio­
na en virtud de su señal de salida de error, cuya se- 

„.ñal se halla presente solamente si se produce algu­
na distorsión de la naturaleza que se pretende corre­
gir mediante el funcionamiento del detector en cues- 

25. tión. Sin embargo, como ocurre con otfos sistemas 
correctores en los cuales se efectúa la correosLón 
o compensación del error mediante una señal de error 
derivada del error a corregir o compensar, es posi­
ble producir, mediante un adecuado diseño cuantita- 

30. tivo, un grado de corrección o compensación que sea
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casi tan completo como para resultar prácticamente 
aceptable.

Las diversas unidades circrítales mostradas
mediante bloques en la figura pueden presentar cnal- 

5. quiera de una amplia variedad de formas adecuadas,
de por si conocidas.

N O T A

10.

15.

20.

25.

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, así como la manera de realizarlo en la prácti­
ca debe hacerse constar que las disposiciones anterior­
mente indicadas son susceptibles de modificaciones 
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen­
tal, siendo lo que constituye la esencia del referido 
invento, y por lo qué se solicita Patente de Invención 
por 20 anos en Espada sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SIS­
TEMAS AMPLIFICADORES DE ENERGIA DE ALTA FRECUENCIA, 
caracterizándose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en sistemas amplifica-
¡

dores de energía de alta frecuencia, del tipo empleado 
para amplificar señales de alta frecuencia de amplitud 
modulada, caracterizados porque dichos sistemas incluyen ¡ 
un amplificador de energía de alta frecuencia, un oam- j
biador de fase eléctricamente variable en un canal de ;
señales que conduce a la entrada de dicho amplifica- 
dor, y un detector de cuadratura de fase que tiene i
una entrada alimentada con entradas derivadas del cita- ' 
do canal, alimentándose su otra entrada con entradas 
derivadas del lado de salida del referido amplificador, 
estando.adaptado dioho detector para producir, en 
respuesta a desviaciones respecto a la condición de cua- ¡

!
i
I!
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dratura de fase de las dos entradas del mismo, una 
señal de control que se aplica para variar el cam­
bio de fase del cambiador de fase en una dirección 
que mantenga la citada condición de cuadratura.

" 2.- Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 1, caracterizados porque el cambiador de fa­
se recibe su entrada a través de un canal de entra­
da que incluye un atenuador precedido de un divisor 
de energía híbrido y el detector de cuadratura de 
fase recibe una entrada de una salida de dicho di­
visor híbrido, derivando la otra entrada al citado 
detector del lado de salida del amplificador median­
te un segundo divisor de energía que alimenta se­
ñales derivadas al citado detector a través de 
una vía que incluye otro atenuador.

2. - Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 1, caracterizados porque el cambiador de fa­
se recibe su entrada a través de un canal de entra­
da que incluye un atenuador precedido de un divisor 
de energía híbrido y el detector de cuadratura de 
fase recibe una entrada de una salida de dicho di­
visor híbrido, derivando la otra entrada al citado 
detector del lado de salida del amplificador median­
te un segundo divisor de energía que alimenta se­
ñales derivadas al citado detector a través de una 
vía que incluye otro atenuador.

3. - Perfeccionamientos según las reivindi­
caciones 1 ó 2, caracterizados porque el canal
de entrada al amplificador incluye también un ate­
nuador eléctricamente variable, cuya atenuación

!
i

!

i!



-  10 -

5.

10.

15.

20.

25.

380743
eléctricamente variable, cuya atenuación se contro­
la mediante un detector de envolvente conectado y 
adaptado para comparar la envolvente de señal modn- 
ladora presente en el lado de salida del amplifica­
dor con la presente en el lado de entrada del mismo 
y producir, en respuesta a la diferencia entre las 
dos envolvente, una seílal de error dé amplitud que 
se aplica como voltaje de control al referido ate- 
nuador variable en una dirección qué mantenga a 
cero la citada diferencia.

4.- Perfeccionamientos según cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizados por­
que se dispone un circuito de demora en una vía de 
segales que vá desde un punto situado en el lado 
de entrada del amplificador hasta el detector de 
cuadratura de fase, cuyo circuito es de una demora 
tal que equipara los tiempos de demora de las dos 
vías que ván desde el referido punto al citado de­
tector, una a una entrada de éste último y la otra 
a la otra entrada.

5.- Perfeccionamientos en sistemas ampli­
ficadores de energía de alta frecuencia, tal y 
como queda sustancialmente descrito en la presen­
te Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diez hojas, escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid,
THE MAR^ÓNY CONPANT LIMITED,

i  SOMMO?BO Y M0D& 
p. p. FirmAM,/. GARCÍA BRAVO
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