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amplificadores de energia de alta frecuencia y
tiene por objeto imtroducir mejoras en sistenmas
de égte tipo, adecuados para su empleo en la am -

plificecién de altas frecuencias de amplitud modu~
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lada demnera que se redugca al minimo en lz mayor

medida posible una inconveniente forma de distor-
alén producida en los conocidos amplificadores actual-
mente en uso Gomdn, Aungue no se limita a su aplica-
cidén a ellos, la invencidn se adapta muy bien a sig
temas amplificadores de energia de'alta frecuencia ’
digefiados para su emplec a frecuenciags del orden de
1'a 30 Me/s.

' Tos conocidos amplificaddres de alta frecuen—
cia actualmente en uso comin producén distorsidn al
convertir en cierta medida la modulacidén de amplitund
en la entrada en moculacién de fase en lz salida,con
el resultado muy indeseable de que el dngulo de fase

de la salida no estd en. relacién constante con el

- dngulo de fase de la entrada, sino que varia con la

amplitvd; en otras palabras, bay una variacibn, de-

pendiente de la amplitud, en el cambio de fasz produ~

“‘eido por el amplificadoxr entre la entrada y la sali-

da, Como se verd mis adelante, la presente invencidn

proporciona medios sencillos y perfeccionados que

no implican la reslizacidén de ningtin cambio ni ajus~

te en los elementos circuitales intermos del amplifi-

cador, en virtud de 1o cudl puede reducirse la dis-
torsibn de ésta manera a unaz medida que en la précti-
ca normagl sea insignificente o casi insignificante.
Otra forma de distorsién tembién producida
cominmente en log conocidos amplificadores de alta
frecuencia, atinque ésta forme de distorsién presente
menos dificultad en cuanto a su reduccidén a pro-

porciones aceptablemente bajas, es la falta de linea-
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.1idad en amplitud de la funcidn de transferencia

entrada~salida. Por conaiguientie, cuando se ponga

en prictica la presente invencién. para reducir

la distorsién debida a convergién dermodulacién

de amplitud -~ modulacién de fase, preferiblemente

g6 dispondrdn medios adicionales para reducir simul-
tdneamente la distorsidén debida o la falta de linea~
lidad en smplitud de la funcién de transferencia en-
trada-salida,

Avnque no se limita a su aplicacién a ellos,
la invenciédn es aplicable de mansra particularmen-
te ventajosa a sistemas amplificadores a utilizar
en los transmisores de gistemas de comunicacidn de
B.L.U. (benda lateral dnice) y de B.L.I. (banda la-

teral independiente), puds en tales cesos es impor-

tante mantener muy bajaé las dos formas de distor-

gién anteriormente mencionadas.

De acuerdo con ésta invencidn, un sistema
amplificador de energia deAalta frecuencia para am-~
plificar sefiales de alta frecuencia de amplitud
modulada incluye un amﬁlificador de energia de alta
frecuencia, un cambiador de fase eléciricamente va-

riable en un canal de seffales que conduce g la en-~

. trada de dicho amplificador, y un detector de cua~

dratura de fase provisto de una entrada alimenta-
da con eniradas derivadas del citado canal y de

otra entrada alimentada con entradag derivadas Gel
lado de salida de dicho amplificador, estando adap-
tado el referido détector para producir, en respues-

ta a desgviaciones respecto a 1ls condicién de cuadra-
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tura de fase de las dos entradss del mismo, unas se-
fal de control que se aplica para variar el cambio
de fase del cambiador de 4sba en uvna direccidn que
mantenga la citeda condicidén dz cuadratura,
Preferiblements, el cambiador de fase reci-
be ..su entrada a través de wn canal de entrada que
incluye un atenuador precedido de un divisor de ener-
gla hibrido, recibiendo el deteothor de cuadratura

~de fage una entrade procadente de wis salida de dicho

divisor hivrido y derivando la otra entrads al ecitadoe

“detector del lado de salida del amplificador medians

te un segundo divisor de energia que suministra se-
fiales derivadas al veferido detector a través de
una via que incluye a otro atenuador,
Preferiblemente también el canal de cntrada
al amplificador incluye asimismo un atenmador elée-

i
- tricamente variable, cuya atenuvacibén se controls

mediante un detector de envolventes conectado y adapw
tado pars comparar la envolvente de sefial moduladora
presente en el lado de salida del amplificador con
la presente en el lado de entrada del mismo y produ-
cir, en respuesta a la diferencia entre las dos en—
volventes, una gefial de error de smplitud que—se 
aplica como voltaje de control al ecitado atenuador
variable en una direccidn que mantenga en ¢exro a
la citada diferencia,

Preferiblemente, se dispone un circuito
de demora en una via de gefales que v4 désde un
punto situado en el lado de entrada del amplificador
hasta el detector de cuadratura de fase, siendo dicko
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circufto de una demora tal que equipara los tiembbs
de demora de lag dos vias que védn desde el citado
punto a dicho detector, una & una entrada de éste yl-
timo y la otra a la otra entrada,

Ia }nvencién se ilustra en los dibujos que
acompafian & la descripeién provisional, que consis-
ten en un disgrama en bloques simplificado de una
versibn.

Con referencia al dibujo, lag seffales de al-
ta frecuencia de emplitud modulads que aparecen en
E ge aplicen al lado de entrada de un amplificador
ordinario 5 de energla de alta frecuencia & través
de un canal de entrada que comprende un divisor de

- energia hibrido 1, un atenusdor de conmutacibén 2, wun
-atenuador 3 controlable por voltaje y un cambiador

de fase 4, también controlable por voltaje, ELl ampli-

. ficador se supone que es uno que proporciona ambas

formas de distorsibn anteriormente mencionadas. Ia sa-
lida a utilizar se suministra desde el amplificador 5
a un terminal de salida § a través de un muestreador
de energia de salida 6,

Para compensar la distorsién debida a varia-

cién de cambio de fase, dependiente de la amplitud, en

el amplificador 5, se dispone un detector 10 de cua~

" dratura de fase que tiene una entrada alimentada des-

de el terminal de derivacibén del divisor hibrido 1
& través de un circuito de demora 11, alimentdndose
la ofra entrada desde el terminal de derivacién del
mestreador 6 de energia de salida g través de un ate-
wador 7 y de un f£iltro de paso bajo 8., Egte f£iltro im-
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pide que los harménicos gue puedsn hallarse presen—

- %tes en la salida del amplificador 5 alcancen s los

detectores 9 y 10, Los atenuadorss 2 y 7 sirven pa-
ra asegurar mwnos agdecuados niveles de seﬁales an

lasg entradas de los detectores 9 y 10 y en el atenua-
dor 3 combrolable por voltaje, ILa demora- del cir-
cuito 11 es tal que las dog viag al detector 10 deg-
de el divisor hibrido 1, una a través dél citado cire

eufto 11 ¥ le ofra a través de las unidades 2 a 8

~inelusive, resultan de iguales demoras,

El detector 10 de cuadratura de fase, gunque

se muestrep por simplificacién eomo un 5610 bloque,

contiene cualquier combinzcidn adecuada y conocida
de circuitosadaptados para comparar las fases en sus
dos entradas y producir, independientemente de

las amplitudes, un voltaje de sefial de srror que de-

pende de la diferencia de fases existente, sziendo

tal que; cuando se aplica como voltaje de control
al cambiador defase 4, varia el cambio de fase del

mismo de tal manera gue tiende a mantener las dos

entradas a dicho detector en la relaéidn de fase en
cuadrature. ' N
Para compensar la digtorsidn debida &
la falta de linealidad en amplitud de la funcién
de transferencia entradag~salida del amplificador
5, se dispone un detector Ge envolvente 9, cuyas

dos entradas se suministran respectivamente desde

-las unidades 1 y 8 ya referidas, y cuya salida de

gefial de error controla la atenuacibén presentzda por

el atenuador 3 controlado por voltaje, ElL detector
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de enﬁolvente 9, aunque, al igual que el detector 10
de cuadratura de fases, se muestra por simplifica-
cién como un sélo blogue, contiene cualquier combi-
nacidn adecuada y conocida de circouitos adaptados pa-
ra detectar la envolvente de.frecuencia moduladora
(por ejemplo, de gudio) de las sefiales procedentes
de la unidad 1, para detectar la envolvente de fre-
cuencia moduladora (por ejemvlo, de audio), de las
seffales procedentes de 1a unidad 8 y comparar las dos
envolvents (por ejemplo, por medic de un amplifica-
dor diferencial) para producir una sefial de error
dependiente de la diférencia. Estz seflal de error
se a8plica pars variar ls atenuacién del atenuador 3,
de tal manera que la sesial de error tienda a cere,
Como resultarg evidente, ni la distorsién
del cambio de fase, dependiente de la amplitud, ni
la distorsién debide a lg falta de linealidad en am-
plitud de la funcidén de transferencia entrada~selida,
pueden reducirse g oero-teéricamente, porque natu-
ralmente cada unc de log detectores 9 y 10 funcio~

na en virtud de su sefial de salida de error, cuya se—

.flal se halla presente solamente si se produce algu-

na distorsidén de la naturaleza que se pretende corrs-
gir mediante el funcionamiento del detector en cues—
#ién. Sin embargo, como ocurre con otfos sistemas
correctores en los cualeg ge efectia la correxidn

o compensacidén del error mediante une sefial de error
derivada del error a corregir ¢ compensar, s pogi-
ble producir, mediante un adecuado digefio cuantita-
tivo, un grado de correccidn o compensacidn que sea
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cagl fan completo oomé vara rosulter practicamente
acepiable,

Ias diversas unidades cirevitales mostradag
nediante bloques en la figura pueden pregentar cual-
guiera de una amplia variedad de f{crmas esdecvadas,
de por ai conocidas. .

NOT 4

Descrita suficientemente lginaturaleza del
invento, as{ como la menera de realizarlo en la préeti-
ca debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mente indicadas son susceptibles de medificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio Tundamen~
tal,siendo lo que constituye la esencia del referido
invento, ¥y por lo que se solicita Patente de Invencién
por 20 afios en Espaiia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SIS-
TEMAS AMPLIFICADORES DE ENERGIA DE ALTA PRECUSNCIA,
caracterizdndose por lo siguiente: ) o 7

1;~ Pérfeccionamienfos on sisvemas amplifica-
dores de energia de glta frecuencis, del tipo empleado
Para amplificar sefiales de alta frecuencia de amplitud

modulada, caracterizados porgque dichos sistemas inSliuvyen

©un emplificador de energia de alta frecuecncia, uwn canm~

bisdor de fase eléctricamente variable en un canal de
sefialeg que conduce a la entradae de dicho amplifice-
dor, y un detector de cuadratura de fase que Tiene

una entrade alimentads con entradas derivadas del cits-
do canal, alimentdndose su otra entrade con entradas
derivadas del lado de saiiaa del referido smplificadox,
estando. adaptado dicho detector pars producir, en

respuesta a desviaciones resvecto a la condicibén de cunw
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ératura de fase de las dosg entradas del miswmo, uns

sefial de control que se aplica para variar el can~
bio de fase del cambiador de fase en una direceidn
que mantenga la citada condicidén de cuadretura,

" 2.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 1, caracterizados porgue el cambiador de fa-
se recibe su entrada a través de un cansl de entra-
da que incluye un atenuvador precedido de un divigor
de energfa hibrido y el detector de cuadratura de
fase recibe una entrada de una salida de dicho di-
visor hibrido, ‘derivendo la otra entrada al citado
detector del lado de salida del amplificedor median-
te un segundo divisor de energia gque alimenta se-
fiales derivadas al citedo detector a través de
una via gue incluye oiro atenusdor.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 1, caracterizados porque el cambiador de fa-
se recibe su entrada a través de un canal de entra-
da que incluye un atenuvador precedido de un divisor
de energia hibrido y el detector de cuadratura de
fase recibe wna entrada de una salida de dicho di-
visor hibrido, derivando la otra entrada al citado
detector del lado de salida del emplificador median-
te un segundo divisor de energia que alimenta se-
#aleg Gerivadas al citado detecter a través de una
via qﬁe incluye otro atenwador.

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindi-
caciones 1 é 2, caracterizados porgue el canal
de entrada al ampiificador ineluye también un ate-

nuador eléetricamente variable, cuya atenuaciin
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eléctricamente varizble, cuys atenuscidn se contro~
la mediante un detector de envolvente consctado y
adaptado para comparar la envolvente de sefial modu-

ladora presente en el lado de salida del amplifica-~

dor con ls presente en el lado de entrada del mismo

¥ producir, en resyuesta a la diferencia entre lag
dos envolvente, una sefial de error de amplitud que
se aplica como voltaje de control al referido ate-
nuador variable en una direccidn qué mantenga a
cero la citade diferencia,
4,- Perfeccionamientos segun cualquierz de
lag anteriores reivindicaciones, caracterizados por—

que se dispone wn circuito de demora en uvms via de

- sefiales gue vd desde un punto situado en el lado

de entrada del amplificador hasta el detector de

cucdratura de fase, cuyo circuito es de una demcra

- tal que:equipara los tiempos de demora deilas des

vias que védn desde el referido punto al citado de~
tector, vna a una entrada de éste Wltimo y la otra
a la otra entrada.
5,- Perfeccionamientos en sistemas ampli-

ficadores de energia de alta frecuencia, tal y
como queda sustancialmente deserito en la presen-
te Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Bate VMemoria consta de diez hojas, escri-

tas a mdquina por una sola cara,

-
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