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El presente invento concierne a perfeccionamien
tos en la fabricacidn de cementos super-blancos; concier-
ne, ademés, a una instalacidn para la realizacidn de ss-—
tos perfeccionamientos, asi como a los cementos super--
blancos mejorados obtenidos.

Se conoce ya, en particular por la patente fran
cesa 1.293.669 de la firma solicitante, un procedimiento
de fabricacidn de cemento superblanco a partirtde una ma-
teria prima finamente triturada para pasar‘aproximadamen-
te por la rejilla de 15 mm y que contiene aproximadamente
15¢ de 5i0

0,5 % de Al,0;, menos de 0,5% de Fe,0,, 45%

2’ 3’
de Cal, 1% de Mg0, la cual, después de afiadir arena caf-
lfnica, es puesta bajo forma de una pasta homogénea, es
calcinada en atmdsfera reductora para proporcionér Un —-
clinker muy porosoc y con un anaiisis que corresgonde apro
ximadaménte a 25% de 5102, menos de 5% de Al,0,, menos -
de 0,5% de hierro; 68-75% de Cal y 0-3% de fgO0. Segdn es-
te procedimiento conocido, sale del horno de calcinacidn
un clinker fino y muy poroso, a uha temperatura de 14008C,
que se tritura y desmenuza a la forma de polvo fino que
simulténeamente es sometidov a contacto Intimo con Qn gas
reductor tal como propano y es enfriado en unos 10 minutos
hasta las proximidades de 6002C, y después es rscogido al
estado de cemento muy blance. El grado de blancura de es—
te cementc corresponde, en la escala usualmente utilizada
para esta medicidén, a un Indice que puede slevarse hasta
80~93%. Este Indice de blancura corrssponde a claridades
0 luminancias de 85 a 88 aproximadamente, tal como se de-

finen por el Comité International de l'éclairage (tomando

el valor 100 para la magnesia ahumada) para una superficie
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especffica segdn Baline de 3000 cm2/g.

Segdn la patente antes citada se prevén, a la
salida del triturador, preferentemente varios mezcladores
de tornillos sin fin preferentemente miltiples, que se
superponsn entre ellos y provistos de aletas huscas re-~
corridas por una corriente de agua, efectuédndose ventajo-
samente la circulacidn del polvo en sentido contrario de
un mezclador al siguiente. El gas reductor es introduci-
do en contracorriente con el avance del polvo de clinker.

Los resultados obtenidos por el procedimiento -
y el dispositivec antes tndicados son muy satisfactorios.
Sin embargo, se ha comprobad. que la instalacién de los
mezcladores entrabafia frecuentemente dificultades précti-
cas de funcionamisnto y de conservacién.

Se sabe también gue, de una manera general, en
la fabricacién del cemento superblanco, cuanto més calien
te estd el clinker mejores son sus posibilidades de blan-
cura.

Por lo tanto, la firma solicitante ha buscado
paliar los inconvenientes reslativos a los procedimientos
y dispositivos conocidos. Ha podido comprobar que se po=-
dfan-obtener cementos superblancos con un Indice de cla-
ridad éi menos igual al del cemento obtenido segdn la pa-
tente francesa antes citada efectuando la trituracibn, -
el paso por atmésfera reductora ; el enfriamiento bajo ~
cisrtgs condiciones particulares que permiten tratar el -
clinker a una temperatura sensiblsmentes mds slevada gue
hasta ahora, y enfriando el clinker en atmésfera reducto-
ra en un conjunto vibrante con pulverizacién de agua. Es-

tas condiciones particulares que son la base del presente
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invento, han revelada adem4s que eliminan los inconvenien
tes prédcticos mds arriba recdrdados, y que proporcionan
los cementos superblancos mejorados buscados.

Partiendo de una materia prima y de una arena
que tienen sensiblemente los andlisis antes recordados,
mezcladas y empastadas y después calcinadas de la manera
conocida, para proporcionan un clinker que es triturado
en atmdsfera reductora y es enfriado, los perfeccionamiag
tos segdn el invento consisten Fundamentarhepte en que -
el clinker triturado a una temperatura de 1000 a l450@(C
es llevado, pasando en el espacio de 1,5 a 6 minutas, sn
atmésfera reductora, hasta una temperatura del orden de -
700 a 11009C aproximadamente, vy después es sometido a un
enfriamiento répido por pulverizacién de agua, qﬁe lo lle-
va a una temperatura ds aproximadamente 3002C, y porque
seguidamente es recogido en aire libre, sstando asegurado
el contacto con l; atmésfera reductora y el enfriamiento
rdpido en atmésfera exenta de oxIgeno, por un desplaza-—-
miento inclinado y vibrando del élinker gue avanza asi =
desde la salida del triturador hasta su reunidn con el -
aire.

La duracidn del paso por atmdsfera reductora -
es preferentements de 4 a 5 minutos, pero los resultados
obtenidos son ya muy favorables, con relacidn a la tdcni-
ca anterior, para una duracidn de paso del orden de 2 mi-
nutos aproximadamente, que tiene ademés la ventaja de ﬁer-
mitir utilizar dimensiones de instalacién sensiblements -
mENOTres.

Un dispositivo para la realizacién préctica de

estos perfeccionamientos comprende esencialmente:
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un triturador del producto crudo caliente; un-
bastidor vibrante, medios conocidos apropiados para im-
primir vibraciones a dicho bastidor; fijado sobre el -

bastidor vibrante, una caja inclinada 5 a 102 aproximada—

mente con relacifn a la horizontal; en dicha caja, una -~
parte aguas arrib; y una parte aguas abajo, un tabigue -
transversal wdvil alrededor de un eje horizontal solida—!
rio de su borde superior y destinado a asegurar una es-—
tanqueidad entre las dos partes de la caja; medios para ;
mantener en la parte aguas arriba de la caja una atm§s—-
fera reductora, tales como uno o varios guemadores; me--— |
dios para introducir, de una manera cstanca en csta pAar~-
‘e aguas arriba, el clinker caliente triturado; medios -
para pulverizar un fluido de refrigeracién en sl conjunto
de la parte aguas abajo de capj un sistema de refrigera~
cidén situado en las paredes de la caja; una chimenea —-
provista de una védlvula de mariposa con tiro regulable -
para regular la presidn en la caja; estando constitufdo
el fondo de la caja por un cierto ndmero de plataformas
desplazadas una con relacidn a la osra e. forma de esca-
lones.

. El triturador estd constitufdo ventajosamente,

"

seglin el presente invento, por dos cilindros de gjos ~-—

paralelos que tienen, uno una superficie sensiblemente -
lisa y el otro unas superficie dentada, - por medios para
mover separadamente cada cilindro, estando montado sl ci-
lindro lisc scbre apoyos que se deslizan perpendicularmen;
te a su eje, y pudiendu girar al menos este cilindro den-
tado en los dos sentidos de rotacién, - por un encamisa-

do o envolvente interior de cada cilindro para asegurar =-
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su enfriamiento por circulacién, preferentemente heliéoi-
dal, de una corriente de agua, por un canal de salida -
destinado a ser unid. de una manera estanca con la entra-
da de la parte aguas arriba de la caja vibrante.

5 Se hardescrito a continuacidn con detalle una -
forma de realizacidn preferida de una instalacidn perfec—
cionado segdn el invento con vistas a la fabricacidn de -
cemento superblanco mejorado. En los dibujos anejos:

La figura 1 es una vista en sec;&dn longitudi-
10 nal del conjuntc vibrante; la figura 2 representa una vis
ta en planta de una fdrma preferida del triturador segdn
el inventou; la figura 3 representa una vista en seccidn -
del eilindro deslizanta,

En el ejemplo representado, el crudo qﬁe ha si-
15 do sometido a calecinacién y después a una trituracidn a
la forma de polvq fino, cae desde el triturador dentro -
de la caja vibrante 1 por la entrada estanca 2. Dicha ca-
Ja 1 estd fijada, por intermedioc de soportes 4 en la par—
te aguas arriba y 5 en la parté aguas abajo, sobre un --
20 bastidor 6 dirsctamente accionado por un dispositive vi-
brador 7 de tipo conocido cualquiera.

La caja 1 cumprende una cdmara aguas arriba 8
que constituye sl decolorador con una cédmara aguas abajo
9 cuyos tabiques laterales y cuyo fondo son de parédes -
25 dobles. Zntre las purcdes Bq v 82 de la cémara 8 circula
agua de refrigeracidn; entre las paredes 94 y,92 de la -
cémara agu.s abajo 9, circula aire o agua de refrigera--
cidn. Las cantidades de agua y de aire utilizadas son de-
terminadas de manera gue aseguran el gradiente necesario =

30 de refrigeracidén de las cémaras respectivas.

26.5.70 -6 - 380729
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Entre las cénzras 8 y 9 estd montado un tabi-
que de estanqueidad 10, mdvil alrededor de un eje 1l pa-
ralelo a su borde horizontal superior. Esta tabigque de -
estanqueidad 10 no toca wds que de forma para el lecho -
de clinker, de lo contrario, serfa deteriorado con mucha
rapidez. La dista&éia entre la parte inferior del tabi-—

que y el lecho de clinker es del orden de 5 a 10 cm. Di-

cho tabique estd formado por 3 tramos dispuestas uno al -
lado de otro y mdviles, alrededor de un eje 11 situado en§
su parte superior. Cada tramo asegura de esta manera la
semi-estanqueidad de la tercera parte de la anchura del
decolorador. Unos quemadores 12 alimentados con un combus
t ble apropiado penetran en la cémara aguas arriba 8, en
la cual se puede mantener asf la atmésfera reductora re-
querida, '
La cémara aguas abajo 9 cumprende por una parte
al menos una baterf{a 13 de atomizadores o boquillas 14 de
pulverizacidn de agua dentro de dicha cémara, y por otra
parte una chimeneé 15 de gscape de vapor con v4lvula de
mariposa de regulacién 16, y finalmente una salida 17 del
producto. Esta salida desemboca en un canal 18 fijo, en
8l ejemplo representado, de aportacidn del producto sobre
un trangﬁortador u otro elemento. La salida 17, que est4
somgtida a las vibraciones, penetra libremznte en el canal
18.

El fondo, con doble envolvente, de las cdmaras
8 y 9 rebosa sobre cuatrovtravesaﬁos 20, 21, 22 y 23 (en
el caso del ejemplo) dispuestos cada uno de ellos en un -

dngulo de 5 a 102 con relaﬁién a la horizontal, y despla-

zados en cuanto a la altura para formar gradas 24, 25 y -
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26, perpendiculares a los travesafios.

Finalmente, la cédmara aguas arriba 8 comprende
un cierto ndmero de védlvulas de seguridad 27 (dos en gene-
ral) de cualquier tipo conocido apropiado, destinadas a -
proteger al aparato esn caso de accidentes, y montadas en-—
tre la entrada de clinker y'el 0 los guemadores.

En las figuras 2 y 3 se ha representado un tri-
turador preferido equipade segdn sl invento. E;te tritu-
rador comprende, montados.en un bastidor 28, dos cilip--
dros huecos 29 y 30 de sjes horizontales parélelos 29' y
30. El cilindro 29 est4 dentado en 31 saobre su superficie
exterior y el cilindro 30 tiene una superficie exterior =
sensiblemente lisa. El interior de cada cilindro 29 y 30
estd provisto ds una hélice 32 (33) qus se extiende entre
el eje y la pared exterior, sobre toda la longitud del -
cilindro. Una circulacidén de agua penstra por una junta -
estanca rotativa 34 /35/ dentro del volumen interior de
cada cilindro y sale de &1 por una junta estanca rotati-
va 36 (37). ‘

Los cilindros 29 y 30 son movidos en sentido —
inverso por dos motores 38-38', poleas 39-39' y reducto—.
res 40~40', de cualquier tipo apropiado.

El cilindro liso 30 estd montado para girar so-—
pre apoyos deslizantes 41 de tipo conocide, con el fin -
e poder apartarse del contacto de cuerpos duros gues se
podrian presentar en la trituraecién, por ejemplo ladrillos
eslabones de maedenas, etc.

El cilindro dentado 29 es movidc de manera que
puede gifar eventualments en un sentido o en el contrariok

para facilitar las retiradas de material en casa de nece-

380729
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La fabridacidn de un cemento superblanco segun
el invento es descrita a continuacidn con detalle.

Se ha partido de una materia prima que tiene -

sensiblemente la siguiente composicidn:

§i0o 14 a 15 %

A1203 ’ 0,6 %

Fa,0, 0,2 %

Cad 46 a 47 % %
g0 1% §

€0, (bajo forma de carbonato) 37 % |

Se puede utilizar a este efecto la tierra cal- E
cérea arcillosa blanda, la creta, la marga, las conchas -
marinas tierra de diatomeas y el carbonato de caicio re—
sidual de tratamientos industrialés, siendo los materia-
les arcillosos més utilizados las arcillas y los esquis~
tos, escogiendo para la fabricacién del cements superblan
co materiales crudos précticamente exentos de impurezas
tales como dxido de hisrro, maﬁgéneso y titanio.

Se ha transformado esta tierra calcdrea en pas-
ta por adicidn de agua y de un material arcilloso (la —-
arena'cqglfnica), que tiens aproximadamente la composi--—
cidn siguiente:

' 510 : 70 a 80%

Aly0.: 10 a 20%

3
Fe,03: 0,5 %

Ca0 : 1,5%

Se pueden afiadir a esto igualmente aldmina pu-

ra hidratada o calcinada,

La mezcla de los materiales calcédreos y arcillo-
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s0s se ha efectuado en proporciones tales que, después
de la calcinacién, el clinker tiene una composicidn com-

prendida entre los siguientes lfmites (en peso).

80, 24 a 27%

A120, 59

Fez 0,4% .
Cal 69,5 a 72,5

Mgl 0a3 -

Para evitar la contaminacidn dsl clinker por -
la ceniza del combustibls, se han utilizado, de manera
conocida para la calcinacidn, aceites o gases combusti-
bles. El clinker se ha formade a una tdmparatura'de 1400
a 15502, La temperatura exacta depende de la composicidn
del producto crudo. Después del paso a la zona mds ca-
liente del horno; en la gue se transforma en una masa —
semi-fundida, el clinker ha continuado avanzando hacia -
la salida del horno, enFriéndoée.suficientdmsnte para que
recupere el e¢stado sdlido. La limitacidn a un méxima de
5% del contenido de Al,05 del clinker ha permitido, tal
como se ha previsto, proporcionar al clinker la fuerte -
porosidad buscada.

R su salida del horno, el clinker, que estaba -
todavia a una temperatura de aprokimadamente 14p008C, ha
sido llevado a un triturador tal como el gue se represen—
ta en las figuras 2 y 3. Durante la trituracidn, el clin-
ker se ha enfriado un pocu, de manera que ha entrado en ~

el refrigerador (figura 1) a una temperatura del orden de

1100 2 14009; esta temperatura slevada ma\joéaﬁa?pgsibi-

38
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lidades ds blancura del clinker.

W El clinker triturado ha sidﬁriétroducido por -
la entrada estanca 2 dentro de la cémara aguas arriba 8
del decolorador 1. En esta cédmara 8 se ha establaecido una
atmésfera reductora asegurando en la cémara 8 una presién
ligeramente superior a la presidn atmosférica para man——
tencor una exclusidn total del aire en esta cémara, y que-
mando con el guemador 12 un exceso de gases hidrccarbona-
dos, entre los cuales se citardn los hidrocarburos Cq a
34, o el propano. La proporcidn combustible/aire ha sido
fijada en un valor superior de 1, dependiendo evidentemen
te esta Ultima proporcién de la proporeidn carbono/hidré-
geno del combustible. La combustién estaba regulada natu-
ralmente para que los gases de combustidn estén ﬁréctica—
mente cexentos de hidrocarburos norquemadas y de productas
condensables de combustidn incompleta (por ejemplo alde-
hidos, etc.). Se ha mantenido en la cémara aguas arriba -

8 una atmdsfera que tiene sensiblemente la composicién si

guiente:
ca 10 a 14 %
co, 5a9 %
02 0 vestigios
; H, las
-8 0,5 %

ton una praporcidn CU/CU2 igial a 1,5 a 2 aproximadamente.
El dispositivo vibrador 7 ha sido puesto en fun-
Ciognamiento un poco antes de la entrada del primer clip--
ker en la cémara 8. Las vibraciones transmitidas a la caja

l vy a las cdmaras 8 y 9 eran, en el ejemplo cansiderado,

- 11 - 380729
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de B00 a 1100 por minuto con una amplitud de 1 a 2 mm. - .

aproximadamente. Se ha podido asequrar de esta manera -
una duracidn de permanencia del clinker de aproximada—-—
mente 1 a 2 minutos en la cémara 8 provocando su contac-
to fntimo con la atmésfera reductora. El clinker es he—
cho pasar seguidamente de grada a grada sobre los elemen-

-

tos inclinados dsl fondo con doble pared del decolorador,
Yy se reparte sobre un espesor regular de 3 a é cm aprog-
ximadamente en un lecho que avanza hacia-‘la salida 17,
a la que llega en un intervalo de tiempo de é a 5 minu~
tos bajo el efecte de las vibraciones. En la cédmara aguas
abajo 9, los'puluerizadores 14 de las baterias 13 han =~
rociado abundamentemente el clinker, que no ha retenido
més que menos de 0,54 del agua de refrigeracién asf pul-
verizada., El vapor formado escapaba por la chimenca 15 —
cuya vdlvula de mariposa 16 permitfa regular la presién
en la cédmara 9 péra impedir las entradas de aire en la -
cdmara 9. La sobrepresién en el interior de las cémaras
8 vy 9 sra del orden de 1 a 2 mm. de agua aproximadamente,

£l clinker ha llegado a la salida 17 a una —-
temperatura de aproximadamente 3002C, favorebida por la'
circulacidn de agua o de aire mantenida en las paredes -
dobles de las cémaras 8 y 9, y que permitia exponer sin -
accidentes al clinker al aire ambiente.

En el descenso dsl canal 18 se ha recobido un

clinker que tiene la composicidn siguiente:

SiU2 24,6
A1203 2,6
Fez 0,3
Cal , 71,2

w- 380729
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Mgo 0,9

Tig, 0,04
g0, 0,006
Cr,0, 0,001

ELl clinker tenia un grado de claridad o lumi-

nancia (definido por el Comité International de 1'éclai-

rage, tomando el valor 100 para la magnesia ahumada) con !

valores iguales a 87/90 para una superficie especifica
segdn BLAINE de 3.000 cm2/g.

Se han obtenido resultados andlogos con todocs
los clinkers obtenidos bajo las condiciones segin el in-
vento a partir de las materias primas con el andlisis -
indicado.

Sa observa inmediatamente que los perfecciona-
mientos segdn el invento mejoran’muy sensiblemente el -
grado de blancura de los cementos superblancos, del or-
den de dos unidades en la escala anterior,

La presente solicitud que corresponde a la —-
presentada en Francia con fecha 28 de Qctubre de 1.968,
bajo el ndmeroc PV 171.666, se acoge a los beneficios del

Artfculo 51 del vigente Estatutoc sobre Propiedad Indus—-—

- trial.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencién, propia y nueva, que -

-13—380729




se presentan para que sean objeto de esta solicitud de -}
Patente de Invencién en Espafia por VEIRTE afics, son los
siguientes:

1.~ Dispositivo para la fabricacidn de cementos
5 superblancos, caracterizado porque comprends: un tritu-
rador del producto crudo caliente; un bastidor vibrante,
medios conocidos apropiados para imprimir vibraciones a
‘dicho bastidor; Fijada'sobre el bastidor vibrénte, una -~
| caja inclinada 5 a 102 aproximadamente cofi relacidn a la
10 horizontal; en dicha caja una parte aguas arriba y una -
parte aguas abajo, un tabique transversal mdvil alrededor
de un eje horizontal solidario de su borde superior y -
destinado a asegurar una astanqueidad entre las dos par~—
i tes de la caja; medios para mantener en la parte aguas -

15 arriba de la caja una atmdsfera reductora, tales como -
i
. . . : i
uno o varios quemadores; medios para introducir de una - :

manera sstanca en esta parte aguas arriba, el clinker ca-
- i

i

liente triturado; medios para pulverizar un fluido de re=-:

H H

¢Frigeracidén en el conjunto de la parte aguas abajo de la

H
i
H

20 gcaja; un sistema de refriberacidn montado en las parede;
‘de la caja; una chimenca provicta de una vélvula de mari-
;posa con tiro regulable para regular la presidn en la ca—%
ija; estando constituido el fondo de la caja por un cierto%
ndmero de plataformas desplazadas en forma de gscalones -

25 ‘una con relacidén a la otra,

s

2.~ Dispositivo sejgdn-la reivindicacidn 1, ca-

fgacterizado porque el triturador estd constitufdo por dos

s
cilindros de ejes paralelos que tienen, uno una supsrfi--
cie sensiblements lisa y el otro una superficie dentada,

— por medios para mover separadamente cada cilindro, gs—-

- 380729
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tando montado el cilindro liso sobre apoyos que deslizan
perpendicularmente a su eje, y pudiendo girar al menos -

este cilindru dentado en los dos sentidous de rotacién, =

por un encamisado o envolvente interior de cada cilindro
ypara asegurar su refrigeracién por circulacidn preferente=-

mente helicoidal de una corriente de agua, por un canal

ide salida destinado a ser unido de una manera flexibls y

‘estanca con la entrada de la parte aguas arriba de la ca~
§ja vibrante.

3.~ Dispositivo para la fabricacidn de cemen-

;tos superblancos.
|

Tal y como se ha descritoc en la Memoria que an-
tecede, representadc en el dibujo que se acampafia y para

:los fines que se han especificado.
i

i
i Esta Memoria consta de quince hojas escritas a
1

‘mdquina por una sola de sus caras.

13 JUN. 1979

? Madrid,

poA.

Alberibde Elzalur
Por Podey,

26 é?@o/RTA.—
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