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MEMODRTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Introduccién a nombre de:
THE SYNCHRONEX CORPORATION, una corporacidn
del Estado de Delaware, de nacionalidad es-
tadounidense, domiciliada en 635 Madisan
Avenue, New York, New York lDﬁZZ (UsSahd);
por: "DISPOSITIVO PARA SINCRONIZAR SENALES

DE SONIDO EN UNA PELICULA CINEMATOGRAFICAY,

eco0o0so0ee~000000000 ~cssssca

La presente invencién se relaciona en general con el

registro del sonide de peliculas cinematogrificas, y trata

més particularmente de medios mejorados-para sincronizar la
porcién de sonido, previamente grabada en cinta, de una esce-
na de pelicula cinematogrifica fotografiada, con la pelicula
completada, magnéticamente rayada, para poder proyectar la
pelicula con un sonoproyector magnftico convencional.

Ya se conoce una cémara cinematogréfica, que tiene

- medios interruptores acciocnados por el mecanismoc de avance

de la pelicula, de la cémara, de modo de crear un impulso
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eléctrico desde una fuente de energfa, y transmitirle a un re-

moto punto de uso. La invencifin contempla el uso de un graba-
dor de cinta separado, accionado simulﬁéneamenté con el ac-
cionamiento de la cémara de modo de producir simulténeamente
dos pistas de registro, una de las cuales registra los impul-~
a5 praéitados en sincronismo con la exposicifin de cuadros
individuales en la pelfcula, y la otra de %as cuales registra
en una pista paralela separada las sefiales de sonido recibi-
das., Es cosa conocida en la técnica, proyectar luego la peli-
cule revelada Bn.sincronismo con una reproduccidn de la cin-
ta, utilizando las sdhles registradas para sincronizar la
cinta y el proyector, pero los dispositives de este tipo son
dificiles de sincronizar y tienen el inconveniente de que

muy a menudo, durante la filmacidn y grabacifin simulténeas

1

por el usuario, el operaric tiene que efectuar la reproduc-
éiﬁn de la cinta para estar seguro de que la misma funcio=~
na correctamente, o para verificar el nivel del registra, y
i 1

en tal caso se pierde el sincronismo entre la cinta y la peli-
cula al términc de la filmacidn de una o més escenas, Dado
que, término medio, la carga de pelicula cinematogrifice para
aficionados tiene veinte hasta treinta de esas escenas, el
mantenimiento del sincronismo entre la cinta y la pelicula
para tode el -largo de ésta, no es cosa préicica.

La presente invencidn contempla la simultfinea accifn
de fotografiar y registrar el sonido, usande un grabador de

cinta separado gque registra tanto los impulsos continuos co=-

rrespondientes a la exposicifn de los cuadros individuales,
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como la sefal de sonido recibido. Cuando la pelfcula cine-
matografica expuesta ha sidorprocesada, por métodos de inver-
sifn o de impresidn, se la trata sequidamente para registrar
las sefiales de sonido desde la cinta expuesta simulténeamen-
te, por aplicacifin de una banda magnética a lo largo de uno

de los bordes de la pelicula. Luego, las seflales se transfie-

- ren desde la cinta a la banda magnética de la pelicula, en

uns escena sincronizada, por escena, antes de devolver la pe-
1fcula al usuario. Si asi se desea, la pelicula puede ser man-
tada entoncés de manera normal, ya que la sincronizacifin en-
tre la pelicula y el sonido gqueda fijada permanenfemente, cua-
dro por cuadro. La subsiguiente pioysccian por el usuario no
requiere ajustes en el momento de l; proyeccidn, lnrque faci=
lita el uso de la invencién por personas de habilidad sélo
regular,

La aplicacifin de bandas de sonido a peliculas cinema-
togréficas previamente procesadas, y larsubsiguiente adicidn
del sonido a la banda magnética, es cosa conocida en la téc-
nica y se ha practicado hasta ahora en escéla relativamente
limitada, usando equipos del ‘tipo profésionai, relativamente
costosos. En el caso de los #quipos relativamente econdmicos,
para aficionados, se ha tropezado con varios pfoblemas que no
han sido resueltos convenientemente, dentro de la gama de pre-
cios de estos equipos, Unorde astds problemas flﬁye del hecho
de que lérseﬁal sincranizadoré, que se coloca en una de las

pistas del grabador de cinta, no puede estar fuera de la gama

sudible, porque la capacidéd registradora de los grabadores
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relativamente econdmicos limita, por lo general, la respuesta
de frecuencia superior e inferior a esta #rea., Cuando se co-
loca una seflal en una de las pistas, la séﬁal sincronizadora
debe tener poca amplitud, para impedir intermodulacicnes.-
Otro problema se debe al hecho de que normalmente las
velocidades de las cfmaras baratas, accionadas por electrici-
dad o por resorte, no son muy constantes, y es g;ande la-va-
riacifn en el tamaMo y el largo de los impulsos generados por

las c8maras. Otros problemas son creados por la presencia de -

variaciones de la frecuencia de los circuitos osciladores en-

‘el grabador de cinta que suministran las seflales de impulso, -

grandes variaciones de amplitud de las sefales de impulsos,

y aun la falta de informacidn causada por el deficiente con-

‘tacto elfctrico del interruptor situado dentro de la cémara,

lo que crea el efecto de faltar perforaciones en la pelicula,
::De ahi, que una de las finalidades pfincipales de la

presente invencifn consiste en proveer un dispesitivo para

‘sincronizar sefales de sonido en una pelicula cinematogrifica

que tiene un impulso de sincronizacidn previamente registrédo
en una cinta, en sincronismo con la exposicidn de cuadros in-
dividuales en dicha pelfcula, el cual dispositivoc comprende
medios para recibir de dicha ciﬁta Qna entrada Pulsada; me-

dios para recibir una entrada pulsada desde un dispositivo

registrador de la pelicula; medﬁé'para filtrar sefiales de

modo de eliminar rudo indeseado; un circuito resonante, que

recibe impulsos filtrados desde dicha cinta y tiene una esta-

bilizada salida de frecuencia correspondiente a las sefRales
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de entrada de la cinta; medios comparadores, para comparar
la salida de dicho circuito resoﬁante can la salida pulsada
de dicho dispositivo registrador de la pelfcula; y medios pa-
ta utilizar la salida de dichos medios comparadores de modo
de regular la velocidad de dicha cinta con relacidn a la ve-
locidad de avance de la pelicula.

Una particularidad de la invencifn reside en la pro-
visién de medios sincronizadores usados juntamente con la
transferencia de sefiales de la cinta a la pelicula procesada,
provista de bandas magnéticas, capaces de compensar variacio-
nes de frecuencia y émplitud en las seffales de impulsos y su-
ministrar informacifn faltante, resultanfe de la falta de se-
flales, en base a la frecuencia de ias sefiales recibidas,

Dtra particularidad més de la invencidn reside en la
provisifn de medios sincronizadores mejorados, de la clase
descrita, de costo de fabricacifn razonablemente bajo, que
permite su amplia venta, distribucifn y uso.

Estas y otras finalidades y ventajas se desprenderén
més detalladamente de la siguiente descripcifn y se seffalarén
en las réﬁvindicaciones..

v Sucintamente,a forma descrita, de realizacién de
la invencidn, contempla filtrar las seflales de impulsos de
entrada para compensar deformacicnes y ruido, y usar circui-
tos contadores resonantes para suministrar impulsos faltantes.
La pelicula que estd siendo registrada o.grabada, también su-

ministra sefjales en base al paso de las pexforacianes, que

son alimentadas & un circuito contador resonante separado.
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Se proveen medios para comparar las sefiales recibidas de ca-

‘da circuito resonante, y compensar la velocidad de la cinta

en movimiento para lagrar la sincronizacién correcta,

" En los gré&ficos adjuntos, las figuras 1A, 1B, 1C y
1D son diagramas de conexionadoc de una forma de realizacién
de la invencidn.

Haciendo ahora referencia a los gréficos; el disposi-

tivo comprende en términos generales:medios “alimentadores
de energla &; medios filtradores y amplificadores de las se-
Males de la cinta 9; un primer circuitc contador resonante
103 un segundo circuito contador resonante 1ll; y medios -com-
paradores 12, Una sefial de impulso, proveniente de una cinta
previamente grabada, es -aplicada a la entrada 13 y es luego
transmitida al capacitor 14 y a la base 15 de un transistor
16 donde la mismafes amplificada, Normalmente, el impulso se~
ré de tres kilociclos y tendr2 una amplitud de 100 milivoltioes,
en'spbrecresté proporcional a la velocidad de la cfmara, La
sefial pasa entonces a la segundz estapa amplificadnra en el .
transistor 17. Una bobina de induccifin 18 y un capacitor lé'
comprenden un circuito sintonizado que permite hacer pasar a

masa toda la informacifn indeseada, llevada por la sefial, y

deja pasar solamente la sefial amplificada de tres kilociclos

por un conductor 20 a un resistor variable 21 que determinas
la ganancia. La-sefial continfla péi un capacitor de acoplamien-
to 22 a un transistor 23. Esta etapa es un amplificador dife-
rencial, La.sefial entra a la base de un lade 24 del transis=-

tor 23 para amplificacifn. La sefial es también alimentada poxr
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un resistor 25 a la otra mitad del transistor 23, donde es
también amplificada, 180 grados fuera de fase. Ambas seffales

amplificadas son enviadas a través de diodos 26 y 27, que cor-

- tan la witad inferior de la sefial y permiten gue solo la por-

cién positiva sea aplicada a la base 28 de un transistor 25
que se usa para aislar el ruido proveniente del amplificadox
diferéncial.

La sefial continda por un capacitor de acoplamiento 30
hasta los transisfores 33,32 y 35 que comprenden una etapa
de multivibrador, cuya frecuencia es controlada por la sefial
de enf;ada. |

E1l transistor 34 forma un amplificador diferencial,
y recibe una sefial desde la etapa’'de multivibrador durante
al'periodo de conduccifn. E; tmnsistor 35 permite que, duran-
te el perfodo de conduccidn, una onda cuadrada sea aplicada
por el capacitor 36 a un transistor 37, que sirve como compo-
nente de desacoplamiento para activér los transistores 38 y
39. La sefial, ahora invertida, es splicada por un interruptor
mecfnico 40 y un conductor 41 al circuito ccntadof resonante
del érabadur-de cinta.

VEste circuito actﬁa sobre la seffal de impulso de la
cinta, después qué gsta ﬁa sido filfrada y conformada de modo
de darle una forma més u#abié, y suministra una sefial estabi-

lizada, aun cuando algunos de los impulsos faltan o son ina-

decuados. La funcidn del circuito es similar a la explicada

en "Puls and Digital Circuits" por Millman y Taub, piginas
52-57 y 505-506, MacGraw-Hill, Nueva York, 1956. El circuito

incluye dnco rectificadores controlados por silicio, 45,46,



10

15

20

25

47,48 y 49, Al ser activado cada uno de ellos, resistores co-
rrespondientes pueden conducir y proporcionan asi variaciones
de tensidn de medio voltio por reéistor, a los transistores
de amplificador 50 y 81,

El proyector (no representado), que registra o graba
las sefiales de sonido en la pelfcula revelada (después que
gsta ha sido detada de bandas magnéticas), esté ‘también pro-
visto de un mecanismo generador de impulsos; similar al de la
cémara, La salida de impulsos es alimentada a ;na entrada 54,
y se podrfa comparar directamente con la salida del circuito
contador resonante del grabador de cinta, ya que normalmente
no estén presentes en el proyector las iimitaciones de la se-
flal del grabador de cinta. Pero s conveniente usr un cirecui-
to contador resonante separado, para conformar leos impulscs
del proyéctor de modo que correspendan a los del grabador de
cinta, para facilitar la comparacifn, La sefial del proyector
es enviada por los transistores 56 y 57 al elemento contador
reéonantechl proyector, que también incluye cinco rectifica-
dores controlados por silicio 58,59,60,61 y 62. Las seffales
de salida de los mismos son sumadas en un amplificador dife-
rencial 63, y la tensifn de salida diferencial es transmiti-
da por los cdnduéto¥es 64 y 65 para ser superpuesta, negativa

o positivamente, a la tensifn del motor del g rabador de ecinta

de modo de decelerar este motor o acelerarlo con respecto a’

su funcionamiento normal, a fin de. lograr la sincronizacidn
perfecta con la pelicula,

Se ve, pues, que mediante el uso de los circuitos



arriba descrites, la sefial de la cinta es amplificada y fil-
. trada de modo de dejar pasar solamente la informacién desea-
da. La amplitud de l; sefial no es critica, pero se utilizan
duraciones de tiempo para hacer variar la velocidad del cir-
5 cuito multivibrador. Si por cualquier razdn la sefial de en-
trada original fuera demasiado baja, demasiado deformada, si
faltara, o si estuviera saturada de ruido, el circuito conti-
nuard proveyendo la apiapiada informacidn correctiva median-
te la.utilizacifn de sblc aquélless seffales que previamente
10 eran aceptables. Si, por cualquier razén, la pelicula o la
cinta resbalara en incrementos de a un cuadro, sl circuito
contador resonante corregird, debido a su efecto memorizador

t

incorporado, cualquier perfodo de resbalamienta.

cmmemmmmmmeN O T Ammmmmmmmm

15 l.~ Dispositivo péra sincronizar sefiales de sonido en
una pelicula cinematogréfica, caractefiéado ﬁérrcomprender me-
dios capaces de recibir de dicha cinta una entrada pulsada;
medios capaces de recibir unarentrada pulsada de un disposi-
tivo grabador de la pelicula; medios capaces de filtrar sefa-

20 les de modo de eliminar £Uid0 iﬁdeseaﬂo} un circuito resonan-
te, que reciberde dicha cinta impulsos filtrédos'y tiene unsa

salida estabilizada cuya frecuencia corresponde a la frecuen-

/'cia de las sefales de entrada de la cinta; medios comparadores,
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capaces de comparar la aalida.de dicho circuito resonante
con la salida pulsada de dicho dispositivo grabador de la pe-
1fcula; y medios capaces de utilizar la salida de dichos medios
comparadores de modo de regular la velocidad de dicha cinta
5 con relacifn a la velocidad de avance de la pelfcula.
2.~ Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado por la provisidn de un segundo circuito re-
sonante que recibe sefiales pulsadas de dichg,dispusitivo gra-
bador de la pelfcula, y tiene una salida que ;onduce a dichos
10 medios comparadores.
3.~ DISPOSITIVO PARA SINCRONIZAR SENALES DE SONIDO EN
UNA PELICULA CINEMATDGRAFICA.
Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptiva, que consta de diez hojas escitas a mégquina

15 por una saola cara y de sus correspondientss dibujos,

Madrid, 42 JUN. 1870
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