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Esta iiivención so refiero a un díopoaitívc- pa­
ra triturar aglomerados de naterial en un transportador.

En alertos tipos de máquinas llenadoras do cáp­
sulas cierta pequeHa. cantidad de polvo ce transfiere de 
un canal transportador anular rotatorio por medio do olor 
to número do unidades de cilindro y do pistón montadas pa 
ra rotar sobre un eje vertical desplazado lateralmente -* 
del eje do rotación del canal. En esas máquinas? se ali­
menta polvo al canal rotatorio a través do un alimoatador

10 - i vibratorio para mantener un nivel constante. Los cilin- -
. i= .- I dr-os vertlcalos- so mueven en rotación? so sumergen en el 

polvo bajo la acción de una leva? con lo cual causan cior 
ta aglomeración del polvo que queda en al transportador? 
toman, una cantidad de norma- de polvo- y rotan a una re­
gión. en donde viajan sobre las mitades inferiores de las 
cápsulas? a la misma, velocidad que ellas? que son lle­
vadas por una banda transportadora do cadena. Los pisto­
nes empujan hacia, afuera entonces una cantidad volumétri­
camente determinada que introducen a las cápsulas? que pa 
san después & recibir sus mitades superiores y se expulsan 
da la máquina. ;

} Se apreciará que la exactitud volumétrica? y en
t * .
¡ consecuencia gravimótrioa? del surtidor de polvo depende 
i '¡ criticamente de que se mantenga el polvo en el canal anu-

23 j lar en el nivel correcto y en un estada uniformo. El ni­
vel se mantiene normalmente por cuchillas raspadoraa pero 
se experimentan considerables problemas debido a que al- 

I ganos polvos so- aglomeran para formar esferas bajo la - 
! acción combinada do la rotación y el raspado.y la acción 

30 ! de émbolo de los cilindros..
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Do acuerdo con la invención*, se provéa un dis­
positivo para la agitación* el moscladc, _el rodado o molí 
do do un polvo, material particulado o granular o para tri 
turar aglomeraciones de polvo, materiales particulados o 
granularos en un transportador, que comprende un primor 
rotor y un segundo rotor localizados lado a lado y que 
se colecten para ser impulsados en rotación en el mismo 
sentido, comprendiendo cada rotor una pluralidad de se­
ries de alfileres espaciados axialmente, a lo largo del 

i rotor, rotores que se colocan do manera que al rotar la 
serie de alfileres de un rotor peinan la serie de alfi­
leres del otro rotor (es decir, la serie de alfileres de

* * + ** w *
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los dos rotores se intercalan en la soma entre los roto­
res) y elementos adaptados para cooperar con los rotores 
para llevarse el material dol transportador y a la zona.
entre los dos rotores, 'i

* !El polvo, el material particulado o granular 
puede ser de cualquier tipo deseado, pero será en parti­
cular una composición farmacéutica, las composiciones - 
farmacéuticas adecuadas incluyen composiciones en polvo 
destinadas para administrarse por inhalación, por ejemplo, 
una composición pulverulenta que contenga un ácido croao- 
m-2-carboxíllcc o un derivado farmacéuticamente aceptad- 
ble del mismo,, por ejemplo, la sal diaédica de 1,3-bia- 

25 (2-carboxicrcson--5-iloxi) -propsn-2-ol.
El transportador puede ser do diaoRc convencio­

nal y será do preferencia un canal anular rotatorio,
S$ espacia alrededor del rotor series o hileras 

! de alfileres axialmente espaciados de preferencia uniíor- 
30 ! mámente., las Mieras pueden colocarse convenientemente

"*3*



Idealmente a la largo del eje del rotor o pueden colocar 
se en espiral alrededor del rotor. Debe haber no monea 
de dos y en general por conveniencia habrá no más da apro 
gimadamoato días serios da alfileres. Se prefiere que - 
haya cuatro series de alfileres. Los alfileres par con­
veniencia se montarán radialmente, alfileres que serán rí 
gidos y estarán: espaciados a lo largo del eje del rotor a 
intervalos que variarán con el material (y Ion aglomera- 

I dos del mismo) con el cual se pretenda usar el dispositi­
vo i ve. Pare, usarse con una composición farmacéutica pulve- 

; . mienta será adecuado por lo general un espaciamiento de 
aproximadamente 0.2 a 2 na entre loa alfileres vecinos - 
en les diferentes rotores. Los alfileres pueden ser de 
cualquier corte seccional conveniente $ pero de preferon- - 

15". cia serán de corte seccional circular. Para usarse con 
composiciones fitumente divididas, se profiere que los - 
alfileres sean dé corté seccional más pequeño posible pro 
porcionado con su Resistencia adecuada, asi pues, por ejest 
pío alfileres de corte seccional circular de un diámetro 
de aproximadamente t . 5  mm. Los alfileres pueden tenor . 
punta en sus extremidades. Los rotores pueden ser de aa-

i turalesa tal come para ser impulsados por elementes de -
* i} fuersa convencionales, por ejemplo,motoras eléctricos y en- 
! granos o impulsores de banda o de cadena. Se prefiere que 

25' i cada serie de alfileres del segundo rotor tonga más de un 
¡ alfiler que cada serlo do alfileres del primer rotor para 
j que el segunde rotor lleve los dos alfileres mas próximos 
a los lados del transportador asegurando -que cualquier ma­
terial llevado por el primen* rotor sea llevado nuevanonte 

30 ; por el segundo rotor. Si se desea, se pueden usar tres o

* * * '
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más .rotores disponiendo el tercer rotor de msnora que su 
serie do alfileres peine (so intercale entre) la serie - 
do alfileres del segundo rotor, y asi sucesivamente.. Co­
mo alternativa puedo usarse más de un dispositivo que coa 
prende un par de rotores en posiciones diferentes del - 
transportador 4-

Los elementos adaptados para cooperar con el 
" rotor para llevar ol material del transportador a la sena 
entre los dos rotores pueden comprender un miembro de 
forma de cuita o cóncavo situado aponas librando el trans­
portador (para permitir el movimiento libro del transpor­
tador) y un poco hacia abajo y del lado corriente abajo 
dol primor rotor con ol borde estrecho del miembro co­
rriente arriba dol borde más ancho de la,superficie del 
miembro que se conforma aubatmcialnente al arco descri­
to por loa extremos de la serie de alfileres del primor . 
rotor*

. El primor rotor debe ser impulsado do manera 
qua el movimiento dol extremo inferior de los alfileres 
se realice en el mismo sentido (y de preferencia a una- 
velocidad ligeramente mayor) quo el movimiento dol mate­
rial del transportador, El segundo, rotor se impulsa de 
manera que su rotación se realíce en ol mismo sentido que 
la dol primor rotor. So profiere que el segundo rotor so 
impulse más rápidamente, y do. preferencia, aproxiaadamonto 
1+5 voces más aprisa que el primer rotor, cansando asi 
que el material sea lanzado hacia adelanto fuera do la 
zona entre los dos rotores más aprisa de lo que entra a 
la zona..

El dispositivo se pretende que ajuste sobre el
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transportador. Cuando está funcionando el polvos el mato, 
nial particulado o granular so alimenta al transporta" 
dor do preferencia por un ali&entador vibratorio. El ra 
ferial so transporta entonces mediante el transportador 
al dispositivo en donde eubstancialmcnte todo el mate­
rial es llevado- por el primer rotor y a la zona ontre - 
' les dea rotores y luego se lleva hacia abajo nuevamente ,
- teniendo lugar cierta forma de molienda en la zona entre 
los alfileres intercalados. El material pasa entonces 
nuevamente al transportador y de ahí al área de llenado 
de cápsulas. El material del transportador puede some­
terse, ya sea antea o después de pasar a través del dis­
positivo a otras operaciones convencionales de nivela­
ción o alisamiento, por ejemplo, el paso bajo una o más 
cuchillas raspadores, que pueden estar en ángulo* o per­
pendiculares a la dirección! de movimiento del material 
del transportador. !

3)c acuerdo con una característica más do la ín 
vención, comprenda ésta un procedimiento para triturar 
exoneraciones do polvo, materiales particulados c gra­
nulares que son transportados por un transportador, que 
comprende someter el material que está siendo transporta­
do por el transportador a una sección de molienda. La. 
molienda se lleva al cabo de preferencia ligeramente ha—

. cía arriba del transportador entre dos rotores que com­
prenden cada uno una pluralidad de seríes de alfileres 
espaciados exiaLnente, con las serías do alíileros de un 
rotor peinando las series de alfileres del otro rotor y 
los dos rotores rotando al mismo tiempo.

La invención será descrita adicíonalmente con
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referencia a les dibujos mioxos, en loo cuales los núme­
ros iguales indican partes iguales y en donde:

la figura 1? os una vista en elevación de una 
modalidad preferida de acuerdo con el dispositivo de la 
invención ilustrada en conjunto con material en polvo que 
viaja por un canal do forma anular:

La figura 2* es una vista en planta del dispe-
¡
! sitivo de la figura 1: y

" i  La figura 3#. es una vísta en elevación de ex-
10 . tremo del dispositivo, ilustrada parcialmente carcorte

seccional#'
Loa rotores 1 y 2? que consisto cada uno de al­

fileres de acero inoxidable ajustados con un eje horizon­
tal, so mantienen mediente placas laterales 3 en los bu- - 

.Í5\ jos 4 do manera que al rotar, los alfileres de uno pasan 
entro los alfileres del otro# En la región de engranaje' 
entre los rotores se trituran las aglomeraciones de pol­
vo por la Inter-acción de los alfileres. Dina hoja de ai% 
do horizontal 5, asegura, que el polvo sea elevado a la so 
na de trituración de aglomeraciones y las cubiertas 6 y 
? evitan que el polvo sea lanzado hacia afuera, por les 
rotores en rotación. Las ruedas son impulsadas en la - 
misma dirección a velocidades diferentes mediante un mo­
tor elÓctrico 8 con una banda 9 y las poleas 10 y 11 mon- 

2$ ¡ todas on los ejes y las poleas y el impulsor de banda se 
cubran en una caja (no ilustrada) para evitar su atasca­
miento por el polvo t

La rotación del rotor es conveniente para ayu­
dar al paso del polvo a trscvós del dispositivo asi como 

30 para causar el efecto do molienda,, Para el fin anterior,
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: xtKMSa oarsl^ ío abaga ao baoo r o ^  c&3 aprisa- -i
! $a qatt -m oaeacBAm 05s=sdeata ssr^ a  y  la  volecaaaaí
¡ ád -so^sl&L úol nâ 33? ao ceasstEa n^^irnta ua 
; (ao H a s tio )  do zxEiam oao la  wlool&sl tascos  
! a la i lisoa-l, da 3aa goaíss da loo tü f Horco oa la  
! áa ooss&as&o abago aa ca. paa^ n&? b^go os  ̂ -
; xx^w 3¿a ^aloeádad aáaaa& dol )%¡dyo ^  o l oís^#
I ^odo 01 oaagun â os lámpada aa dos Tnssw
j hosluoa^aisa pas?- pasxdoa de aanapeg pac?d possltíF la  ;
í oo3o^cl&. 03¡sa$a y $Kŝ o Epaasaso assdba y o& a l oa^!
a s i Qŝ lgexíao- oaolQpga? baes&ass? da aopoŝ to adoca3da# 

a i Moa. la  á$araasl& aa M  a&wüaáe y  ogc^ 
^llflcado $am aacsaoo oa aaa a^^aa- üosada^. da eap  ̂
aolaa da á̂po- oopoc^íeo^ ao E^ará ^aa 01 d&apOM3á&* ¡ 
*SfO .ca o p iló lo  a  la  <gao a l ;
mtíg*íal pü^tlo^lado ^ vdago es o¿Ta t¡gs^a :

o p l a ^ f o a  ^K^g í̂o^o y c^^do ¡ 
o$. daaaa ssaelar^ srodâ  o 01 Hatos^al ;
a  cedida cgm 3̂hga,. aln ásen le do la  gln-^OH*  ̂n 
Obo*^s.íllím  ̂sg paoo.

P^&cn Mccr^o largas i30dáflt̂ (&<gg¡s doat^e ¡ 
dsl do la  ¿n^icí^n# ¡

Kota aalieátadp qao ec^c^ponds a la  pro** ' 
optada en ama e l do ^ l o  do 1*%9i? ^  j
go o l l^bsco 30idQ/69  ̂ oo aooaa a los bsmt̂ Aeaaa del 
ss-tícalo g$ dol vigoaí^ SotaMo cobro S^písdsd 
daatri^
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&ea pmtao 3o ioy^d&í geo?dís y $m.ova, ^  
^  ̂ 8GR6a& p o m  ̂ Ro s w  do a ^ .  -
do gháaKaa ̂  InwaodRa oa par VgXSSS :
sen los a&gM&asaea: ¡

^  Un ̂ p o a & M p o  p s m  a,(%tnrg desolar, 
roílss? o soles? na po3yo, nstesial SBrt¡Sn33na& o ¿ys%s^
' lar o pasa ísr^aBKH? ü^lí^xanolom^ da Bogan?,

gcrtUMlado <8 gaseaalay# dn ̂  t^npar^dar, q m  
aa^gpeaaa ̂  gsáasr ratW' y m  mgyuTdo rotor a..o-3ol̂  ; 
saRsa M e  a lado y wootsdoo sesea d&^x^&ios ! 
peana rata^Ma en el $̂ tsaa BgRMde#- $ ^ 035̂  ̂ Kt e w *  i 
p^eadm oada osa g l M o l í M  áa 38 -
agoe oopea^adoo asM^aato a la larns Ral setos* oes. i 
loa s o $ w a  oalomúao da aaaaom qpa ni, la $ass3o !
3o aisnosaa éo'm rotee poáae la ocslo do a M 3 b ^  ' 
^?s dol otss> sotas* y gloE^aasí í^ny^udoa pea^ ooo?xw ¡ 
sor osa loa rotóos gasa llgMasBe ol i
M  trsaasaxtaaor y 4&1& a M .  onts^ loa dao .rútaros..' i

S^.U!a 3áspaa&3áws oc^a la, roásdoadoaoláa i' ! f,. ea al que 3a. sardo do oMllsroa cs- âl̂  ¡
a¡6o oo o#Eaa%a, oa&fomMoato e ^ r o M w  d# aada ro<̂  i

tos#: - !
3#^ Ua dSopoa^Mvo los ro¡M^daa^.

s&gaaa ̂  3 8, -on Roado oaáa rotee oor^sás^ so aaa
3# dios oer^o do olfllwco#

4 ^  '̂ t R&spOO&t&W SO^S. 0KE3%8lSO8B& 30 loo*
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'. S9- mataa maga3aaaáo*-

¡ Ib dlspaaátism 3,^
i ro^^^ea'̂ ^iúa pyotad̂ sr̂ K̂  en d^dn sesga da 

! ̂ fllo ro a  da l aŝ iMKás ystor t&saa m  ^ ils r  s&a ^  ;

' la  sunga áa dal prim e suatas*,

i ^  Ib  óiapoa3A3̂ o c^Sa aa^c^Asm da laa

; rú it l3̂ 1íx^í(nos pyeoo^mtesí, -an &x3áa las aasS8KX§oo
i
' ̂ ay^sxba aóspüsw w  d  $w&oe pam ! 3¿ w  a l

as?A&a y of̂ oasx dt̂  a la  aspa

I ̂ aRpa laa das yQWoa^ sa^esadsp tm. xdcsásyo da is&*

¡m. ^oawa a da cnKa so slt̂ a, a&gaáe

¡y #A lado aorsá^sta M ola a&age d sl prim e :

ja l íw ás osr^#^ da& sicsábM oacs&es^ dal -

jboeda ŝ a oa^w y la  ^ porfiá is d t l aíís&eo 4%s^aao^

¡doa% stü'̂ tmf̂ alsmta a l arca dasosAt̂  p^ -ti -.
¡!sgna.§ la oosds da alfllórsa da! ppasoa* rotor^ }

i - ?<  ̂Ua dicpagltlvo saĝ ín do 3¿̂ ? i
¡ yglylüdl^eiS33oa preüódsntosg. desás a l pelase : 
tes?- na adapta pám rotas? da í̂ âora cua e l soylnloD  ̂ . ¡ 
ta isa d  asá3Kg33 !afarlsr ¿b líb  a lf Al^aa sa .reallísa , 
on a l níissa ooatído (y ¿3 prcí^oseia a Rasa velocidad 

aayar) ^  t i  Rs l̂alonto do! mtar^al %& 
trsiap<3stMar y a l í^iada m- r̂- so adapta ps^a 

'tes? An¡:.nlr'jada a^s r^Mamnta a l roW  y
4# ssaam qpü rt t̂a an a l Rlaaa saYcldô

dí^pasátáya <%^Q%.era. de- Isa 
re:l?ínaiaaaî a p^eccĴ taüa. ga a^ b^ al& i. ^  ^

9*** tSa dlapanltlva a^ltary ^  j
!
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: y ¡BQ b;& é8̂ es*î # -gsi J!& n^sx&^. ̂
i 5^t^e&íí^ {Si 3^s a^njoa
' y^ w  ̂  m  ̂ ¡a as^eetif^ü^y
¡ Bgt^ Ssm^OL naasta, ̂  maa M^as  ̂ sor^aí?
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