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El presente invento se refiere a un disposgl7

~tivo de depdsito intermedio, para el tratamiento en conté

nuo de una corriente de mebtal fundido, con dos comparti-

mientos en serie que comunican entre si por su parte in-

ferior, un compartimiento aguas arriba y un compartimien-
to aguas abajo, llegando el metal a tratar al comparti-

miento aguas arriba hacia la superficie superior del me-

5tal en este compartimiento, y utilizando el tratamiento

: . « L . .
una insuflacion de gas por una pieza porosa dispuesta en

la parte inferior de uno de los compartimientos.

Se ecaracteriza por el hecho de gque, encina
de la superficie del metal, en los dos compartimientos,
reina sengiblemente la presién atmosférica y por el hecho
de que el fondo de un compartimiento, por lo menos, esté
parcialmente ocupado por varias piezas porosas, piezas sgf
ficientemente prdximas entre s{ y a la pared lateral de
dicho compartimiénﬁo para supfimir casli complebamente en
este compartimiento el volumen de metal no mezclado con
las burbujas del gas insuflado.

De preferencia, dichas plezas porosas ocu-
pan por lo menos la mitad de la superficle del fondo dei
compartimiento aguas arriba.

La insuflacidn de gas en metal fundido se
practica generalmente en régimen estatico, es decir, en
un caldero o un horno que contiene el conjunto del metal
a tratar. .

El tratamiento al paso o en régimen dinfmi—

i

co, es decir, efectuado sobre una corriente de metal fun—-

dido, es un problema difercente; este problema se plantea, |

por ejemplo, cuando el metal a tratar ha sido elaborado i
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en un horno de solera de gran superficie o cuando la dis-

.

rosicién del horno no permite la insercidn de piezas po-
rosas en emplazamientos convenientes, lo que es el caso
de la fabricacidn del aluminio, por ejemplo. Este trata-
miento, que se puede calificar también de "continuo" o
gl paso", puede ser efectuado en un depbsito interﬁedio
intercalado entre dos aparatos normalmente utilizados;

se puede intercalar, por ejemplo, entre un horno de fu-
sién y un horno de espera, o entre un horno de fabrica-
cién y un puesto de colada. La pérdida de tiempo debida
al tratamiento dinémico es muy pequefla, siendo efectuado
normalmente el tratamiento durante uno de los trasvases
habituales del metal; esbto reduce la refrigeracién del
metal; ademds, no se tiene que transferir una gran canti-
dad de metal a un caldero de tratamiento, y luego que va-
ciar este caldero.

El depdsito seglin el invento puede ser cons
truido ficilmente y ser robusto. Su disposicidén juiciosa
permite utilizar el gas insuflado con una gran eficacia;
por unidad de superiicie de las piezas porosas en contac-
to con el metal, se puede hacer pasar un volumen de gas
nucho mas importante que en régimen estatico; estas dos
ventajas permiten utilizar un depdsito de dimensiones re-
lativamente pequeflas para un caudal importante de gas in-
suflado.

ELl dibujo adjunto representé, esquendtica-
mente y a titulo de ejemplo no limitativo, dos modos de

realizacibn del invento.

Ta figura 1 representa un primer depbsito

i

en corte por el planc vertical I-I de la figura 23
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la figura 2 es una vista en planta de los #=
dos compartimientos del depdsito de la figura 1, suponiég
dose que la tapa estd quitada.

Ia figura 3 representa un segundo deplsito,

en corte segfin la lines III-III de la figura 4.

La figura 4 representa en planta el segun-

' do depbsito cuya tapa se supone quitada.

El depbsito de las figuras 1y 2 es de ma-

- teria refractaria rodeada por un blindaje 2 de chapa grue

" sa; un calorifugado, o aislamiento térmico, no represen-

tado, disminuye las pérdidas de calor. Tiene una forma ge

{ neral circular, con un tabique 4 que le divide en dos com.

partimientos desiguales y con un fondo 6. Un orificio 8,
en la parte inferior del tabique, hace comunicar el com-
partimiento aguas arriba 10 con el compartinmiento sguas
abajo 12. Su forma general podria ser también elipscidal :
o rectanzular.

El metal a $ratar es vertido por el pico 14

del horno de donde procede, y luego llevado por un canal :

| 16 al canaldn de llegada 18 del depdsito. De este canal,

. el metal desemboca por un orificio 20 en el compartimien—.

" to aguas arriba, un poco por debajo del nivel 21 del me-~

tal en este compartimiento. :

Un tabique transversal regulable 22 cierra ?
la parte superior del canal para detener los residuos qué?
flotaran en este momento; ademis, hace subir el nivel en .
el canal en funcidn del caudal. :

Un dispositivo conoecido, por ejemplo un flgi
tador 24, acciona una caja de contactos 26 que manda la :

¢

inclinacidén del horno; se conserva asi en el canal 18 un |

H
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nivel oonsfante, funcién del caudal deseado para el meban
que atraviesa el depbsito.

En el canal de salida 28 del depdsito, otro
tabique transversal 30 impide la salida del fundente fun-—
dido 32 situado por encima del metal del compartiniento
aguas abajo; retiene igualmente las inclusiones que han
gido barridas hacla la superficie por las burbujas del
gas inyectado en el compartimiento aguas abajo.

EL fondo del compartimiento aguas arriba
esta ocupado en gran parte por oinéo piezas porosas 34,
36, 38, 40, 42, en forma de tapones, por las cuales se
inyecta un gas. En 44 esti representada una parte de la
tuberia que alimenta estas piezas porosas; pasa por un
caudalimetro 46 y por un manorreductor 48. Estas piezas
estin suficientemente préximas de las paredes del compar—
timiento y entre si para que practicamenie todo el metal
en este compartimiento sea Iintimamente mezclado con las
burbujas de gas; estas burbujas se escapan sengiblemente
por toda la superficie 21 después de haber subido en el
compartimlento 10.

En el compartimiento aguas arriba, la di-

reccidn general del movimiento del metal es hacia abajo,

" mientras que la del gas es hacia arriba. Bstas circula-

ciones en sentidos opuestos hacen més eficaz la accidn
del zas; se comprueba, ademés, que se puede hacer pasar
sin inconveniente un caudal espeoifico de gas de 0,7 -~
1/un/cn2 en luzar de 0,30 1/mn/cm2 considerado general-
mente, para el régimen estdtico, como un miximo mis allé
del cual la eficacia de la insuflacidén dismiouye répida-

nente y las proyecciones de metal se hacen importantes.

-s- 380652
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Se denomina "caudal especifico" el caudal de gas por uni- -~ -
dad de superficlie de pieza pqrésa en contacto con el me-
tal fundido.

El fondo del compartimiento aguas abajo esg-
t4 ocupado en gran parte por dos piezas porosas en forna
de tapbn, 50, 52; una tuberia 54, con caudalimetro y ma-
norreductor, alimenta individualmente de gas estos tapo-'
nes.

La insuflacidn de gas en el compartimiento
aguas sbajo no es giempre necesaria. Tiene generalmente
por efecto principal barrer las inclusiones por burbujas
gue se enganchan allf ¥ que las hacen subir a la superfi-
cie del metal. EL flujo 32, cue no es siempre necesario
tampoco, atrapa entonces estas inclugiones de manera irrg
versible. )
El gas insuflado en el compartimiento aguasi
abgjo puede tener una composicién diferente de la del gas
insuflado en el compartimiento aguas arriba.

Una tapa 56, provisia de refractario y ca-
lorifugada, es colocada schre el compartimienio aguas -
arriba; podria recubrir también el compartimiento aguas
abajo. DLa misidn de la tapa es impedir el acceso de aire,
diswinuir las pérdidas de calor por radiacidn y evitar
la oxidacibn del metal. Una chimenea 58 permite evacuar
los gases procedentes del compartimlento aguas arriba.
Una tolva mbvil 60 wnermitc dejar caer en el compartimien—
t0 aguas arriba adiciones s6lidas (magnesio, silicio, co-
bre, por ejemplo) o liquidas. Un tubo 62 permite hacer
llegar zas, por ejémplo para crear una atnbésfera inerte

antes del llenado de metal fundido.
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AL final de un tratamieuto, se vacia el de~
pdzito por basculacidn.

Para la desgasificacidén del zluminio, se ha
utilizado un depdsito del tipo representado, que conbienc
600 kg de metal y cuya anchura grande 64,66 media 500 mm.
Il compartimicnto aguas arriba estaba equipado con cinco
tapones porosos, presentando cada uno una superficie supe
rior 68 de 340 cm2; fué insuflado nitrdgeno a razdn de
60 m3/h, lo que corresponde a un caudal especifico de

0,60 litros por minutc y por centimetro cuadrado. Se han

- obtenido igualmente buenos resultados con los misnos ta-

. pones porosos, cuando la insuflacidn varia de 50 a 150

'm3/h, o sea 0,50 a 1,5 1/mn/cm2.

El compartimiento aguas abajo estaba equi~

- pado con dos tapones porosos idénticos a los precedentes,

a través de los cuales fué insuflado nitrdgeno al caudal

~total de 4,2 m3/h; el caudal especifico no era, pues, mis

que 0,1 litro por minuto y por centimetro cuadrado, efec-

" tudndose la subida de las burbujas en el compartimiento

; en el sentido de la circulacidén del metal. Con los mismos

tapones, el caudal podria variar de 2,1 a 12,6 m3/h, o sea

0,05 a 0,3 1/mn/cm2.

En este cepdsito relativamente pequeiio, se

ipueden tratar asi por hora 45 toneladas de aluminio que

i

: contiene bastante poco gas, o 30 toneladas por hora de

s aluminio que contenga mucho gas.

i

i
H

El depbsito del invento permite otros tra-

" tamientos. Por ejemplo, se puede desoxidar ¥y desgasificar

;cobre insuflando hidrégeno en el compartimiento aguas -

arriba y nitrdgeno en el compartimiento aguas abajo.
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Se pueden igualmente insuflar a través de
las piezas porosas liquidos afinadores, por ejemplo tetra-
cloruro de carbono, cuando se quiere retirar selectivamen-—
te el manganesoc y el titanio de una fundicidn.

El depbsito representado en las figuras 3
¥ 4 puede servir para la desgasificacidn en continuo de
iun gran caudal de acero. Puede servir también, por ejemplo,
‘para la desgasificacidén de aluminio o de aleacidn de alu-
iminio, cuando se tienen caudales importantes de estos me-
%tales a tratar.

H

; EL cuerpo 70 del depdsito incluye, ademis de
?su pared lateral y de su fondo, un cierto nimero de mure-
gtes que delimifan el compartimiento aguas arriba 72, com-
%partimientos intermedios 74, 76, 78 y, hacia los cuatro
ééngulos, cuatro compartimientos aguas abajo 82, 84, 86,

88.

EL compartimiento aguas arriba, en el cual

i
%se vierte el acero en un chorro 89, esta rodeado de un mu-
%rete 90 de periferia cuadrada, gue incluye en su base dosl
?orificios 92, 94 para la comunicacidn con el compartimiep—-
;to intermedio T4.

é En el fondo del compartimiento 74 estan em- :
ipotradas 12 piezas porosas tales como 96, 98 para la insu-f
%flaoién de zas.

: El compartimiento 74 comunica con los otros
;ompartimientos intermedios 76, T8, por orificios 100, 102
%previstos en la parte inferior del murete 104, 106.

: En el fondo de los compartimientos 76, 78

?pueden estar empotradas cuatro plezas porosas tales como

5108; el gas insuflado eventualmente por estas piezasrfaoi-E
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lita ia flétacién de las inclusiohes, giendo efectuada
la desgasificacidén sobre todo en el comparitimiento 74.
Por orificios tales como 110, 171 previs-
tos en la base de muretes tales como 113, gue separan los
compartimientos 76,78 de los compartimientos aguas abajo,
el acero pasa a2 los compartimientos aguas abajo 82, 84,

36, 88, de donde pasa por boguillas tales como 114, a

" moldes, lingoteras, dispositivos de colada continua, etc.

El movimiento del metal fundido esta indi-
cado por los trazos interrumpidos 116, 113, 120, 122, 124,

126. Del compartimiento aguas arriba 72, pasa al compar-

' timiento intermedio 74 doude sucesivamente sube bajo el

. empuje de las burbujas inyectadas, y luego desciende; pa-

sa luego a los compartimientos intermedios 76, 78, y lue-

go a los cuatro compartimientos’aguas abajo y las boqui-

~1llas de colada.

Una tapa 128 impide el acceso del aire am-—

. biente, salvo por su agurjero central de alimentacidn 130

‘ v forma encima del metal una atmbsfera que difiere poco

. del gas inyectado, argon en general.

Una realizacidn del depbsito de las figuras

" 3 y 4 presenta, en planta, un tamafio de 2,30 m x 1,60 m.

El compartimiento intermedio 74 forma un cuadrado de 1,30

" m de lado; la profundidad del metal fundido es alll de

' 0,60 m.

Por las doce piezas porosas del comparti-
miento 74, que presentan una superficie de soplado de -
4.120 cm2, se soplan 12 m3 de argon por minuto, O sea
720 m3/h. El caundal de metal varia en la practica de 4,6

i

a 2,3 toneladas por minuto, segin que la cantidad de ar- .

- 380652



gon'insﬁflada varie de 3 a 6 m3 por tonelada.
Si se efectia un tratamiento de desgasifi-
" cacidn sobre aluminio, se inysctan 2,5 a 4 m3 de nitrdége-
- no o de argon por minuto; el caudal de metal es entonces
« de 75 a 120 toneladas por hora, segln la naturaleza del
metal y su contenido en gas iniecial.
Los depdsitos representados pueden ser modi-
. ficados sin salir del Ambito del presente invento. FPor
ejemplo, se puede modificar la disposicidn y el nimero de
% las piezas porosas.
Lo presente solicitud, que corresponde a la
: presentada en Ffrancia, el 10 de Enerc de 1.968, bajo el
E Ne PV 135.515, se acoge a los beneficios del articulo 51 .

: dél vigente Estatuto scbre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que

% se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

; Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los :
| siguientes:
i57 1.— Un dispositivo para la purificacidn en -
p ,
" continuo de zsluminio o de una aleacibén de aluminio en fu-
///5 sién por burbujeo, en el metal fundido, de un gas inerte

{ con respecto a este metal, que comprende un compartimien—,
: i

E to de aguas arriba y un compartimiento de aguas abajo, de!

-o- 980652
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céidn que dicho compartimiento de

. v

LT

- " menor s

@y

¥ que se comunican entre si por un amplio paso inferior,
un medio de admisidn de metal a tratar en la regidn su-~
perior del compartimiento de aguas arriba y un medio de
5 evacuacidn del metal tratado en la regidn superior del
compartimiento de aguas abajo, una o mds piezas porosas,
permeables, que forman al menos una parte de fondo del
compartiniento de aguasg arriba y los medios de insufla-
cidn del gas inerte a través de cada una de las piezas,

10 ~caracterizado porque, por una parte, los dos compartimien
tos y dicho paso estén libres de todo obstdculo tal como
material de filtracidn y, por otra parte, una o variag
piegas permeables forman al menos una parte de fondo del

- compartimiento aguas abajo y estan provistas de medios de
15 - insuflacidn de gas inerte a través de dichas piezas, la

fsuperficie, en contacto con el metal fundido, siendo las

Epiezas permeables para la insuflacidn, respectivamente,

:en los dos compartimientos, una proporecidn importante, -

- superior a 0,5 veces la seccidn transversal de los compar-—

20 timientos regpechtivos. |

2.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn
1, caracterizado por el hecho de que dichos medios estéan
?destinados a insuflar, a través de las piezas permeables
fcorrespondientes al compartimiento de aguas arriba, una

25 fsalida especifica, en litros normales por minuto y por cen

metro cuadrado de pieza permeable en contacto con el me-

vtal fundido, comprendida entre 0,5 y 1,5, de preferencia

“igual a aproximadamente 0, 6.
i 3.- Un dispositivo segilin la reivindicacidn

i1, caracterizado por'el hecho de que dichos medios estan

w- 380652
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correspondientes al compartimiento de aguas abajo, una
salida especifica comprendida entre 0,05 y 0,3 NL/mn/cm®,
de preferencia igual a aproximadamente 0,1 H1/mn/cm?.

4e= Un dispositivo segln la reivindicacibn
1, caracterizado por el hecho de que la superficie de la
seccidn transversal del compartimiento de aguas arriba es
superior a dos veces la superficie de la seccidn trans-
vergal del compartimiento de agzuas abajo.

5.—- Un dispositivo seglin la reivindiecacidn
1, caracterizado por el hecho de que, al menos el compar-

timiento de aguas arriba, estd provisto de una tapa con

‘un paso de evacuacidn de los gases.

6.~ Un dispositivo segtn la reivindiecacidn

1, caracterizado por el hecho de que en el compartimiento:

‘'de aguas abajo, el metal fundido estd cubierto por un flu.

“ jo de fundente.

7.- Un dispositivo para la purificacidn en
continuo de aluminio o de una aleacidn de aluminio en fu-
4
sion

Tal v como se ha descrito en la Lemoria que’

‘ antecede, representado en los dibujos que se acompailan y

con los fines que se han especificado.

Begta liemoria consta de doce hojas escritas

i a mdquina por una sola cara.

vaaria, 171 JUN.197Q
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