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La Patente de Invención a que se re fie re  la  pre­
sente Memoria, está destinada a garantizar la  explotación 
y la  propiedad exclusivas, en todo él te rr ito r io  nacional, 
de un nuevo motor esférico-rotativo.

5. Se tra ta  de un motor de nueva concepción en el
que existen dos cámaras de capacidad variable y de acción 
alternativa, en cada una de las cuales se producen los tiem­
pos de admisión, compresión, explosión y escape que te  s i -  
multánean con los de explosión, escape, admisión y compre- 

101 sión correspondientes en la  o tra, o lo que es igual y más 
comprensible, mientras que en una se hace la  compresión en 
la  contraria se rea liza  la  admisión.

Cada una de la s  citadas cámaras de capacidad va­
riab le  está determinada por las  dos caras semicirculares -  

15. concurrentes pertenecientes a dos cuñas esféricas iguales 
que tienen limitados movimientos giratorios apoyados en un 
eje oscilante común a ambas y que, tanto ellas como el citado 
eje oscilante se encuentran comprendidos en un alojamiento 
esférico que compone el cárter común a las dos cámaras de 

20. capacidad variable de las  que, cuando una se amplía, lo -  
hace en perjuicio de la  o tra y viceversa por causa de que, 
el volúmen esférico que suman las dos cuñas permanece inva­
riab le .

Cada una de dichas cuñas esféricas está provista 
25. de medios que permiten el lib re  giro de un bulón cilindrico 

que se sitúa en una posición rad ia l perpendicular al eje os­
cilan te y que va asociado con un piñón cónico de atañera obli­
cúo-excéntrica con respecto al eje de giro del mismo, resu l­
tando situados los ejes geométricos de los dos bulones c i-  

30. líndricos sobre un mismo plano normal a l eje oscilante que,

\
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además, pasa por el centro de gravedad de la  esfera.
EL movimiento combinado en el que se consigue 

que una de las cámaras de capacidad variable se amplíe 
a l mismo tiempo que se reduce la  otra, está permitido por 
las  oscilaciones del eje común a las  dos cuñas esféricas y 
determinado por los piñones cónicos con los que, a tra ­
vés de los bulones, van relacionadas, los cuales giran 
en sentido contrarios y a la  misma velocidad por estar am 
bos engranados en una rueda cónica cuyo eje, de manera 
preferente, será el de salida de fuerza del motor.

En lugares adecuados del cárter envolvente que, 
por eatar enfrentados con las posiciones en que se forman 
las cámaras de capacidad variable, actúan de culatas de 
las mismas, van convenientemente situadas las bujías de 
encendido y las lumbreras de admisión y escape.

Para mejor comprensión del objeto y solamente 
a títu lo  de ejemplo, se adjuntan unas hojas de planos en 
las que:

La figura 1, representa esquemáticamente el con­
junto de las  partes móviles del nuevo motor mostrando al 
frente una cámara de capacidad variable en la  posición teó 
r ica  de máxima admisión.

La figura 2, representa esquemáticamente los -  
mismos elementos de la  figura 1 situados en la  posición 
teórica de media compresión.

La figura 3, representa esquemáticamente los -  
elementos de las  figuras anteriores situados en la  posi­
ción teórica de compresión to ta l (momento de la  explo­
sión).

30. La figura 4, representa esquemáticamente los
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mismos elementos móviles ya citados situados en la  posición 
teórica de media expansión y, en esta ocasión, con expresión 
de las partes f i ja s  que componen el cárter envolvente.

La figura 5, representa esquemáticamente la  v is ta  
superior en planta del conjunto de las  partes móviles del 
nuevo motor en la  posición teórica de máxima admisión en 
la  cámara frontal que se ilu s tra  en la  figura 1.

En dichas ilustraciones y en la  subsiguiente des­
cripción, los elementos componentes del conjunto y sus par­
te s  principales serán designados de acuerdo con la  siguiente 
nomenclatura:

1 . -  Cuñas esféricas.
1a.- Caras planas semicirculares.
2. -  Eje oscilante.
3 . -  Guias antagónicas.
4 . -  Soporte con alojamiento esférico.
5. -  Cojinete.
6 . -  Bulón cilindrico .
7 . -  Piñón cónico.
8 . -  Piñón cónico.
9 . -  Rueda cónica.

10. -  Pieza la te ra l.
11. -  Pieza la te ra l.
12. -  Pieza encimara.
Con referencia a las  antes citadas hojas de pla­

nos, podemos ver que el motor según la  invención está esen­
cialmente constituido por dos cuñas esféricas -1- que t i e ­
nen limitados movimientos de giro apoyando sobre un eje os­
cilan te  -2- que es común a las dos y que comprende el cen­
tro de gravedad de la  esfera, sobre el cual oscila. Los mo-30



vimientos oscilantes del eje -2- están conducidos por dos 
guias antagónicas -3- pertenecientes a l soporte con aloja­
miento esférico -4- dentro del cual juegan las cuñas -1-, 
cuyas caras planas semicirculares -1a- son las que, al 
acercarse o alejarse, determinan la  variabilidad de capa­
cidad de las dos cámaras que se forman en posiciones con­
tra ria s  y con acciones alternas e inversas.

De manera preferente, la  abertura angular que se­
para las  dos caras semicirculares - la -  de cada cuña esfé­
r ica  -1- es de 1353 por lo que, sumando las dos 2703, que­
da un espacio lib re  de 903 que se reparte entre las dos cá­
maras de capacidad variable según la  posición que ocupen - 
las  citadas cuñas -1-. Estos valores son citados como ejem­
plo y de acuerdo con las representaciones establecídad, grá­
ficamente en las hojas de píanos, y por dicho motivo pueden 
ser variados dentro d$%mos ciertos lím ites.

Cada una de las cuñas esféricas -1- está provis­
ta  de un cojinete -5- que permite el lib re  giro de un bu- 
lón cilindrico -6- que se .s itúa  en una posición radial per­
pendicular a l eje oscilante -2- y que va asociado con un 
piñón cónico -7-8- de manera oblicúo-excéntrica con respecto 
al eje de giro del mismo, resultando situados los ejes geo­
métricos de los dos bulones cilindricos -6- sobre un mismo 
plano normal al eje oscilante -2- que, además, pasa por el 
centro de gravedad de la  esfera.

Los movimientos giratorios de los dos piñones có­
nicos - 7- 8-  son inversos y del mismo valor, lo cual está 
asegurado por engranamiento de los mismos en una rueda có­
nica -9- cuyo eje es el más idóneo para ser el eje de sa li­
da de fuerza del motor esférico-rotativo que estamos descri­
biendo.



- 6 -

5.

10.

15.

20.

25.

3 0
En la  figura 4y podemos ver que el'soporte con alo­

jamiento esférico -4- tiene dicho alojamiento parcialmente -  
complementado con la s  superficies cóncavas encaradas pertene­
cientes a los piñones cónicos -7-8-, a f in  de conseguir la  
mayor cantidad posible de superficie de fricción para apoyar 
los movimientos de las  cuñas esféricas -1-. Asimismo, dicho 
soporte -4- forma parte del cárter envolvente, del que las 
restantes piezas presentan, una pieza la te ra l -10-, los co­
jinetes y retenes (no expresados) apropiados para el eje 
del piñón cónico -7-! una pieza la te ra l -11-, los cojinetes 
y retenes para el eje del otro piñón cónico -8-; y, f in a l­
mente, una pieza encimera -12-, los cojinetes y retenes para 
el eje de la  rueda cónica -9-) todo ello complementado con 
los necesarios ajustes de estanqueidad lo suficientemente re ­
sisten tes para soportar con éxito la s  presiones que se o rig i­
nan en las cámaras de capacidad variable, cuya disposición 
queda aclarada en el esquema que se presenta en la  figura 5.

Durante un ciclo de funcionamiento del motor es- 
férico-rotativo , las muñas esféricas -1 - pasan sucesivamente, 
desde la  posición teórica de máxima admisión que se repre­
senta en las figuras 1 y 5 para la  cámara delantera, por la  
posición ilustrada en la  figura 2 de media compresión, la  
posición representada en la  figura 3 de compresión to ta l y 
explosión, y la  posición ilustrada en la  figura 4 de media 
expansión a la  cual sigue ya la  de máxima admisión de las  
citadas figuras 1 y 5, en la  que se c ierra  e l ciclo .

La posición de las  figuras 1 y 5 es la  dé mayor se­
paración angular entre las caras semicirculares -1a- corres­
pondientes a l a  cámara delantera y, al mismo tiempo, en la  
cámara posterior es l a  de menor separación ( ta l y como se30.'
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representa en la  figura 3). Estas posiciones resultan inver­
tidas cuando la  cámara delantera ocupa su menor capacidad - 
o sea la  representación de la  citada figura 3 y las  posicio­
nes intermedias que se representan en las  figuras 2 y 4 ilu s­
tran  los momentos de media compresión y de media expansión 
correspondientes a cualquiera de las dos cámaras y de las que, 
la  contraria, se presenta simultáneamente en la  cámara opuesta.

Ello quiere decir que en un ciclo completo de movi­
miento de las cuñas esféricas -1-, o sea una vuelta de los pi­
ñones cónicos -7-8- y de la  rueda cónica -9-, se producen dos 
explosiones debidamente escalonadas en el motor, localizadas
alternadamente en una u o tra de sus cámaras de capacidad va­
riab le.

En la s  ya citadas ilustraciones, se ve que las -po­
siciones extremas de máxima-mínima capacidad de las  dichas 
cámaras coinciden con la  superposición sobre un mismo plano 
de los ejes geométricos de los bulones cilindricos -6- y 
de los piñones cónicos -7-8-, momento en el cual el eje osci­
lante -2- se encuentra en prolongación geométrica del eje de 
la  rueda cónica -9-. Salvo en estos instantes, el eje oscilante 
-2- se encuentra situado en posición oblicua, inclinado a uno 
y otro lado, cuyas posiciones extremas han sido representadas 
en las referidas figuras 2 y 4 y son correspondientes a aque­
llo s  momentos en que las dos cámaras poseen una separación 
de paredes la tera les (caras planas semi-circulares -1a-) del 
mismo valor angular, estando determinadas por el tránsito de 
los bulones cilindricos —6— por los planos que poseen la  mayor 
oblicuidad con respecto al antes citado plano en que se encuen­
tran  situados los ejes geométricos de los dos piñones cónicos 
-7-8-.30.
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El motor que hemos descrito funciona a dos tiempos 

pero puede ser acondicionado para cuatro tiempos de una mane­
ra  sencilla  consistente en establecer una debida relación o 
comunicación entre las dos cámaras de capacidad variable por 
medio de unas ranuras pasantes, agujeros, etc. realizados en 
los extremos del eje oscilante.

En una versión más simplificada y de menor capacidad 
del motor esférico-rotativo según la  invención, éste puede ser 
semi-esférico y constar de una sola cuña esférica cuyas caras, 
planas semi-circu&ares se aproximen o alejen contraria y a l­
ternativamente de la  superficie que lescpone una parte f i j a  
que no es necesario que sea esférica. En este oaso, la  rueda 
cónica -9- queda suprimida.

El motoü a que nos hemos referido es mono-cilin­
drico y, en caso necesario puede ser acoplado con otro o más 
motores colaborantes iguales a él, cuyas potencias se acumulan 
sobre un único eje de salida por medio de cualquier combi­
nación adecuada de engranajes que puede tener origen en el 
e^e de la  rueda cónica -9- o en el de cualquiera de los p i- 
Eones cónicos -7-8-.

Serán variables las circunstancias de tamaño, for­
ma y material particularmente referidas a cada uno de los ele­
mentos que integran el conjunto, en el que podrá ser variado 
todo aquello que no suponga una alteración de la  esencial!dad 
del objeto expuesto en la  pasada descripción, la  cual deberá 
ser tomada en su más amplio sentido y no como una, lim itación 
de posibilidades de realización.

El so lic itan te  se reserva el derecho de extender 
esta demanda de registro  a los países extranjeros, reivindi­
cando la  misma Prioridad de la  presente so lic itud  a l amparo
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del Convenio Internacional para la  protección de la  Pro­
piedad Industrial.

Igualmente el so lic itan te  se reserva el derecho 
de introducir en la  presente invención cuantos perfeccio­
namientos sobre la  misma puedan derivarse mediante la  so­
lic itu d  de los correspondientes Certificados de Adición 
en la  forma seEalada por la  Ley.

N O T A '.
La Patente de Invención, que se so lic ita  por vein­

te  sEos, para EspaEa, de acuerdo con la  Legislación vigen­
te , deberá recaer sobre: "MOTOR ESFERICO-ROTATIVO", según 
las características esenciales de las siguientes:

R E I V I N D I C A C I  O N E S

15.

20.

25.

18. -  Motor esférico-rotativo, caracterizado por 
comprender dos cámaras de capacidad variable y de acción 
alternativa, en cada una de las  cuales se producen los 
tiempos de admisión, compresión, explosión y escape que se 
simultanean con los de explosión, escape, admisión y compre­
sión correspondientes en la  o tra , cada una de las cuales cáma 
ras de capacidad variable está determinada por las dos 
caras semicirculares concurrentes pertenecientes a dos 
cuñas esféricas iguales que tienen limitados movimientos 
giratorios apoyados en un eje oscilante común a ambas y que, 
tanto ellas como el citado eje oscilante se encuentran com­
prendidos en un alojamiento esférico que compone el cárter 
común a las dos cámaras de capacidad variable de las que, 
cuando una se amplía, lo hace en perjuicio de la  otra y 
viceversa, por causa de que el volumen esférico que suman 
las dos cuiías permanece invariable.

28.- Motor esférico-rotativo, según la  reivindi-
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cación 1&, caracterizado porque, cada una de las  cuñas es­
féricas, está provista de medios que permiten el lib re  gi­
ro de un bulen cilindrico que se sitúa  en una posición ra­
dial perpendicular a l eje oscilante y que va asociado con 
un piñón cónico de manera oblicúo-excéntrica con respecto 
a l eje de giro del mismo, resultando situados los ejes geo­
métricos de los dos bulones cilindricos sobre un mismo pla­
no normal a l eje oscilante que, además, pasa por el centro 
de gravedad de la  esfera.

33.- Motor esférico-rotativo, según las anteriop 
res reivindicaciones, caracterizado porque, el movimiento -  
combinado con el que se consigue que una de las  cámaras de 
capacidad veriable se amplíe a l mismo tiempo que se reduce 
la  o tra , está permitido por las  oscilaciones del eje común 
a las  dos cuñas esféricas y determinado por los piñones có­
nicos con los que, a través de los bulones, van relaciona­
das, los cuales tienen sus ejes en prolongación y giran en 
sentido contrarios y a la  misma velocidad por estar ambos 
engranados en una rueda cónica cuyo eje, de manera prefe­
rente, es el de salida de fuerza del motor.

43.- Motor esférico-rotativo, según las anterio­
res reivindicaciones, caracterizado porque, el eje oscilante 
que es común a las  dos cuñas esféricas, rea liza  sus movi­
mientos de oscilación sobre el centro de gravedad de la  es­
fera, siendo conducido por dos guias antagónicas pertene­
cientes a un soporte con alojamiento esférico dentro del 
cual juegan las cuñas cuyas caras planas semicirculares son 
la s  que, a l acercarse o ale jarse , determinan la  variabilidad 
de capacidad de las dos cámaras que se forman en posiciones 
contrarias y con acciones alternas e inversas, las cuales se
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cierran con zonas correspondientes del cárter envolvente que, 
actuando de culatas de las mismas, llevan convenientemente 
situadas las bujías de encendido y las lumbreras de admisión 
y escape.

5&.- Motor esférico-rotativo, según las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque, el soporte con - 
alojamiento esférico en el que juegan las dos cuñas esféri­
cas iguales, tiene dicho alojamiento parcialmente complemen­
tado con las  superficies cóncavas encaradas pertenecientes 
a los piñones cónicos que van relacionados con dichas cuñas, 
el cual soporte forma parte del cárter envolvente del que 
las reatantes piezas presentaneos piezas la tera les opues­
tas, los cojinetes y retenes correspondientes a los dos -  
piñones cónicos y, una pieza encimera opuesta a l citado so­
porte, los cojinetes y retenes correspondientes a la  rueda - 
cónica que engrana con los dos anteriores.

6a.- Motor esférico-rotativo, según las anterio­
res reivindicaciones, caracterizado por el hecho de que, 
las posiciones extremas de máxima-mínima capacidad de las 
cámaras coinciden con la  superposición sobre un mismo pla­
no de los ejes geométricos de los dos bulones cilindricos 
y de los dos piñones cónicos, momento en el cual el eje -  
oscilante se encuentra en prolongación geométrica del eje 
de la  rueda cónica que engrana en los dos citados piñones y, 
salvo en estos instantes, el antedicho eje oscilante se en­
cuentra situado en posición oblicua inclinado a uno y otro 
lado, cuyas posiciones extremas son correspondientes a los 
momentos en que las dos cámaras poseen una separación de pa­
redes la te ra les  (caras planas semicirculares de las dos cuñas) 
del mismo valor angular, estando determinadas por el tránsito



de los bulones cilindricos por los planos que poseen la  ma­
yor oblicuidad con respecto al antes citado plano en que se 
encuentran situados los ejes geométricos de los dos repetidos 

5. pifiones cónicos.
78.- "MOTOR ESFERICO-ROTAIIVOW. .
Según queda sustancialmente descrito en la  pre­

sente Memoria, que consta de doce hojas escritas a máquina 
por una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, 10 de Junio de 1.970 
D. Manuel BIEIMA VAQUERO 
P.P.
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