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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia & la solicitud de una Patente de Introduc-
cidn, por diez afios, en Espailla, por "APARATO PARA EL DEFPQ
SITO DE TENUES PELICULAS METALICAS EN LOS FILOS IE LAS HO
JAS DE AFEITAR", a favor de "BASSAT, S.A.", de nacionglidad
espafiola, con domicilio en Barcelona, calle de Avila, nims
48-50.

Sabido ya que la oalidad.y el rendimiento de los
filos de las hojas de afeiter mejoran muchisimo si sobre -
ellos se depositan finfsimas peliculas de determinados meta-
les, son también perfectamente conocidos muy diversos sigte-~
mas de producir esos depdsitos ovrevestimientos metalicos.
Aparte el metalizado guimico y el electrolitico, pueden ci-
tarse, por un lado, el llamado de vaporizacién o eveporacidn
témica, en el que, en el vacio, un determinado grado de ca-
lentamiento determins la evaporsecidén de los dtomos metalicos,
que van a depositarse en forma de tenue pelicula sobre el
substrato a que'quiere aplicarse el revestimiento; y, por -

otro, las variantes del 1lamado “"espurreado" ("sputtering"),
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en el que, -a diferencia de lo que sucede en el siste a»ée

evaporacidn, en el que el calor es necesario- no sblo no es
necesario el calor, puesto-que se trata de una dispersibn
catddica del metal frio, sino que el calor es gravemente in-
conveniente, hasta el punto de que pars asegurar un perfecto
funcionamiento es indispensable que la fuente del metal a de-
positar se mantenga en todo momento convenientemente refrige-
rada.

Esas aludidas varisntes del sistema de "espurreado'
o de dispersién catbédica del metal frio pueden reducirse es—
quemdticamente a dos: la del sistema de diodos y la del sis-
tema de triodos, cuyas diferencias fundamentales son las si-
guientes:

En el sistema de diodos, los electrodos, encerrados
en una cdmars de vacfo, son dos: la fuente del medal a depo-
sitar, que es el cdtodo, y el substrato sobre el que el reves—
timiento metalico ha de depositarse, que es el énodo. Median-
te la aplicacidn de un potencial negtivo, por ejenplo de unos
mil voltios, al citado cdtodo —fuente del metal, se enciende
dentro de la cdmara una descarga luminescente o plasma ibni-
co, con lo que los iones positivos, acelerados, van hacia el
catodo, con el gue chocan con gran energia, que se transmite
g la trame atbémica, y si esa energie es superior a la fuerza
centripeta de los dtomos, algunos de los de la superficie del

cétodo, arrancados de ella, son emitidos y van a precipitarse

" como pelicula fina sobre el substrato~-gnodo.

Tn el sistema de triodos, en cambio, los electrodos
encerrados dentro de la cémara de vaclo son tres, controlados
independientemente: una fuente de electrones, un anodo y el
catodo-fuente del metal a precipitar. Mantenida la cémare a

baja presidn, el calentamiento termoidnico del filamento ge-

ners electrones libres, que se dirigen hacia el gnodo, de car-
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ge positive, ionizando en su recorrido una gran proporcién
de las moléculas de gas que encuentran a su paso, de modo

gue los iones gageosos pogitivos del plasma son acelerados
hacig el electrcdo~fuente de metal, de potenciagl negativo,

al que bombardean arrancandole particulas que caminan a gran-
disima velocidad hacia el substrato a revestir, sobre el que
se depositan como pelicula fina muy adherente.

Aunque tento el sistema de diodos como el de trio-
dos presentan sus propias ventsajas y sus propios inconvenien-
tes, que no es necesario detallar aqui, porque se dan por
sabidos y no constituyen el objeto especifico de la paiente
que se solicita, en conjunto 8e adnite comp indiscutible que
respecto del sistema de diodos represents un gran adelanto
el gistema de tricdos; a la aplicaciéh de una particular mo-
dalidad del cual se refiere el aparato constitutivo del ob-
jeto de la patente que shora se solicita.

A continuseidn, al mismo tiempo que se explica la
funecidn de cada una en relacidn con el funcionamiento conjun-—
to, las partes de que se compone el aparato se van & descri-
bir con referencia a los dibujos de ias hojas de planos, en
los que se representa un modo de realizacidén ofrecido a ti-
tulo de ejemplo no limitativo, por lo que todas sus variantes
de detalle, materia, formas, temsfio, efc., en cuanto no alte-
ren la esencia del conjunto ni determinen la obtencidn de re-
sultados nuevos y distintos, se consideraran como meramente
accicentales e incluidas dentro del campo de la proteccidn di-
manante de la concesidn de la patente que se solicita.

Se trate de una campana de vidrio (1) dotada de wna
serie de vdlvulas neumdticas, de control manusl o semiatitomg

tico, que, trabajando por medio de aire proveniente, bien de

un compresor, bien de un tubo de aire comprimido, bien de un
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tubo de nitrdgeno comprimido, permiten abrir y éerraf los
distintos compartimientos estancos del aparato; y provista
por su parte exterior de.una proteccidén metalica en forme
de reja destinada g evitar los dafios resultantes de una ex-
plosidn posible dades las altas condiciones de vaclo a que
hay que trabajar.

Dentro de esa campana, y merced al conjunto de dis-
positivos integrantes del conjunto del aparato, accionables
y controlables independientemente, resulte posible combinar
la produccidn de un alto vacio dentro de la cdmars, la actua-
cidn de un circuito eléetrico y la introduceidn de un gas.

Le produccidn de vacio se logra en dos fases. Una,
preliminar, mediante una bomba mecénica que reduce la pre-
gibn de la camara s 50 militorrs, o sea la vigésima parte
de una atmdésfera; y otra, posterior, en la que mediante la
sctuacidn de una bomba de difusidn de aceite, cuya continui-
dad de trebajo se logra gracias a un sigtema adecuado de val-
vulas, se llege a un alto vacid, del orden de 107 6 10"8
torrs. Como la posibilidad de lograr eficazmente un alto va-
cio depende muy importantemente de la eficaz refrigeraciodn
del aceite de esa bomba, el aparato va provisto de un gigte~
ma de refrigeracidn de la misma, alimentado con R-12, un hi-
drocarburo clorofluorado, que permite la condensacidén del
acelite.

Una vez gue se ha conseguido un vacio del orden de
5 % 10~6 torrs se hace entrar en funcién un filamento de -
tungsteno (2), fuente suministradors de la corriente de elec
trones, que se comcta a una corriente de 47 e 48 amperios,
con lo que determina un flujo de glectrones, 0 cargas hega-
tivas, que se dirigen a un 4nodo (3), o polo positivo, de

. . ’ s
glumino. Posibles desprendimientos de gas ocluido en el fi-
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lamento -por el hecho de haber estado éste en contacto con
le atmbsfera~ y el aumento de temperatura en el interior de
la campang hacen que en ese momento aumente ligeramente la -
presidén dentro de ésta, aumento que es preciso corregir para
congeguir de nuevo el citado vacio de 5 x 10~6 torrs.

Se conecta entonces el anodo a un potencial de 65
voltios y 3'5 amperior y al mismo tiempo se introduce en la
campana, conectada por medio de uns vélvula micrométrica (4)

a un tubo de gas argon, la cantidad necesaria de éste para
que su presién dentro de la campana sea de 2 micrcns. Con lo
cual el argdn, al enconbrarse en una atmésfers enrarecida y
sometido a una corriente eléctrica, se ioniza, conviertiéndo-
se en gas plasma, que incidiendo a gran velocldad sobre los
filos de las hojas que hay que revestir, desprenden toda la
posible suciedad de los mismoé, dejandolos en condiciones de
limpieza para que después resulte perfecto el revestimiento
metalico.

S6lo después de esa limpiezs se ha conseguido, para
1o cual son necesarios unos siete u ocho minutos, se hace fun
cionar el catodo (5), polo negativo, que es la fuente del me-
tal -en este caso, cromo- que ha de depositarse en forma de
tenue pelicula sobre los filos de las hojas y que esta cong-
tituido por acero inoxidable recublerto, mediante un baiio elec
trolitico, de ese cromo que ha de suministrar. Para hacer fun-
cionar el cdtodo se le conecta a un slto potencial, de unos
800 voltios y 200 a 240 miliamperios.

Al ser negativa su carga, el catodo atrae con gran
fuerza las particulas positivas de argbn, que, neutralizando-
se con transformacidn del gas plasma en gas argbn normal, cho-
can violentamente contre el catodo en un bombardeo de lones

que arrance 0 hace saltar de la superfice del catodo pequeilas
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tando en todas las partes situadas en el interior de la cam~
pans ¥y, por consiguiente, en los filos de las hojas, que, por
la manera con que éstas se encuentran colocadas unas sobre
otras, cara contra cara, en filag verticales, son la dnica
parte de ellas que queda al descubierto.

Eses pilas de hojas son varias, dispuestas espacia-
damente a lo largo de la circunferencia interlor de la cam~
pana en sendas bayonetas (6) dotadas cada una de un disposi~
tivo de giro en torno s su eje vertical, de tal modo que to-
das ellas pueden girar sincronizademente 1802 mediante una
cadens accionada por un pifdn (7), combinado con un pifién
tensor (8) y a su vez accionado por un wolante (9) maenejado

desde el exterior de la campana. En las figuras'3§ y 4& se

representan, respectivamente, las bayonetas vistas desde lg
parte superior (direccidn de la flecha A de la figurs 22) vy
el dispositivo de giro visto desde la parte inferior (direc~
cién de la flechs B de esa misma figura 28).

' Una vez que ese proceso (sspurreado 0 *sputtering")
de que las particulas de cromo arréncadas del céfodo vayan N
depositindose sobre los filos del lado enfrentado de .las hojas
haya durado el tiempo suficiente, que es aproximadamente de
cuatro minutos, para que esos filos queden debidamente reves-
tidos de la protectora velicula metélica de cromo, mediante
el volante 9 se hacen girar 180¢ las pilas de hojas para que
enfrente al cdtodo quede el 1ado contrario de las mismas, de
modo que los correspondientes filos queden expuestos al =
ngputtering" durante otro tiempo andlogo.

Pero, a diferencia, se repite, de lo que sucede en

el sistema de vaporizecién térmica, en el sistema realizado

por medio del aparato para el que se solicita la patente no
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golamente no es necesario el calor, sino que éste, ademds de
indtil, resulta gravemente inconvepiente, por cuanto un ex-
cegivo calentamiento del filamento suministrador de electro-
nes pusde hacer desprender de éste particulas contaminadas,
que, sobre -acarbar indebidamente la vide del filamento, per-
Judi.an y entorpecen el perfecto funcionamiento del "sputter
ing". Para evitarlo, forma parte del conjunto del aparato un
sistema de refrigeracidén por corriente de agua a lravés del
serpentin que en las figuras 58 y 62 se representa con el

ne 10,

Fdcil es comprender que la intensidad del bombar-
deo idnico y, por consiguiente, del proceso tode del "Sputter
ing", ha de depender de la densidad del gas plasma, dénsidad
que debe ger la gdecuads y en todo caso perfectamente unifor-—
me. Para hacerlo posible va ei aparato provisto de un elec-
troimén (11) que determina la creacidn de un campo magnético
que actla sobre la densidad del gaes plasma. Ese electroiman,
alimentedo, como ss 1lézico, por una corriente elécirica, a
través de una resistencia varisble que permite un ajuste de
la corriente s lo largo del mismo ¥y por lo tanto un ajuste
también del cempo magnético por &1l creado, es de forma anu-
lar y estd situado en la parte exterior de la campana. Y al
objeto de que el perfecto control del ceampo magnetico pueda
ger efectuado mediante el desplazamiento vertical, hacla arri
ba o haecia abajo, del electroimén, este estd sostenido por
ung, serie de cadenas conectadas a la parte superior de la cam
pana ¥y cuyo alargamiento o acortamiento a voluntad determina-
réd que el electroimdn se desplace hacia arriba o hacla abajo.

Se comprende asimismo que el espesor de la peliculs

de cromo depositadas sobre los filos de las hojas dependers de
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la duracidn del proceso ¥y que, por lo tanto, una primera me-
dida de dicho espesor sers la de la citads duracién. Pero al
objeto de controlar ese espesor con Hoda exactitud el aparato
lleva un dispositivo complementario de medids constituldo por
unas delgadas léminas de vidrio, insroducidas, como las pilas
de hojas a revestir, dentro de la campana y provistas de sen-
des conexiones metdlices (de cobro) en sus extremos. Al que~
der sometidas tembién, al igual que los filos de las hojas,

e la nube de cromo del "sputtering!, sobre esas ldminas de

vidrio va depositandose una pelicula metdlica que les da una

conductividad de la que por si mismo el vidrio carece. Ha-

ciendo pasar por ellas una corriente eléefrica, la medida de
su conductivided permite conocer la cantidad del cromo depo-
sitado.

Finalmente, el aparato va provisto de los correspon-
dientes reostatos, de tipo conocido, que permiten un control
congtante de la intensidad de la corriente gon la que se tra-
baja.

Cuando el proceso queda terminsdo, se desconectan
filamento, anodo y catodo y la uresidn atmosférica normal den~
tro de la campana se restagblece haciendo entrarrgas argbn, ya
que éste sirve también para enfriar, no solamente las hojas
ya revestidas, sino también el filamento suministrador de elec
trones, para evitar que éste se oxide al entrar en contacto
con la atmdésfera a una temperatura elevada.

NOTA

Descrifo suficientemente el objeto, nuevo y nc cono-
cido ni practicado en Espatia, para el que se solicitae la paten-
te de introduccidn, se declara que lo gue constituye la esencia

del mismo es lo que se concreta en las siguientes reivindice-

ciones:
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18,- Aparato para el depdsito de tenues peliculas
metdalicas en los filos de las hojas de afeitar mediante espu-
rreado triddico en atmbsfera de baja presidn, caracterizado
por que dentro de la campana de vidrio que hace de camara de
vacio y que va revestida exteriormente de un enrejado metalico
protector es posible combinar, con accionemiento y control in-
dependientes, la produccidén de un alto vacio, la actuacién de
1los elementos de un sistema eléctrico de tres electrodos y
la inyeceidn de un gas a través de une valvula micrométrica.

28,~ Aparato segin la reivindicacidn anterior, ca-
.racterizado, ademds, por que la campana de vacio va conecta—
da con une bombs mecédnica capaz ue producir en una primers fa-
se un vacio de aproximademente cincuenta militorrs y con una
bomba de difusidn de aceite, refrigerada con un dispositivo
alimentado por un hidrocarbura clorofuorado, que sera la que
realice la segunds parte del vaclo, hasta un limite de 10-7
a 10'8 torrs.

38.- Aparato segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizedo, ademds, por que los electrodos del sistema
eldctrico son un filamento de tungsteno, constitutivo de la
fuente de electrones y conectado a una corriente de 47 a 48
ampgrios; un dnodo o polo positivo, de aluminio, que conecta~—
do a un potencial de 65 voltios y 3'5 amparios, estd destina—
do a atraer hacia sf el flujo de electurones procedentes del
filamento de tungsteno; y un cédtodo o polo negativo, de acero
inoxidable, revestido electrolifticamente de una capa del cro-
mo destinado a constitulr la pelicula que se deposite sobre
1os filos de las hojas, cdtodo que se conecta a un alto po-

tencial, de unos 800 voltios ¥ 200 a 240 miliasmperios.

48, - Aparato segin las reivindicaciones anteriores,

caracterizado, ademds, por que el filamento fuente de eleciro



10

20

25

30

- 10 =
nes lleva un sistema de refrigeracidn por corriente contiﬁua
de agua a través del correspondiente serpentin.

8.~ Aparato segﬁn las reivindicaciones enteriores,
caracterizado, ademds, por que para controlar y mantener la
adecuada uniformidad de la densidad del plasma idnico que den-
tro de la campana se produce al introducir el gas en una at-
mésfers reducida y bajo los efectos de una corrisnte eléectri-
ca, esa campans lleva en su exbterior un eleciroimdn anular
suspendido de la parte superior de la campans por unas cadenas
cuyo alargamiento o acortamiento a voluntad permiten el des—
plazamiento hacia abajo o hacia arriba del electroiman para
provocar en el campo magnético por 81 producido fos cambios
encaminados al adecuzdo control de la densidad del plmma idni-
Co.

68 ..~ Aparato segin las reivindicacion:s anteriores,
caracterizado, ademds, por que las hojas cuyos filos han de
ser revestidos de cromo van colocadas unas gobre otras en pi-
las verticales engastadas en sendas bayonetas conectadas entre
si por un sistema de giro accionado desde un volante situado
al exterior de la caampana y que determina que todas las bayo-
netas portadoras de las pilas de hojas puesdan ser giradas sin-
cronizadamente 1802 en torno a su eje vertical.

ié.- Apaf@to segin las reivindicazciones anteriores,
caracterizado, ademds, por que como dispositivo complementario
de medida de precisidn del espesor de la pelicula metalica de-
positads sobre los filos de las hojas se introducen dentro de
la campane Enas laminillas de vidrio con sendos terminales de
cobre en sus extremos a través de las cuales se hace pasar una
corrients elécirica, la conductivilidad para la cual sers fun-
cidn de 1o cantidad de cromo que sobre esas laminillas de vi=-

drio, como sobre los Tilos de las hojas, se haya depositado.
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2,~ Aparato para el depbsito de tenues peliculas
metdlicas en los filos de las hojas de afeitar.
Todo segun se describe y reivindica en la presente
Memoria descriptiva que consta de once hojas debidamente fo-
liadas y escritas a magquina por una sola de sus cares ¥ se re-—
nregenta en las adjuntas hojas de planos.
Madrid, 9 de Junio ae 1.970
EL AGENTE:
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