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El invento se refiere a un dispositivo para dis-
tribuir hormigén con una conduccién de transporte de hormi-

gbn que es dirigida con un mastil basculable de distribucién,

que consiste en varias piezas parciales unidas entre si

mediante articulaciones, de las que el brazo fundamental
vy la pieza parcial de brazo que le sigue estén unidos énr
tre sl a2 través de un accionamiento de basculacién de 1802
mediante gato de empuje.

Tales dispositivos se emplean junto com bombas

de hormigén y, especialmente tratdndose de bombas de hormi-

gén méviles, estén moﬁtados, junto con la bomba, sobre un

vehiculo, por ejemplo, un camidn, Su ventaja frente al

transporte usual mediante cubetas estriba sobre todo en

gue hacen posible un transporte continuo del hormigén a
lo largo de grandes diferencias de altura., Las grandes lon=-

gitudes del méstil motivadas por tales diferencias de al-

+tura, hacen precisa una subdivisién miltiple del mfstil

distribuidor pare el transporte del dispositivo y la direc~
cién de la conduccién de transporte de hormigén en el fun—
cionamiento del dispositivo. Frecuentemente se emplea un:
brazo bésico que estéd articulado a una columna giratoria
en torno de un pivote central, y en el que estd aplicada
la pieza parcial de brazo a través de una articulacién ho-
rizontal. 4hora bien, ademds del brazo bésico y de la pie-
zg parcial de brazo, resulta precisa por lo general al me-
nos otra seccién de méstil,

Es conocido acoplar esta seccidn de mdstil a la
pieza parcial del brazo, y trasladarla con un mecanismo de -
gato de empuje desde la posicidn de transporte a la posi-

cién de funcionamiento, asi como el ajustarla durante el
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funcionamiento del dispositivo, En estos dispositivos se
encuentran el brazo bésico, la pieza parcial de brazo y
la seceién de méstil, parslelos entre s{ en un plano ver—
tical. Entonces se requiere desde luego un accionamiento
de basculacién por gato de empuje, cuyo campo de bascula-
cién debe extenderse por sproximadamente 27092,

Tales mecanismos de basculacidén no pueden rea-
lizarse con un gato de empuje. Por el contrario se preci-
san al menos dos gatos de empuje, que actuan sobre uns
pieza intermedia que tiene que intercalarse entre las dos
gsecciones del méstil. Con ello resulta relativemente gran-

de el gasto téecnico para uno de estos mecanismos de bas-

culacién. Este gasto téenico, por lo demds, Gnicamente re-

‘sulta necesario para poder plegar las secciones del mfs-

til, =sin que pueda se aprovechado en el funcionemiento del
dispositivo, Al mismo tiempo resulte dificil el mando del
mecanismo de basculacidn, ya que los dos gatos de empuje
entran en accién de manera distinta, segin la carga.

Ahora bien, ha sido propuesto ya plegar las sec-
ciones del m&stil en un plano horizontal, en cuyo caso se
requieren Unicamente mecanismos de basculacién de 1802 me-~

diante gatos de empuje. Por ello se pueden orillar de este

!modo las dificultades de los mecanismos de basculacién con

une capacidad de basculacién superior a 1802, pero en cam-

bio no es posible en muchos casos el alojamiento de las

secciones del méstil plegadas una junto a la otra.

El invento crea un dispositivo que trabaja con

un mdstil distribuidor, cuyas secciones se pliegan una

contra la otra en un pleno horizontal, y para el que bastan

exclusivemente mecanismos de basculacidn simple.

-3
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De acuerdo con el invento resulta esto posible
por el hecho de que la seccidn del méstil articulada a la
pieze parcial del brazo es regulable con syuda de un me-
canismo de basculacibén de 1802 mediante gato de empuje,
pudiendo ser plegada en forma que venga a caer entre la
pieza parcial del brazo y el brazo fundamental.

El invento consigue de este modo que todas las
secciones del mistil puedan unirse con mecanismos de bas-
culacibn de 1802, que pueden accionarse en cada caso con
un accionamiento hidrdulico de gato de empuje. Ademés re-
sulta posible con ello poder pasarse con la facultad de
basculacién de las articulaciones de funcionamiento, cuen—
do el méstil distribuidor ha de ser puesto en la posicidn

de transporte o erigido a partir de ésta, de modo gue las

articulaciones de funcionamiento y de transporte del nés-

til son idénticas.

En ello se basa sustancialmente la ventaja con-
seguible con el invento de una reduceidn del coste técni=
co total y de una simplificacién del gobierno del méstil.

Cuando la seccidn de méstil articulada a la pie=
zga del brazo posee un largo relativamente gfande, hey que
Quidar de que el mecenismo de basculacibn por gato de em-
puje entre el brazo bdsico y la pleza parcial de brazo no
estorbe el plegado una contra otra de las seccliones del
méstil, De acuerdo con el invento puede conseguirse ésto
por el hecho de que la seccibn de mdstil articulada a la
pieza parcial de brazo presenta dos largos parciales, de
los que el que sigue a la pieza del brazo se encuentre dis-
puesto en el mismo plano que la pleza parcial del brazo,

mientras gue el otro largo parcial estd rebajado y hecho
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pasar junto al mecanismo de basculacién por gato de empu-

Jee

Con ello se puede comseguir que la seccidn de
méstil tenga el mismo, o bien también un largo mayor gque la
pieza parcial del brazo., Ademds se puede alojar la desviacidn
de la manguera, dispuesta casi siempre en el extremo del
mdstil, directamente junto a las secciones plegadas del
mastil,

Es verdad que el méstil puede ser puesto con -ayu-
da de los diversos accionamientos de basculacidn cinemiti-
camente en posiciones, en las que la disposicidén general
resulta inestable desde el punto de vista estético, Para
evitar el peligro de vuelco del méstil, o bien del vehicu-
1o que lo recibe, hay que mentar interruptores de 1{mite
que limiten los movimientos del méstil y que dejen libres
las zonas peligrosas. Estos interruptores de limite demues—
tran ser dados a estropearse en la préctica de la industria-
de la cdnstruccién. Por ello no cumplen su misién de manera
segurs.

En los dlspositivos conocidos se trata de evitar
interruptores de limite para lo cual se dispone el dispo-
sitivo de tal modo que, al bascular el brazo fundamental,
todos los puntos del mdetil se muevan sobre arcos de cir-
oulo, cuyas longitudes depedden Gnicemente de su separacién
con respecto al centro de basculacién. Esto demuestra ser
perjudicial, debido a que el vehiculo tiene que encontrar-
se siempre a una distancia determinada de la pared del edi-
ficlo y en un lugar determinado, para poder bombear el hor-
migén hasta determinados pisos. Frecuentemente, no obstan—

te, no se puede dejar libre para el vehicudo precisamente

-5 -
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este lugar de instalacién al pié de la obra.

“I. sisz sig AL
o ——

Esfaéypropiedades condicionan finalmente, en es-
pecial en los accionamientos de basculacidén del brazo fun—
damental y del asta contigua, momentos considerables que tie~
nen gue ser compensados mediante un dimensionado correspon-
dientemente fuerte de los mefanismos de gato de empuje y
de las articulaciones, Ello representa un coste adicional
considerable.

Frente a esto descarta el invento las zonas pe~
lizrosas de los movimientos del méstil por via cinemdtica.

De acuerdo con el invento se consigue ésto por
el hecho de que el asta estd articulada a un brazo de una

palanca de dos brazos, cuyo otro brazo forma, junto con

parte de la columna, con el brazo fundamental y con un ti-

rante, un paralelogramo de barras articuladas, y porque

’el asta y la pieza parcial son pleglables desde arriba pa-

ra junterse al lado del braze fundamental, opuesto al ti-
rante,

En especial se realiza el invento de tal modo,
que el mecanismo de gato de empuje que sirve para bascuw~
lar al brazo fundamental se articula a la columna en la -
articulacién de acoplamiento del tirante, y en el brazo fon-
damentai, entre las dos articulaciones de acoplamiento del
mismo. Desde luego resultan ventajas especigles, si el me~
canismo de gato de empuje que sirve para bascular el asta
est4 apoyado en el vértice de un mecanismo de dos barras
articuladas, cuyas articulaciones exteriores se encuentran
en el ceniro de giro de la palanca y en el asta.

En este dispositivo realizado conforme al inven-

to, las piezas parciales del mdstil contiguas al brazo fun-

-6 =
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damental son plegadas desde arriba una contra otra o hacia

kY
%ﬁmf?gl

adentro, La conducién paralela limita con ello, por una
parte, 1la posibilidad de basculacidén del brazo fundamental
& un poco mée de un giro de una cuarta parte de circulc en
el plano vertical, mientras que, por otra parte, conduce
sl asta y a la pieza parcial del méstil contigua a ella
de tal forma que, sin accionar el accionamiento de bascu~
lacién superior, dicha parte del mistil recorre caminos
de arcos iguales.

Con ello se excluyen por un lado forzosamente
las posiciones peligrosas de basculacién del méstil, mien~
tras que, por otra parte, el méstil puede ser hecho bas-

cular para aproximerse a la pared del edificio, encontrén-

- dose el vehiculo a distancia diferente del edificio, Con

ello se asegura un aprovechamiento mejor del méstil,

La carga del gato de empuje en los accionamien—
tos de basculacién inferiores del méstil resulia sustan~
cialmente inferior que hasta shora, La direccibn del més-
til estd simplificada, ya que las vias de basculacidn re-
corridas por la parte a observar del méstil, se correspon—
den con las vias de basculacién que son recorridas en la
zona extrema superior del méstil, que no es observable.

Los detalles del invento se desprenden de la
déscripeidn siguiente de ejemplos de realiizacidn a base
de las figuras del dibujo, mostrando:

La fig. 1, en alzado lateral, posiciones distin-
tas que pueden adoptar las secciones de un méstil distri-
buidor;

la fig. 2, en alzado lateral, el méstil distri-

budor en estado de transporte, habiéndose representado al-

-7 -
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gunos detalles que se han suprimido en lg fig, 1;

la fig, 3, una seccién a lo largo de la linea
A-B de la fig, 23

la fig. 4; el dispositivo conforme al invento
en alzado lateral, para reproducir sus detalles, y

la fig. 5, en una representacién correspondien—

te a la fig. 4, varias de las posiciones posibles de bas~

culacién del mAstil y de sus diversas secciones.

Sobre un camién 1 estéd instalada en 2 una botba
para hormigén, cuya tolva de llenad 3 recibe el hormigén

gue se trata de transportar con la bomba. Vesde la tolva

‘de llenado pasa el hormigén bombeado & una conduccidn 4

¥y, con ello, a un mlstil distribuidor 5.

Bl méstil distribuidor asients sobre una colum-—

na 6, que es basculable en torno de un pivote central 7.

‘Los apoyos 8 hacen posible descargar las ruedas 9 del ve-

hiculo 1 y proporcionar a todo el dispositivo una'mejor
estabilidad.

A través de una articulacién horizontal 11 se
encuentra el méstil articulado a la columna 6 y puede ser
erigido eon relacidn a la columma con ayuda de un gato de
empuje 12, La parte inferior del méstil esté formade por
un brazo fundemental 13, en el que estéd tendide la conduce
cién 14 para el transporte del hormigbn, A través de una
articulacién horizontal 15 se halla el brazo fundamental

articulado a una pleza parciel de brazo 17, y la unién en~

tre dicha pieza parcial de brazo 17 y el brazo fundamental

13 ge establece a través de un mecanismo de basculacién 18

‘de 1802 por gato de empuje, En el extremo delantero de la

pieza parcial de brazo 17 se encuentra una articulacién

-8 -
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horizontal 16, que se corresponde con la articulacidén ho=-

rizontal 15. A través de esta articulacién se encuentra
articulada & la pleza parcial de brazo 17 una seccién de
méstil 19, y la unidn entre las dos secciones de méatil
tiene lugar a través de un mecanismo de basculacién 20 de
1802 mediante gato de empuje.

Ia flecha 21 en la fige. 1, asi como las custro
fases representadas en la fig., 1 de izquierda a derecha
muestran la forma en que el mdstil distribuidor 5 es ple-
gado a su posicién de transporte,

Resulta que, en la posicidn de transporte, la
seccidn 19 del méstil estd plegada entre la pieza parcial

de brazo 17 y el brazo fundamental 13, Ademds se aprecia

" en la figo 1, que las articulaciones de transporte son

idénticas con las articulaciones de funcionamiento,

En la posicién de transporte, que ha sido ilus-
trade en la fig. 2, se encuentra por lo tanto el extremo
delantero de la seccién del méstil articulada a la pieza
parcial de brazo 17 en las proximidades inmediatas del
accionamiento de basculacién 18 de 1809 mediante gato de
empuje, gue une el brazo fundamental con la pieza pareial

de brazo 17, Para conseguir aguil una disposicién que ocu-

pe poco lugar y poder alojar una desviacién 24 de la man-

guera dispuesta en el extremo delantero de la seccidén del
méstil, se lleva a cabo la disposicidn siguiente:
A la pieza parcial de brazo 17 sigue un primer

largo parcial 25 de la seccién 19 del méstil. Este largo

'parcial llega hasta las proximidades del mecanismo de bas-

culacién 18 de 1802 mediante gato de empuje, y ha sido in-

‘dicado en 26 en la fig, 2. En este lugar estd rebajada la

-9 -
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geceidn del méstil, es deeir, que posee un largo parcial
28 de forma de U (fig. 3) para el tendido de la conduc-
cibn 30 de transpérte para el hormigén, y para recibir la
desviacidn 24 de la manguera.

En el ejemplo de reslizacidn representado, el
largo parcial 14 de la conduccidén de transporte de hormi-
gén asignado al brazo fundamental se encuentra dispuesto
junto a la seccidn del méstil, mientras que el largo par-
clal 31 de la conducecidn de transporte del hormigon corres—
pondiente a la pieza parcial de brazo 17 se encuentra de-
bajo de la seccidn del méstil, ELl largo parcial 30 de la
conduccidn de transporte del hormigén se encuentra en el
lado opuesto, pero asimismo junto a la seccidn 28 del mas-
$il,

Con ello es posible alojar el mecanismo 18 de
gato de empuje entre las diversas secciones dsl mdstil,

Por lo demds se emplean en la conduccién de trans~
porte del hormigén, ademés de las secciones fijas 14, 30,

v 31 descritas, también secciones de manguera 35, a efectos
de hacer articulada la conduccién de transporte del hormi-
gbén, Ademds estd formado el extremo de salida de la conduc-

¢ién de transporte del hormigdén por una manguera 36, de

modo que resulta una posibilidad adieional para dirigir la

conduceidn de transporte del hormigén en el extremo del
méstil,

Siempre que en las explicaciones anteriores se
han indicado los campos de basculacién de los accionamien-
tos de basculaci&n, deben considerarse estos valores numé-
ricos como valores aproximados, cuyos limites se encuentran

determinados por los casos en que hay que adoptar medidas

- 10 -
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adicionales para ampliar el campo de basculacién.

Fn el ejemplo de realizacién representado en
las figs. 4 ¥ 5, aoporta el camidén 100, sobre su chasis
102, una bomba de hormigén 103 dotada de una tolva de cargsa
104, y en 105 ofrece la posibilidad de depositar varios
trozos parciales de méstil. Para aumentar la estabilidad
del vehiculo, sirven apoyos extensibles 106,

En torno de un pivote central 107 gira una co-
lumna 108, a la que en 109 estd articulado un brazo fun-
damentel 110 y, en 111, un tirante 112, Un mecanismo 113
de gato de empuje estd montado en 114 en el lado inferior
115 del brazo fundamental 110 y, en 111, en la columna 108.

Al brazo fundamental 110 estd articulado, en

. 115, el centro de una palanca 116 de dos brazos. El tiran-

te 112 estd articulado al extremo inferior de uno de los
brazos de la palanca, en 117, mientras que en el extremo
del otro brazo de la palanca estd articulade, en 118, wn
asta 119, En el vértice 120 de un mecanismo constitufdo
por dos barras articuladas 121 y 122, estéd articulado un
mecanismo 123 de gato de empkje que, en 124, estd articu-
lado al lado inferior 125 del asta 119,

Las articulaciones exteriores del mecanismo cién-
sistente en las dos barras articuladas 121 y 122 se encuen-
tran p or un lado, en 126, en el asta 119, y por otro la-
do, en 115, en la articulacibn del brazo fundamental 110
o de la palenca 116,

Al lado inferior 125 del asta 119 estd articula-

do asimismo, en 129, un mecanismo 130 de gato de empuje.

‘Este mecanismo de gato de empuje se apoya en el vériice

‘131 de un mecanismo consistente en dos barras articuladas

- 11 -
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133 6 134, cuyas articulaciones exteriores estdn alojadas,

en 135, en el asta, y en 126, en una pieza parcial 137 si~
gulente al asta 119.

El hormigén llega en 104 & la bomba 103, siendo
bombeado entonces, a través de tubos que ho han sido re-
presentados, hasta la conexién 140, Desde all{ pasa a una
manguera 142, por cuyo extremo 143 sale el hormigén. E1
apoyo 141 para la manguera impide gque ésta se doble.

Tal como puede verse en la fig. 4, se encuentra
el asta 119 articulada al brazo superior de la palanca 116

de dos brazos, cuyo brazo inferior forma, junto con la par—

te de la columna 108 situada entre los puntos 109 y 111,

as{ como con el brazo fundamental 110 y el tirente 112, wn

paralelogramo articulado. El asta 119 y la pieza parcial

137 estén plegadas desde arriba contra el lado 150 del bra-

zo fundamental opuesto al tirante 112, en cuanto toda la
disposicidn se encuentra en su posicibn de transporte,

Para la utilizacidn de esta disposicidn se des-
pliegan las diversas piezas parciales del méstil. Entonces
puede el méstil adoptar, por ejemplo, las posiciones que
han sido reproducidas en la fig. 5.

En la fige 5 se aprecia que las posiciones ex-

'tremas de basculacién del brazo fundamental 110 no pueden

poner en peligro la estabilidad del vehiculo, puesto que

el movimiento del brazo fundamental 110 puede ser limitado
hacia adelante. Ademés puede reconocerse en la fig, 5, qué
al bascular el brazo fundamental 110 sin accionarse el me-

canismo 123 de gato de empuje, la pieza de conexidn del

asta 119 recorre el mismo arco de circulo "a" que la arti-

culacién de conexién 151 de la pieza parciel 137; este ar-

- 12 -
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co ha sido designado con "b", Como consecuencia de la con-
duccidn paralela de las piezas 119 y 137 resulta por con-
siguiente que, &l hacer descender el brazo fundamental 110
desde su posicién vertical hasta la posicién de transpor-
te, se conserva la posicién angular de las piezas 119 y
137, Para evitar un momento de vuelco indeseable hacia &~
tréé, puede proyectarse el mecanismo 123 de gato de empu-
je por consiguiente de tal modo, que resulte imposible una
inclinacidn de la pieza 119 hacia atrds. Ademds resulta lo
giguiénte:

Mientras la pieza parcial 137 del méstil es he-
cha basculer en la megnitud del arco "e¢" mediante acciona=-
miento del mecanismo 130 de gato de eﬁpﬁje, origina toda
basculacién a lo largo de los arcos "a" o "b" una bascula-
cién del apoyo 141 para la manguera a lo 1érgo del arco "d",
el cual es exactamente igual de grande que los arcos "b"—o‘
"a", Por consiguiente es posible, mediante la boservacién
del movimiento de basculacién de las partes visibles a lo
largo de los arcos "a" y "b" aprefiar de manera muy exacta
la forme en que la ﬁiéza i4i se mueve a lo largo del arco
"d", que por lo general no resulta visible directamente.
El‘movimiento horizontal de la manguera 142, necesgrio pa-
fa una distribucibén 6ptima del hormigdn sobre un techo, se
congigue ya aproximadamente por el arco "d" mediante el ac-
cionamiento exclusivo del mecanismo 113 de gato de empuje,

Finglmente puede apreciarse que el mecanismo 123
de gato de empuje es cargado, independientemente de la po-
gicidn del brazo fundamental 110, en funcién exclusiva de
las posiciones de las partes de brazo 119 y 137. Ello hace

pogible un dimensionado correspondientemente ahorrativo.
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También el mecanismo 113 de gato de empuje puede

dimensionarseben el presente invento sustencialmente més

débil que en forma de realizacién sin conduccién paralela,

debido a que los momentos de vuelco son tramsmitidos prin-
5 cipalmente por las piezas 110 y 112 a2 la columna 108,

Bs finalmente de especial ventaja el que el més~
+il, en su posicidén extrema "b" mds basculada hacia adelan-
te, puede adoptar las dos poéiciones representadas en la
parte exterior izquierdas de la fig. 5, cuando se trata de

10 hormigonar pisos més bajos del edifiecio,

Esta solicitud que corresponde & laspresentadas
en la Repiblica Pederal Alemana el 10 de Junio de 1,969,
bajo el niimero P 19 29 401.0 y el 7 de Enero de 1.970 ba-
jo el nlmero P 20 00 382.1, respectivamente, se acoge a

15 los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.
20 ~ REIVINDICACIONES -~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
25 presentan para que seagn objeto de esta solicitud de Paten~
/;ggfﬁe Invencidn en BEspafia, por VEINTE afios son los siguien~
y fos:
" 12,~ Un dispositivo para distribuir hormigén con
" __.una conduccién de transporte para hormigbn, que es dirigida

con un méstil distribuidor basculable, que estéd constituido

- 14 -




por varias piezas parciales unidas entre sf a través de ar~
tieculaciones, de las que el brazo fundamentel y la pieza
parcial de brazo siguiente a é1, se hallan unidas a través
de un accionamiento de basculacién de 1802 por gato de em~

5 puje, caracterizado porque la seccién del méstil articula-
da & la pieza parcial de brazo es regulable con agyuda de
un accionamiento de basculacidn de 1802 por gato de empu~
jo ¥y puede ser plegada pare venir a caer entre la plezg
parcigl de brazo y el brazo fundamental.

10 22,~ Un dispositivo de acuerdo con lg reivindi-
cacifn 1, caracterizado porque lé seccibén de méstil arti-
culada a la pieza parciel de brazo presenta dos largos par-
ciales, de lo que el acoplado a la pieza parcial de brazo
se encuentra dispuesto en el mismo plano que la pieza par-

15 cial de brazo, mientras que el otro largo parcial esté re-
bajado y hecho pasar juntoral accionamiento de basculacidn
por gato de empuje, por entre el brazo fundamental y la
pieza parcisl de brazo.

32,- Un dispositivo de acuerdo con las reivindi-

20 caciones 1 y 2, caracterizado porque la conduccidn de trans-
porte del hormigbn estd tendids a un lado junto al brazo
fundamental, debajo de la pieza parcial de brazo y junio s
la seccibén del mistil, si bien en el otro lado del brazo
fundamental.

25 42 ,~ Un dispositivo para distribuir hormigén con
un méstil plegable, gque estd fijado en una columna bascula-

/

e con un brazo fundamental, entre el cual y un asta ple-

/

Jéable de manera que gueda junto a é1, puede ser hecha bas-
cular una pieza parcial articulada al asta, con ayuda de

accionamientos de basculacién por ggtos de empuje, en espe-

TET=T0 - 15 -
// f
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cial de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por-
que el asta estd articulada a un brazo de una palanca de
dos brazos, cuye otro brazo, junto con una parte de la co=-
lumne, con el brazo fundamental y con un tirante, forma un
5 paralelogramo artioulado, y porque el asta y la pieza par-
clal son plegables desde arriba en forma que gquedan apoya-
das sobre el lado del brazo fundamental gue se encuentra
frente al tirante.
52 ¢~ Un dispositive de acuerdo con la reivindie

10 caoidn 4, caracterizado porque el mecanismo de gato de emm
puje que sirve pare hacer basculer al brazo fundamental,
estd artioulado a la columne en la articulaciln de empalme
del tirante y, en el brazo fundamental, entre las dos ar-
ticulaciones de oonexiln de este @ltimo,

15 24w Un dispositivo de acuerdo con las refvindi-
Acaciones 4 y 54 caracterizado porque el mecanismo de gato
de empuje que sirve pera hacer bascular el asta, esti apo-
yvado en el vértice de un mecanismo de dos barras articula-
das, cuyas articulaciones exteriores se encuentran en el

20 punto de giro de la palanca y en el asta,

T2+~ "UN DISPOSITIVO PARA DISTRIBUIR HORMIGON";

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque antee
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se hen especificado,.

25 Egta Memoria oonsta de dieciseis hojas esoritas

amfquinae por una sola cara.
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