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MENORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a unos perfeccio-

namlentos en los eyectores supersdénicos del tipo utilizado

para hacer el vacfo en un recinto. = = = = = = = = - -— - -

En un modo de realizacién conocido, un syector su-
persénico de este tipo comprende una tobera de expansién con
vergente-divergente que presenta un pequefio 4dngulo de diver-
gencia, inferior a 109 y generalmente del orden de 7%. Esta
tobera es alimentada con flﬁidé a presién que procede de una
fuente apropiada. EL eyector comprende, ademis, una cédmara
de aspiracién que comunica con el reeinto a vaciar, y un di-
fugor convergenteédivergente coaxial con la tobera y que com
prime la vena fldida formada del chorro fldide salido de la
tobera y de un fldido agpirado por este chorro. En esta for
ma de realizacidn, los eyectores supersénicos se adaptan mal
a ciertas aplicaciones industriales que requieren que la eyec
cidn sea estable y funcione con un buen rendimiento para una
amnlia gama de presiones que reinan en la cédmara de aspira-

¢idn, por ejemplo entre 0,01 y 100 Torge = = = = = = = = = =

Segin un modo de realigacién mejorado, que ha sido

descrito en la patente francesa n? 1.535.517, un éyector U~
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perasénico comprende un difusor convergente-divergente cuya
divergencie comprende por lo ménos tres porciones sucesivas
de conicidades diferentes. Un eyector supersénico de este
tipo comprende tembién une tobera de expansidn que comprende

dos porciones divergentes sucesivas de divergenciae crecien=-

. tes, presentando la primera de estas porciones un dngulo de

divergencia inferior a 102 y presentendo ls segunda de estas
porciones un éngulo de divergencia comprendido entre 202 y

602, = = = = = = mm o m e m o m = =

En los eyectores supersénicos conocidos, el chorro
de fldido que sale del divergénte de la tobera o "chorro mo-
tor" arrastra el fldido que se halla alrededor de él en la cd
lﬁara de aspiracién y que proviénen del recinto é. vaciar, com-
prime el fluido arrastrado en el convergente del difusor y lo
éxpulsa al exterior del divergente del difusor, & la presién
P+ Designando por P la presidén de la cédmara de aspiracién y
en el recinto a vaciar, se llama porcentaje de compresién 1
la relacién Pa/P =t. En un eyector de chorro moior superséni-
co cuyo flildo es proporcionado por una fuente a la presidn
motriz Po, reina una ppesidn P1 bien definida en la seccién
de palida del divergente de la tobera. Cuendo P1=P se dice
que la tobera estd adaptads é la presidén P de aspiracién, y
el rendimiento energético es entonces en genersl préximo, en
este caso, al rendimiento tedrico; si P1 eg diferente de P el

rendimiento resulte inferior al rendimiento tebrico., = - = «=

Las condiciones de realizacidn de un eyector se de-
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finen en general por el caudal Q2 de flido a extraer a la pre
gién P, por la presién motriz P, por el caundal de'fltiido mo~=
tor Q1 ¥ por la naturaleza de los fldiidos motor y aspirado.

Es raro que el eyector funcione en condiciones fijas: en ge~-
neral, se quiers que la presién P crezca de forma contfnua con
el caudal Q, desde un csudel mulo Q=0 hasta un caudal Q, li-
geramente superior al caudal garantizado por las especifica-
ciones del eyectér. Es altemente deseable que la presién mo-
triz P, permanezce consgiante on + 5% aproximadamente, Es igusl
men’ae degeable que el caudal motor Q1 sea minimo, y que el ren

dimiento energético sea préximo al rendimiento tedrico en to-

do el campo de presiones de funcionsmiento P. Ninguno de los

eyectores conocidos precitados proporciona un eyector que res

ponda al conjunto de estas condiciones, = = = = w « = = = =« =

La presente invencidén tiene por objeto proporcio-

ner un  eyector supersénico que satisface las condiciones pre

. citadas evitando as{ los inconvenientes de la técnica ante-

r. A este efecto, la 'iﬁveﬁcidn' propoﬁe un eyector
supersénico, .del tipo qi;.e comprende una tébera convergen—
'be-’-diirergen‘be, una cémaré. de é.spiracién y un difusor con-
vergen’ce-divergente coaxial con 1a tobera., caracterizado

porque por lo menos una trompa convergente-divergente af=~

t4 dispuasta. en la céma,ra de aspiracién coaxialmente con la

tobera entre el extremo corriente abajo dbe ésta y el ex-
tremo corriente arriba del difusor, pudiendo comprender

dicha trompa une o varias porciones divergentes su~
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cesivas de divergencias diferentes. = = = = = = « = « - - -

Resulta de las bisquedas teéficas realizadas por el
inventor desde 1936, aque ol efecto de la trompa precitada es
aumentar la cantidad de movimiento del chorro motor ﬁue sale
del sistema, correspondiendo este sumento sensiblemente al
empuje axial ejercido sobre la trompa. En esta época, el in-

ventor constaté que existe una relacién 4ptima entre la lon-

‘gltud y el didmetro de salida de la trompa, siendo esta rels

cién del orden de 10. Esto era exacto para una tobers adapta

‘de.. Numeroéos trabsjos realizados sobre toberas no adaptadas,

e incluso muy iejos de su punto de adaptacién, permitido cong
tatar que dicha relacidn puede ser entonces notablemente re-
duci@a hasta un vaior eventuaimente préiimo a la unidad. Se
constata, en eétos dltimos casos, que para presiones_P en la

cdmara de aspiracidn superior es a la presién P1 en la seccidn

__de salida del divergente de la tobera, la trompa no obtiene

més que un pequefio efecto sobre el funcionamiento del eyector.
Por el contrario, desde que la presidén P resulta inferior a la
presién P1 el chorro motor se expansiona a la salida del diver
gente de la tobera y se pega a'las paredes del divergente de 1la
Atfompa, creando asi sobrepresiones y produciendo un aumento

de la cantidad de movimiento del chorro. Eéte notable aumento
de la cantidad de movimiento entraffa una mejora en el rendi-

miento energético del eyector, tanto nés importante cuanto -

o s mm ww ew e e

nds alejada estd 1a presién P de la presién Bye

En un eyector supersénico segin la invencidn, hay

pués un aumento notable del rendimienfo energético en el campo
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de las presiones de aspiracién donde el rendimiento de los
eyectores clédsicos resulta mediocre a consecuencia de un de-

fecto de adaptacibn, = - - I ity

lLa figura 1 representa, en seccidén, un modo de rea
lizacidn de una trompa convergente-divergénte para el'eyéctor

La figura 2 representa, en seccidn esquemdtica, un

conjunto eyector segin la invencidfs = = = = = = = = =« = = =

La figura 3 representa, en seccién esquemdtica, otro
modo de realizacién de la trompa convergente-divergente que

comprende dos porciones divergentes de divergencias diferen—

tes.muuu ——————— -n———-w--—-an—w--w-

La figura 4 representa un diagrams que comprende en
abscisas la presién de aspiracién y en ordenadaes el caudal
del fluido aspirado por un eyecior supersénico, haciendo apa- .
recer este diagrama los résultados ventajosos obtenidos se~

gin 1o invencin, = = = = = = = = == m - m - ———————

En la figura 1, la trompa comprende un convergente
1 cuyo éngulo de abertura.es de 452, un divergente 2 cuyo
éngulo de abertura es de-79, une porcidén media 3 que forma una
zona de aspiracidn de la trompe y provista de tres aberturas
tales como 4 para permitir la aspiracidn, y una porcidn de ex-
tremo 5 cuyo perfil se adapta.a una tobera de un eyector super

sénico de tipo cldsico de forma que la trompa pueda ser fija-
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da a esta tobera y retenida con la ayuda de un dispositivo de

fijacibén que coopera con la abertura 6. -~ « = = = =« « =« « -

En la figura 2, la trompa del tipo representado en
la figura 1 estd designada en su conjunto por 21. Esta trom-
pa 21 estd dispuesta en un eyector supersénico que comprende
una tobera 22, uns cédmara de éepiraci6n 23 y wn difusor 24,
de tal manera que la trompa 21 es coaxial con la tobera 22 y
estd situada corriente abajo de ésta, estando el sentido de
flujo del fluido representado por la flecha 20. El disposi-
tivo de fijacién de la trompa 21 sobre la tqbera 22 estd re-

presentado 6N 260, = = = @ - - - - - .- - ... -—— -

El didmetro de salida de la trompa 21 es pocd dife
rente de la longitud 1 del divergente de ésta, y su dngulo de
divergencie es préximo a 7%, Las proporciones de la trompa son
pues tales que puede ser calificads de trompe corta desde el

punto de vista de su efecto serodindmico, = = = = = @ = = - «

FL difmetro D del cuello 25 del difusor 24 es sen-
siblemente igual al didmetro de salida 4 de la trompa 21, - =

Préferantementé, lavtobera 22 estd dimensionada de
fofma que su presidn de adaptacién sea igual aproximadamente
al tercio de la presidén méxima de impulsién. En estas condicip
nes, como ha sido dicho anteriormente,_la presencia de la trom
pa 21 no entrafia prédcticamente ninguns perturbacién del fun- -
clonamiento del eyector a las presiones de aspirscién superi-

res & la presién de adaptacidn de la tobera del eyector, por—
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que la trompa 21 es corte. Por el contrario, a las presiones
de aspiracidén inferiores a la presién de adaptacidn, el ren- _
dimiento energético de la eyeccién estd notablemente mejora-

do, como se verd a propésito de la figura 4. = = = = = = = =

En la figura 3, se ha representado una trompa 31,
montada coaxialmente sobre una tobera 32 tal como la repre-

san%éda en 22 en;la‘figﬁra 2, con la ayuda de un dispositivo

. de fijacién 33, La trompa 31 presenta una porcidén convergen—

te 34 y dos porciones divergentes 35 y 36 cuyo édngulo de di-
fergencia,esté respectivemente designado por C{ y‘/E?. Se ve
que el dngulo de divergencia de la porcidén 36 es mds pequefio
gue el dngulo de divergencia de la porcidén 35, permitiendo

* esta disposicidn eviter que la trompa 31 sea demasiado corta '

d4ndole, sin embargo, un éngulo medio de divergencia'del or-

den de 79, como en el caso de la trompa 21 de la figura 2, « =

La regulacién del rendimiento del eyector puede
ser perfecta, por la regulacién del dngulo zf'que'define la
posicidn del cuello de la trompa 31 con respecto a 1la seccidn
de salide de la tobera 32. Esta regulacién puede efectuarse
haciendo regulable el dispositivo de fijacién 33 que retiene

1a trompa 31-sobre la tobera 32, = = = = « = = = = =« ~ = =

Fn la figura 4, se ha representado el diagrama de
funcionamiento de eyectores supersénicos. Se ha lleviado en
abscisas la presidén P del fldido aspirado y en ordenadas el
caudal Q2 agpirado & esta presién, siendo las dos escales lo-

gar{tmicas. La curva 1 corresponde al funcionamiento dé un



eyector de tipo cldesico cuys tobera estd adaptada a una pre-
slén de aproximademente un tercio de la presién de impulsidn;
se ve que el 1fmite inferior de la presién de aspiracién per-
manece bastante elevado, Se ve en 2 la mejora aportade por
5. una ftobera adaptada a aproximadamente la presidén de aspira-

cién segin la patente precitada; sin embargo, en un eyector
también perfeccionado, el margen de caudal estd limitado y se
produce un cambio brusco de régimen de funcionamiento cuando
el caudal ha dismindido mds alld de un valor Qlim’ subliendo

'10. entonces la presién P bruscemente, como lo muestra la por-
cibn de la cufva 2a.. En 3, se ve la mejora aporitada por el per
feccionémiento del eyector seg&n la inveﬁcién, para dos valo
res del dngulo }f y & saber 452 y 902: no hay cambio de régi
men de funcionamiento ni aumento de preéidn de aspiracién, de

15, tal manera que el dispositivo segin la invencidén permite rea-
lizar una adaptacidén automdtica del eyector para todos los
caudales de fl¥ido aspirado a presién motriz sensiblemente

constante, = = « « = = «@ v = = - - - - - -- - e e e e W

20. Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: = = - - -

REIVINDICACIONTES

1.~ Perfeccionamientos en los eyectores superséni-

cos, del tipo que comprende una tobere convergente~divergen-
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te, uns cdmara de aspiracién y un difusor convergente-diver-
gente coaxial con la tobera, caracterizados porque por lo me
nos una tromps estd disﬁuasta en la cdmara de aspiracidn cog
xialmente a la tobera entre ésta y el difusor, comprendiendo

dicha trompa una parte que forma zona de aspiracidn, una par

te convergente, un cuello y une parte divergentq.~- - - e

2,- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1,
caracterizados porque la parte divergente de la trompa presen

ta un dngulo de abertura del orden de 72, = = = = = « = = = ~

3.4 Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la parte divergente de la trompa com-
prende 4os porciones atravesadas en sucesién por el chorro de
fidido motor, presentando la primer porcidn un dngulo de aber

tura superior al dngulo de abertura de la segunda porcidén. -

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,

caracterizados porque las dos porcionss presentan un éngg-

10 medio de abertura del orden 48 72 = = = = = = = ='= = = =

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la trompa eg

t4d fijada de forma fegulable con respecto a la tobera, = = -

6.~ Perfeccionamientos en los eyectores superséni-

cos, caracterizados porque el eyector comprende una tobera

[

convergente~divergente que presenta una seccién de salida, una

cdmara de aspiracién, un difusor convergente-divergente que
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presente una seccién de entrads, por lo menos una trompa que
comprende una zone de aspiracién, una parte convergente, un
cuello que presenta una seccién de paso y una parte divergen

te que presenta una seccién de salida, = = = w = = = = « = =

T.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque la seccién de salide de la parte diver
gente de la trompa es sensiblemente igual a la seccidn del

cugllo del GifUSOT: = = = = = = m = = - - - - —— -

8.= Perfeocioﬁamientos éegdn la reivindicacién 6,
caracterizados porque el midngulo del vértice del cono defini
do por la seccidn de salida de la tobere motriz y por la seg
cién de paso del cuello de la trompa es regulable por lo me-
nos entre 902 y 452 por desplazamiento relativo de la trompa

y de la tobera. = « = = = « « ~ - e e = oo - -

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 6 a 8, caracterizados porque la irompa estd fi-

jada de forma regulable con respecto a la tobera. — = - -~ -~ -

10.- "PERFECCIONA&IENTOS EN LOS EYECTORES SUPERS0~

NICOS".""'"'"'-—--—---——-"—— ----------

Todo ello conforme se describe y relvindica en la

presente memoria que consta de doce hojes, foliadas y meca~-
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