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P A T E N T E  L E  I N V E N C I O N  

a favor de
U S M CORPORATION, de nacionalidad norteamericana; domi­
ciliada en 140 Federal Btreet - BOSTON, Masa. (EE.UU.),

por:
"Perfeccionamientos en la fábricaoi&i de cargas explosi­
vas con higrofugaoia mejorada".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
La presente invenci&i se refiere a unos perfeccio­

namientos en la fabricacl&i de cargas explosivas de nitro- 
celulosa.



Los explosivos de nitrooelulosa son notoriamente 
hidrofílioos por su naturaleza. En condiciones hámedas la 
nitrooelulosa toma directamente alrededor del dos por cien­
to de agua y ésto puede llegar a ser tan alto oomo el cua­
tro por ciento. Luego, en la situación usual donde se pro­
duce la carga como masa compacta de partículas o fibras, la 
misma carga puede aumentarse tanto como diez a veinte por 
oiento de peso seco, tomado en los espaoios oapilares de 
la oarga.

Al tomar humedad o agua, en condiciones de aire 
húmedo o en alguna otra forma la capacidad de las cargas 
de nitrooelulosa para Inflamarse convenientemente queda da­
ñada y la inflamación o la seguridad de la descarga dismi­
nuye grandemente. Esto último es una preooupaoión princi­
pal cuando las oargas se diseñan como impulsores o como 
cargas explosivas lentas. Para el empleo como impulsores 
industriales ordinarios la resistencia liquida que protege 
la seguridad de la descarga despuás de un petiodo de aproxi­
madamente una hora, de una aceptable exposición a la hume­
dad, pero sin embargo es difioll de obtener. Para usos mi­
litares y algunos comerciales el tiempo necesario en tanto 
que la higrofugacia es más rigurosa, requiere periodos de 
veinticuatro horas o mayores.

Se han heoho varios intentos para mejorar la higro­
fugacia de las oargas explosivas de nitrooelulosa. Gene­
ralmente, estas han tomado la forma de recubrimientos, los 
últimos comprenden depósitos, impregnaciones, etc. así co­
mo la mayor parte de los cuales son ceras o productos de 
tipo polimérico y en tanto que han tenido áxito pama mejp- 
rar la higrofugacia, estos recubrimientos se hacen con
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perjuicio de la capaoidad de Inflamación y la reducción de 
potencia disponible de las cargas asi recubiertas. Esto es 
probablemente la razón por la que los materiales de recu­
brimiento utilizados son de naturaleza resistentes a la com­
bustión bajo las condiciones de inflamación empleadas nor­
malmente. Como resultado, y debido a que las cantidades 
necesitadas deben emplearse para contribuir a la higrofu- 
gaoia deseada, se quedan residuos sobre la inflamación que 
interfieren particularmente con inflamaciones o explosiones 
repetidas y limotando la potencia disponible de las oargas 
asi recubiertas.

Por tanto, es un objeto de la presente invención 
unos perfeccionamientos para producir cargas explosivas de 
nitrooelulosa que tengan higrofugaoia mejorada.

Otro objeto es producir las oargas indicadas y ha- 
oerlo sin disminuir expresamente la seguridad de inflama­
ción y la potenoia d&ponible de tales cargas.

Estos y otros objetos de la presente invención se 
logran en una oarga explosiva que ofrece una higrofugaoia 
mejorada que comprende una masa de nitrooelulosa recubier­
ta con una amina de dEifenilo alquil substituida que tiene 
la fórmula!

en donde R^ es un hidrógeno o un radical alquilo, R^ es

radioal alquilo y la combinación de R^ y Rg contiene un toL- 
tal de 8 a 40 átomos de oarbono, la amina oomprende alrede­
dor de 0,1 a 5)0 por ciento en peso basado en el peso de 
la nitrooelulosa.

H

Las oargas explosivas de nitrooelulosa se suminis-



5

10

15

20

25

30

tran en varios tamaños y formas convenientes. En el caso 
de los impulsores o de cargas explosivas lentas pueden pro­
ducirse como sin funda o vaina del tipo de perdigones, La- 
las, láminas, matrloes o similares y pueden produoirse de 
un tipo envainado como oartuohos, etc. Igualmente, las 
cargas altamente explosivas se proveen en las formas y ta­
maños que se desee. En cualquiera de estas situaciones, 
es necesario producir cargas de naturaleza uniforme al me­
nos en ouanto concierne al gasto de energía y hacerlo de 
una manera segura. Esto último se refiere a la inestabili­
dad y peligros consiguientes al manejo de los explosivos de 
nitrocelulosa. Como resultado, as usual producir cargas 
explosivas especificas de nitrocelulosa mediante un mátodo 
que mantiene el material húmedo durante su fabricación y 
por tanto en oondioiones de manejo relativamente seguras.
Un método conveniente para haoer que la nitrocelulosa en 
forma de partículas es decir, como fibras, películas finas, 
partíoulas y similares se forma primeramente como una le­
chada, suspensión, sol o gel en agua y  accidentalmente tie­
ne lugar también alguna solubilización. Varios aditivos 
tales como tintes, rellenadores, estabilizadores, ligado- 
res, y agentes de inflamación y de quemado, así como tam­
bién pueden incluirse otros agentes de tratamiento tales 
ocmo aquellos que mejoran su resistencia liquida. El sis­
tema así obtenido con alguna deshidratación opcional puede 
dirigirse a cavidades de conformación o de matriz y se preci­
san hasta secarlos parcialmente. Posteriormente las cargas 
asi obtenidas se vuelven a prensar y se secan hasta una 
densidad y tamaño final. Por oonvenienoia la presente in­
vención se describe en relación con este método y partiou-
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lamente mediante el tratamiento llevado a oabo en la ni- 
trooelulosa mientras está en forma de leohada o suspensión. 
Sin embargo, la lnvenoión se puede efectuar de otra forma 
tal como mediante el tratamiento de acabado de perdigones 
de carga, etc., mediante la inmersión, recubrimiento, roela 
do u otra aplloaoión de la amina de difenllo alcohllada.

La nitrocelulosa viene en varias formas que depen­
den de sus características explosivas. La presente inven­
ción es particularmente atractiva para el empleo en darle 
resistencia líquida a la nitrocelulosa del tipo de explo­
sivo lento o los que se dedican para emplear en cargas im­
pulsoras. Los materiales de nitrocelulosa con un conteni­
do de nitrógeno de doce a quince por ciento son aptos para 
ello. Tambián, como se indicó previamente, la nltrooelu- 
losa en forma de partículas y más concretamente en fibra 
o de naturaleza fibrosa es particularmente apta para la 
práctioa de la presente invención.

Al proveer nitrocelulosa en suspensión aproximada­
mente el 2 al 20 por ciento en peso y mas preferentemente 
aproximadamente del 5 al 12 por ciento en peso de la nitro- 
celulosa en partículas se puede emplear conjuntamente ocn 
agua como medio de suspensión# La suspensión resultante 
también se puede desoribir oomo una lechada y puede tomar 
la forma de un sol o gel o una combinación de ambas. Al 
proveer la suspensión se prefiere utilizar temperatura 
ambiente# Con un incremento de temperatura y en la de ebu­
llición, se puede obtener una lechada o suspensión de con­
sistencia más suave. Sin embargo, al hacer así la nltroce- 
lulosa se vuelve fuertemente áoida# Es preferible mante­
ner la nitrooelulosa a un pH de 5-8. Cuando la nitrooelu-
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losa es más fuerte en el lado ¿oído, se encuentran difi­
cultades para que adquiera un "buen efecto de recubrimien­
to, en tanto que si se hace más fuerte del lado aloalino 
tiene lugar la descomposición de la nitrooelulosa.

Además de la nitrooelulosa, la suspensión puede 
oontener un número de aditivos incluyendo tintes, material 
de relleno tal como negro de carbón,estabilizadores tales 
como dietil difenil urea, átar monobenoll hidroquinona, li- 
gadorea tales como alcohol polivinilioo asi como agentes 
de inflamación y de quemado tales como fosfato de tricre- 
silo y otros. Es preferible que los aditivos se mantengan 
a menos del dos por olento en peso. De otra manera inter­
ferirían en forma adversa, la seguridad de inflamación y 
la potencia disponible de las oargas explosivas producidas 
eventualmente del objeto de la nitrooelulosa.

La higrofugaoia de la nitrooelulosa se obtiene me­
diante un recubrimiento con una clase concreta de aminas 
de difenilo alquil substituida. Estas puede representarse 
por la fórmula

donde R^ es un hidrógeno o un radical alquilo, Rg es un 
radical alquilo y el número total de carbonos contenidos 
en los radicales y Rg son de 80 a 40 siendo el número 
total preferido desde 10 a 20 átomos de carbono para esos 
sustltuyentes. Las aminas de difenilo monoaloohiladas que 
se pueden emplear y oomprenden difenil monooctil amina, 
difenil monononil amina, difenil monodeoil amina, difenil 
monohendecil amina, difenil monododecil amina, difenil

H
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monotridecil amina, difenil monopentadecll amina, difenil 
monohexadeoil amina, difenil monoootadeoil amina, difenil 
monononadeoil amina, etc# Laa aminas difenilo dialoohila- 
das que se pueden emplear oomprenden difenil dibutil amina, 
difenil dlamil amina, difenil dihexll amina, difenil dihep- 
til amina, difenil dioctil amina, difenil dlnonil amina, 
difenil dldecll amina, difenil dihendeoil amina, dodecll 
pentil difenil amina, amina de di(2-etilhexil)difenilo, 
etc.

Las aminas de difenilo alquil substituidas prefe­
ridas son difenil dlootll amina, amina de dl(2-etilhexil) 
difenilo, dlnonil difenil amina, difenil didodecil amina, 
eto.$ la higrofugacla en tanto que los periodos de tiempo 
en que la nitrooelulosa puede exponerse a la humedad aumen­
ta oon el incremento en el número de átomos de carbono con­
tenidos en los substltuyentes alquilloos. Al mismo tiempo, 
sin embargo, puede afectar la salida de energía, y el efec­
to deseado neoesario se basa en el uso final anticipado, 
ambiente del empleo, eto. que deben tenerse en ouenta ,!al 
escoger la amina de difenilo alcohilada particular, o su 
mezcla que deba emplearse en una ocasión dada.

La cantidad de amina de difenilo alcohilada depo­
sitada o recubierta ouyo término o términos comprenden 
asi mismo impregnada, varia aproximadamente de 0,1 a 5,0 
por ciento en peso de nitrooelulosa. bh intervalo más 
preferido es aproximadamente de 0,5 a 2,0 por ciento en
pese. Puede ejeroitarse alguna variación dentro de los 
paeoentajes indioados oon base en la amina de difenilo 
aloohllada que sp ha reoogido y la oantldad de hlgrofuga- 
cia deseada. Este último aspecto desde luego, quedará
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gobernado en cierta extensión por las condiciones antici­
padas que se encontrarán al emplear las cargas terminadas, 
su tiempo de almacenamiento antes de uso, etc.

La amina de difenilo aloohilada se prepara como una 
solución y en esta forma se aSade a la suspensión de ni- 
trocelulosa, donde se cubren las partículas de nitrocelulo- 
sa u otras formas de la misma según se enouentran aquí. La 
soluoión emplea un disolvente orgánico. Los disolventes 
empleados oomprenden, por ejemplo, metanol, etanol, propa­
nol, asi como otros alcoholes, acetona y otras cotonas, 
motil cellos olve^.etcil cellosolve, etc. Los disolventes 
que son algo mlsoibles con agua y los ouales es convenien­
te retirar después del tratamiento son preferidos, por ejem 
pío, el etanol.

La concentración de la amina de ÍKbnilo alcohila- 
da en solución preferentemente puede variar de 3 a 10 por 
ciento en peso, con alguna variación basada en la natura­
leza de la amina partioular y el sistema disolvente emplea­
do.

La solución de la amina de difenilo aloohilada se 
introduce directamente en la suspensión de nitrocelulosa.
Se reocmienda que la agitación de la mezcla se lleve a cabo 
cuidadosamente para disminuir sino evitar el atrapamiento 
de aire en la mezola. Si se ocluye o atrapa aire, se une 
a las partículas de nitrocelulosa, interfiriendo con la 
distribución de flujo de la amina y aún con el recubrimien­
to de esta última. Además determina que las partíoulas 
de nitrooelulosa floten o se eleven a la superficie del 
medio liquido, en tanto que se recubren en alguna otra for­
ma con amina las partículas caen al fondo del medio acuoso
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y pueden separarse convenientemente por decantación, etc#
Se reoomlenda que la agltaoión se lleve a cabo, pero que 
se haga manteniendo el sistema de agitación sumergido y 
evitando el torbellino en la mezcla.

Cuando la nitrocelulosa recubierta se deposita en 
el fondo, el liquido de la parte superior se puede deoantar 
para obtener la separación preliminar. Posteriormente la 
nitrocelulosa reoubierta puede lavarse, enjuagarse, y pro­
veerse además en una forma de lechada conveniente para em­
plearse oon el objeto de produolr cargas, por ejemplo, como 
perdigones impulsores.

La oarga de nitrocelulosa o las oargas obtenidas, 
por ejemplo, en forma de perdigones, o en alguna otra for­
ma conveniente presentan una higrofugacia mejorada. Además 
de mejorar la higrofugacia es deseable en oasos en donde ya 
se anticipa que las oargas estarán expuestas a la humedad 
durante un periodo extenso de tiempo. Uqáótodo para lograr 
ósto comprende el tratamiento de las oargas de nitrocelulo­
sa reoubiertas a temperaturas elevadas. Esto oomprende la 
exposición de la oarga a una temperatura superior a la de 
fusión de la amina de difenllo alcohilada empleada para re­
cubrir la carga por un periodo suficiente para que permita 
el reoubhimlento que se funda y forme una película conti­
gua, que se fija cuando la oarga se deja enfriar. Tomando 
una carga de nitrocelulosa reoubierta con difenil dioctil 

en forma de perdigón, por ejemplo, el tratamiento a 
100*C por un periodo de al menos diez minutos contribuye 
a mejorar la higrofugaola.

El siguiente ejemplo se incluye con el objeto de
ilustrar aún más la invención.
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EJEMPLO I

- 10 I ^ U'

A. ¡Preparación de la suspensión de nitrooelulosa
La soluoión de lavado se prepara a Lase de diez 

litros de agua oorriente a la oual se añaden 60 mi. de lau- 
ri sulfato sódico al 0,1 por ciento en peso y 200 mi. de 
oltrato potásico al 0,1 por ciento en peso^

Cien gramos (70 gramos de peso seco) de nitrocelu- 
losa hámedad y refrigerada se mezcla en 2500 mi. de la so­
lución de lavado empleando un mezclador cerrado. El mezcla 
do uniforme se lleva a cabo durante dos minutos. Una le­
chada o suspensión se obtiene asi, luego se agita en el res­
to de la solución de lavado.

Después de reposar 1,5 a 2,0 horas la mayor parte 
de la nltrocelulosa se asienta en el fondo en forma fibrosa. 
La capa superior de agua oscura se decanta dejando en el 
fondo 625-750 mi. de espesor de oelulosa. Esta última se 
vuelve a lavar con agitación en 5,0 litros de agía a tem­
peratura ambiente conteniendo 50 mi. de citrato de potasio 
al 0,1 por ciento en peso. La nitrocelulosa fibrosa se 
deja reposar hasta quedar en 500 mi. en 2-4 horas, y luego 
nuevamente se vierte el agua superior turbia.

El concentrado, no fluido, que es una lechada de 
fibra lavada, o suspensión, se aumenta hasta 1250 mi. por 
la adición con agitaoión de agua destilada. El resuLtado 
es una lechada o suspensión que contiene 5,6 por ciento en 
peso de sólidos de nitrocelulosa fibrosa.
B. Tratamiento de suspensión de nitrocelulosa.

Doscientos oinouenta mi. de la suspensión de nitro- 
celulosa fibrosa lavada del párrafo anterior A se carga en 
un mezolador. Con el motor funcionando a velocidad reduci-
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da^ 4 mi* de una solución de etanol caliente conteniendo 
0,17 gramos de difenil dioctil amina se carga rápidamente o 
se decauta en la solución con agitaoión. Al mismo tiempo, 
una carga de colorante de 4,0 mi. de etanol conteniendo 
0,03 gramos de aceite Nacional Brown M y 0p03 gramos de acei­
te Nacional Brown Y se decanta en la suspensión. Se conti­
nua la agitación durante quince minutos o hasta que el dife­
nil dioctil amina se haya depositado sobre las fibras de ce­
lulosa. Se agita lentamente y con cuidado para evitar que 
se forme remolino en la mezola lo cual permitiría que se 
atrapase aire en ásta.

La suspensión de nitrocelulosa tratada se filtra al 
vació a 152,4 mm. de Hg. empleando dos papeles de filtro 
Whatman No. 19,0 cm. en un embudo Buchner. Notase que apro­
ximadamente 220 mi. de agua se retiran en 15 segundea.

La torta, de nltrooelulosa recubierta y fibrosa se 
seca al aire entre toallas de papel, en obscuridad relativa 
durante veinticuatro horas. La cantidad de difenil dioctil 
amina tomada, se oalcula para ser 1,3% sobre el peso en seco 
de la nitrocelulosa. El proceso se repite con la axoepclón 
de que el dioctil difenil ami#a se sustituye por otros ma­
teriales de anina de difenllo. Los productos obtenidos son 
como sigue:

TABLA I
Designación de
Nitrocelulosa Agente de Tratamiento.

B1 Difenil dioctil amina
B2 Difenil monooctadecil amina
B3 Difenil monononil amina
B4 Difenil monooctil amina

B5 Amina de difenilo
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0. Preparación de perdigones o cargas de..nitrocelulosa.
Se provee cierto número de muestras de cada uno 

de los materiales de nitrocelulosa produoidos de acuerdo 
con el párrafo B en forma de perdigones impulsores de cargao

Las muestras se pesan cada una para dar 0,16 gramos 
y se colocan en una matriz cubierta que tenga una cavidad 
de matriz cilindrica para proveer los perdigones teniendo 
en cada oaso un diámetro de 8,6 mm. y una longitud de 1,8 
mm. Se prensan los perdigones en la matriz empleando una 
prensa de laboratorios con un pistón de 4,76 om., una bomba 
de mano y un medidor tipo Marsh 100 Master de 0-211 Eg/om . 
El presado se lleva a oabo a 84 Eg/cm . Los perdigones 
obtenidos tienen una densidad de aproximadamente 1,52 gra- 
mos/ml.

B. Prueba de resistencia a la humedad o higroiaaa-

Algunos de los perdigones producidos de acuerdo con 
el párrafo C anterior se someten a la prueba de resistencia 
a la humedad o higrofugaoia*

Se emplean cubetas de vidrio forradas de un diáme­
tro de 5 oms. y de 3 cms. de profundidad. Se oolooa una 
toalla de papel húmeda encima del fondo interior de las cu­
betas y los perdigones luego se estacionan en el extremo 
sobre el papel húmedo. La atmósfera en las cubetas de vi­
drio se mantuvo saturada. Despuás de un periodo de dos 
horas, los perdigones se retiran, se elimina el exoeso de 
agua y se transfieren a botellas de vidrio, y pesados por 
segunda vez para conseguir la absorción de agua.

Los resultados obtenidos como resultado de la expo­
sición de dos horas a los requisistos de la prueba son como 
sigue.:
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TABLA II

Nltrooelulosa
B1

Material de Toma de Humedad/horas (2) 
% sobre el peso'en seco

B3
B4
B5

B2
1,58 
1,46 

1,83 
1,88 

9 ,20

Como se indica en la Tabla Ií la nitrocelulosa tra­
tada con las aminas de dlfenilo aloohiladas de la presente 
invención (B1 y B4) muestran una mejora no esperada en su
característica de higrofugaoia.
E. Prueba de descarga* gasto de energía y seguridad.

Los perdigones de nitrocelulosa producidos de 
acuerdo con el párrafo C son expuestos a las oondiciones 
de humedad señaladas en el párrafo D anterior durante un 
periodo de dos horas.

Los perdigones luego son empleados en una herra­
mienta para clavar clavos que actúa con explosiones, fi­
jándolos, impulsando clavos de un diámetro de 2,5 om. por 
3,6 mm. impulsados en una placa de aluminio fundido de 
2,5 cms. de espesor.

El gasto de energía relativa de los perdigones se 
determinó basado en la penetración que los pernos se im­
pulsaron en la placa. La penetración promedio es sobre el 
número realmde descargas en ciñoo intentos.

La oonflabilidad de las descargas se determina con 
el número de porcentaje de descargas adyaoente que tienen 
fallos, en este caso se emplearon cinco intentos.
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TABLA III
Material de Gasto de energía Porcentaje de disparos 
Nitrocelulosa (Profundidad en mm) (en oinco intentos)

B1 17,8 5/5
B2 17,7 5/3
B3 17,9 4/5
B4 17,5 5/5
B5 --- '*

En el caso de B5 es de combustión lenta en cuatro 
de cinco intentos. Sin embargo, la oombustión lenta no se 
considera suficiente para desoargar e impulsar los pernos 
en la extensión que puedan hacer cualquier penetración en 
la plaoa de prueba.

Cuando los perdigones de control secos basados en 
la fórmula B3 se prueban descargando 5/5 y su penetración 
en promedio en la placa de prueba es 18,0 mm.

Los resultados de la Tabla III indioan que las 
cargas de nitrocelulosa producidas de acuerdo con la pre­
sente invenoión (B1 -B4) presentan una higrofugaola mejp- 
rada, en tanto que retienen siqámbargo, buenas caracterís­
ticas de descarga tanto desde el punto de vista de gasto 
de energía oomo del porcentaje de descarga.
F. Tratamiento de calor de cargas de nitrocelulosa.

Un número de oargas de perdigones de nitrocelulosa 
producidas de acuerdo con el párrafo C anterior, con mate­
riales de nitrocelulosa B1 (tratado con diíenil dioctil 
amina) se coloca en un horno a 100SC durante un periodo de 
treinta minutos. El difenil dioctil amina tiene un punto 
de fusión de 89 a 103SC. Luego se retiran y se dejan en­
friar a temperatura ambiente.
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Los perdigones asi tratados se someten a condicio­
nes de humedad según se describe en el párrafo D anterior. 
Su ejecución se compara con otro perdigones idénticos ex­
cepto por el tratamiento al calor o termotratamiento con 
los siguientes resultados:

TABLA IV
Material de perdigo- 
nes de nitrocelulosa

Toma de humedad 
% sobre ceso en seco 
4 horas 8 horas 24 horas

B1 (no tratado al calor) 2,77 3,58 4,59
B1 (tratado al calor) 2,49 2,92 3,79

Los resultados señalados en la tabla IV indican 
una ventaja definitiva en la resistencia a la humedad ob­
tenida con tratamiento por calor.

Se verá asi que los objetos señalados anteriores 
entre los que aparecen de la descripción presente, se lo­
gran eficazmente y aun cuando ciertos cambios pueden haoer- 
se para llevar a cabo el anterior recubrimiento o método 
de impregnación y en las cargas explosivas de nitrocelulo­
sa señaladas sin salirse del aloance de la invención, se 
pretende que toda la materia oontenida en la descripción
anterior se interprete como ilustrativa y no como limita­
tiva..

N . ._Q__T__^
25 Se reivlndioa como objeto de la presente patente 

de invención/
1.- Perfeccionamientos en la fabricación de cargas 

explosivas con higrofugacia mejorada, CARACTERIZADOS por 
incorporar a una masa de nitrocelulosa una amina de difeni- 
lo alquil substituida que tiene la fórmula
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donde as hidrógeno o un radical alquilo y Rg es un ra- 
dioal alquilo y la combinación de R^ y Rg contiene un total 
de 8 a 40 átomos de carbono, la amina comprende de 0,1 a 
5,0 por ciento en peso sobre el peso de la nitrocelulosa.

2. - Perfeccionamientos en la fabricación de car­
gas explosivas oon higrofugacia mejorada, según la reivin­
dicación 1, caracterizados porque la combinación de R-̂  y 
Rg contiene un total de 10 a 20 átomos de carbono?

3. - Perfeccionamientos en la fabricación de car­
gas explosivas con higrofugacia mejorada, según las reivin­
dicaciones 1 y 2, caracterizados porque la nitrocelulosa
es un explosivo lento*

4*- Perfeccionamientos en la fabricación de oargas 
explosivas oon higrofugacia mejorada, según las reivindica­
ciones 1 a 3, caracterizados porque la amina de difenilo 
alquil substituida es la difenil dioctil amina.

5.- Perfeccionamientos en la fabricación de cargas 
explosivas oon higrofugacia mejorada^ según las reivindica­
ciones 1 a 4, porque oomprende las fases de proveer una 
suspensión de celulosa en forma de partículas separadas 
en agua, añadir a la suspensión una solución de una amina 
de difenilo alquil substituida que tiene la fórmula

H 
NL

en donde R^ es hidrógeno o un radical alquilo, Rg as un
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radioal alquilo y la combinación de y Rg contiene un 
total de 8 a 40 átomos de carbono en un disolvente orgáni­
co para recubrir la nltrooelulosa con la oltada amina y 
luego separar del agua la nltrooelulosa reoubierta.

5 6.- Perfeccionamientos en la fabricación de cargas
explosivas con hlgrofugacla mejorada, según la reivindica­
ción 5, caracterizados porque la nltrooelulosa recubierta 
se callenta hasta por encima del punto de fusión de la ami­
na.

10

15

20

25

7. - Perfeccionamientos en la fabricación de cargas 
explosivas con hlgrofugaola mejorada, según las reivindica­
ciones 5 y 6, caracterizados porque la suspensión contiene 
aproximadamente 2 a 20 por ciento en peso de nitrocelulosa.

8. - Perfeccionamientos en la fabricación de cargas 
explosivas con higrofugacia mejorada, según las reivindica­
ciones 5 a 7, caracterizados porque la suspensión se pro­
vee a un pH de aproximadamente 5 a 8.

9. - Perfeccionamientos en la fabricación de cargas 
explosivas con higrofugacia mejorada, según las reivindica­
ciones 5 a 8, caracterizados porque el disolvente orgánico 
es alcohol etílico.

10. - Perfeccionamientos en la fabricación de oargas 
explosivas con higrofugacia mejorada, según las reivindica­
ciones 5 a 9i caracterizados porque la solución contiene 
aproximadamente de 3 a 10 por ciento en peso de una amina 
de düenilo alquil substituida.

11. - Perfeccionamientos en la fabricación de cargas 
explosivas con higrofugacia mejorada, según la reivindica­
ción 10, caracterizados porque la amina de difenilo al­
quil substituida es difenil dioctil amina.



IB.- Perfeccionamientos en la fabricación de car­
gas explosivas con higrofugaoia mejorada*

Esta memoria consta de diez y ooho páginas escri­
tas p or unas &ola oara. *

BARCELONA, 14 de mayo de 1.970*

/
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