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Perfeccionamientos en la construccidn de fresas de

mandrinar rotativas,

é?Zéa%uuZ-Everett Douglas HOUGEN, de nacionalidad norteameri—~
cana, residente en G-5072 Corunna Road, FLIKNT, Esta

! 4 do de Michigan, EE, UU, de A.

Este invento se refiere a fresas anulares de
mandrinar del tipo que tiene una pared generalmente ci
1fndrice y relativamente delgade a modo de cabeza Gor=
tante o cuchilla con una pluralidad de dientes extendi

5e dos en sentido axisl en uno o ambos extremos de la mig

)
’

Mod, 615 : : | | ' | ‘,()()F‘
| QUALITY



5

10,

15,

20,

25.

30.

wew el . . - a-2oa

ARA L VSR

L adege PR

&

380397

Une fresa anular de mandrinsr del tipo_al»que
se refiere el presenie invento es similar en algunos as
pécﬁos a una broca hucca cilindrica con borde cortanie
de tipo tradicional™én el sentido de que forma-un. tala
dro cortando un canal circular en la pieza, de forma que
la perte central del taladro practicado queda en forma
de nicleo cilindrico al contrario que con una broca o
fresa de mandrinar fradicional cuyos filos cortantes es
tan disefiados para cortar y sacar el material de la pig
. za en elaboracidén por toda la:seceion transversal del
taladro practlcado, La ‘fresa anular del presente inven
to se distingue también de aquellosbotrés tipos de fre-
sas rotativas como son las fresés.qe afilado con cara
concava, que tienen un grosor dé pared del orden-de'3,l7
mm, oAmés, mientras gue una,fresa de mandrinar anular
del tipo al que se refiefe este invento, al igual que
ﬁna broca hueca eilindrica con borde cortante, tiene

un grosor de paréd3d§ menos de 1,52 mm aproximadamente,
pera un didmetro que puede alcanzar hasta 152,4 mm,
aproximadamenté. |

Tas fresas de mandrinar utilizadas actual-

mente exige cargas motrices y cargas axialeside alimen
tacidn relétivamente elevadas para 11e§ar a cabo la fun
cion de corté. Las fresas de manarlnar, segun se fa-
brican tradlclonalmcnte, experlmentan un deagaste rels
tivamente rdpido de los filos, lo oual produce wn aca=-
bado superficial deficiente de la-pared 1ateral‘del ta .
ladro cortado, asi como una preclslon deflclente, ¥y exi

gen una reposicidn. frecuenie o nuevo aflllado de Los £i



56

10,

15,

20.

25,

30,

los cortantes. La rotura y astilledo de los filos es
también un constante problema en las fresas de mandri
nar de fabricacidn tradicional. i '

Este invento tiene por objeto principal pro
porcionza una fresa d€ mandrinar del tipo anular descri
to que permite el maquinadé de taladro con un acabado
en su pared lateral de tipo escariado, con un minimo de
rebaba de penetracion y a velocidades muy superiores g
las que se pueden obtener'con las herramientas de ta~
ladrar actualmente disponible (como son las brocas he~A
licoidales, fresas, brocas hueceas cilindricas con bor-
des cortantes y otras) que tiene uﬁa duracion sustan- -
cialmente mayor y que se puedé fabricar a un costo re-
lativamente y bajo y sacrificar la_calidéd superficial
y precisidn ?e medidas de los taladros cortados,

De una forme mas especifica, el invento ﬁ;e-,
ne por objeto proporcioﬁar una fresa de mandrinar:

(a) Que permite wn corte continuo y unifore
me con un gran proporeidn de eliminacicon de material y
precisidn excepeionals

'(b) Que exige un par cortante relativamente
bajo y carger de alimentacion excepcionalmente bajas:

(e¢) Que produce una eliminacidn de virutas -
eficaz y continua desde los filos de la herramienta hag
ta las superficies exteriores de las piezas en elabora—
eiong '

 (4) Que estd disefiada para promover la disi-

pacidn de calor desde los filos; -

(e) Que puede iniciar el cielo de corte en una

pieza de elaboracidén con un minimo de tiempo y con un
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minino de error de posicidn del taladro;

(£) Que puede efectuar taladros en materialeé
extremadamente susceptibles dé endurecimienio;

(£) Que puede iniciar la penetracidn de la
pieza en elaboracidén.con un minimo de,desviaéi§n“de la
pieza y la herramienta; y -

‘ (h) Que promueve el flujo libre de refrige-
rante en las proximidades de los filos y en.la misma
direceidn que el flujo de virutas. Otras caracteris-
ticas y ventajas de la fresa de mandrinar del presen-
te invento resultaran evidentés en el transcurso de
la descripeidn que sigue‘y en los dibujos adjuntos, en
los que; :,

La figura 1, es unk vista de costado de una

fresa de mandrinar anular segun el presente 1nvento.

La figure 2, es une vista fragmentada de la

fresa tomade.a lo largo de la linea de corte 2-2 de

la figura 1 e ilustre el mecanizado de un taladro en
la misma. .

La'figura 3, es wna vista fragmentada ‘tomada
a lo largo de la linea de corte 3-3 de la figura 2.

La figura 4, es una vista fragmentada tomada
a lo largo de la linea de corte 4-4 de la figura 2,

La flgura 5, es una vista fragmentada que

ilustra la farma en que se efectiia la iniciscidn del

- corte con una fresa de mandrinaer del presente invento,

La figura 6, es una vista fregmentada de cos

tado de una parte de la herramienta ilustrada em la f£i

gura l, a mayor escala.

Ia figura 7, es una vxsta frontal fragmenta—
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da de la fresa tomada desde la parte inferior de la mis
mé.,

Tas figuras 8 y 8a son vistas'fragmentadas en
seccion de formas modificadas de fresas de mandrinar de
este invento,

La figura 9, es una vista de costado de otra
formé modificada de fresa de mandrinar segin el presen-
te invento.

la figura 10, es una vista fragmentada tomada

a lo largo de la linea de corte 10-10 de la figura 9.

La figura 11, es una vista fragmentads tomada
& 1o largo de la linea de corte 11-11 de la figura 10,

La figura 12, es una vista fragmentada y en
seceion que ilustra la fresa del presente invento en
el momento en que va a traspasar la parte inferior del
material en!el gque se practica el taladro,

Ia. figura 13, es wna vista de costado parcial
mente en seccidn de otra forma de fresas segin el pre-
sente invento, - . 1

La figura 14, es una vista fragmentada téma—
da a lo largo de la linea de corte 14-14 de la figura
13,

La figura 15, es una vista fragmentada, a ma
yor escala, de una parte de la fresa ilustrada en la
figura 14, _

Ie figura 16, es una vista tomada a lo largo
de la 1l{nea de corte 16-16 de la figura 15,

La figura 17, es una vista tomada a lo largo

de la 1{nea de corte 17-17 de la Ffigura 15,

 La figura 18, es una vista fragmentada s ma-
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yor escala, de una parte de la fresa ilustrada en la fi
gura 15,

Refiriéndonos en primer 1ﬁgarva la forma de
fresa ilustrada en las figuras 1 a 7, dicha fresa com-~
prende un mandrin 10 disefiado para gquedar cogido en el
manguito portaherramienta de una taladradors o maquing
similar y tiene un elemento acopado 12 momtado apropig
damente en uno de sus extremds.- E1l elemenfo acopado
12 ‘tiene una ﬁared extrema 14 & una pared lateral rela
$tivamente delgada 16. Junto a su extremo inferio;} la

pared lateral 17 se agranda radialmente, segin se in-

dica en 18, extendiéndose la parte agrandada, segun se

‘ilustra en la figura 2, radialmente hacia fuers més

‘8114 de 1la parte mis delgade de la pared 16, seguin se

indica por medio del resalto 20, y también se extiende
radislmente hacia el interior més alld de la parte de
pared lateral mis delgada indicada por el resalto 22,
Tl bvorde agrandasdo 18 se puede dar forma de cualquier
nanera que se deseg, como puede ser maguinado, amolado,
laminado, estﬁmpado o atn soldando tiras metdlicas sepg
radas alrededor de las periferias interior y exbexior
de la pared 16, En una fresa tipica fabriceda segin
el presenté invento y disefiada para practicar taladros
con un didmetro gue puede alcanzar hasta 152,4 mm., 1la
pared lateral 16 en su parte mas deléada tendria un es
pesor del orden de 1,01 a 1,14 mm., la parte 20 que se
extiende radialmente hacia afuera alcanzaria.aproxima-

damente 0,63 mm, a 0,76 mm, y la parte 22 que se extien

de radialmente hacia el interior alcanzaria aproxima-

damente de 0;127 a 0,38 mm., por lo que el bordé‘agran~
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dado 18 tendris un espesor de aproximadamente 1,77 a

2,28 mm. ]
- La parte agrandada 18 de la pared lateral 16
se Lforma con una pluralidad de dientes de corte 26 al-
rededor de su periféria, siete o mas dientes cada 25,4
mm,, por ejemplo, La configuracidn de cada diente cor
tante se ilustra con detalle en las figuras 2 a 6, Cg
da diente cortante tiene una cara frontal compuesta por
1o menos por dos partes 28 y 30. Le parte frontal 28
se denominera en adelante superficie primaria de des-
prendimiento y la parte 30 se denominersd superficie

secundaria de desprendimiento, Cada diente estd pro-

visto también de una superficie inferior compuesta por

lo menos por dos partes la parte 32 que se denominara
superficie primaria de salida y la parte 34 que se de-
nominarg éuperfioie secundaria de salida., El filo cor
tante de cada diente 26 (indicado de wn modo general por
el numero 36) se forma como’dos partes geﬁeralmente rec
tas 38 y 40, Ia parte de filo cortante 38, denominado
filo cortante primario se forma por la intersecidn de
la superficie prim=ria de desprendimiento 28 con la su
perficie pepimaris de salida 32, ILa parte de filo cor-
tante 40, denomina filo cortante secundario, se forma-
por la interseccidn de la superficie de desprendimiento
secundario 30 y la superficie de salida secundaria 34.

Por la figura 2, se observarsd que en una direccion ra-

. dial la superficie de salida 32 se inclina en sentido

descendente y hacia fuera y la superficie de salida 34
se inclina en sentido descendente ¥y hacia dentro, Es-

tas dos superficies de salida se interceptan a lo lar-
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go de la linea 42 (figura 7) que en el filo cortante
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36 define un punto bajo 44 en cada filo cortante 36.

La superficie de desprendimiento primario 28
tiene un dngulo de desprendimientﬁ relativamente ele-
vado & mientras que la superficie de”desﬁféndimieﬁtg
secundario 30 tiene un dngulo de desprendimiento relati
vamente bajo b, En términos generales es preferible que
el éngulo de desprendimiento & sea superior a uvnos 202,
mientras que es preférible que el dngulo de desprendi-
miento b no se exceda de unos 102, Ia sﬁperfioie de
salids primaria 32 tiene un énguloAde incidencia ¢ ¥
la superficie de salida secundaria. 34 tiene un angulo
de incidencialg. “E1 dngulo de incidengié,g queda com-
prendido dentro de los limites de unos 7 a unos 152 y
el angulo de incidencia d queda céﬁprendido preferible
mente entre los limites de unos 12 a ﬁ;ds 202, Es con
veniente que el 4ngulo comprendido e adyacente al £ilo

cortante secundario 40 sea bastante grande, preferible

"mente por lo mends -unos 608, Por las razones gue se

expondran mds adelante, el dngulo comprendido £ adya-
cente al filo cortante primario 38 puede ser menor que
el &ngulo comprendido e. o

A pesar de que 1los valores de los dngulos de
déspréndimiento de incidencia indicadas anteriormente
no son valores criticos, son tipieos-para'fresas'de man
drinar del presente invento disefiadas de unrmodo espe~
cifico para hacer taladros en acero suave, Estos éngu~
los se pueden aumenxar para materiales mds blandos ¥y dis
ninuir pars materiales més duros, En algunos casos, ain

cuando la fresa este destinada para acero suave, los &n
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gulos de desprendimiento y de sa;;d;/de corte o dngulo
de incidencia de la fresa pucden ser sensiblemente me-
nores que los indicados anteridrmente. ‘Guando se tra-
ta de aceros inoxidables, los dngulos de desprendimien
%o pueden aproximarse a un dngulo de aceroc- o -aun_ser én

.

gulos negativos, HNo obstante, es importante, con rela

cidn a este aspecto del invento, que'el éngulo de des-

prendimiento adyacente a la periferia interior de cada
diente sea mayor gue el dngulo de desprendimiento adya—
cente a 1la ﬁeriferia exterior de cada diente., Si se

desea, el filo cérfante de cada diente se puede formar

de modo que su éngulo de desprendimiento disminuya pro -

gresivamente en una direccidon radialmente hacia el ex-—

terior, )

El punto 5&30 44 en el filo cortante 36 estd
situado denfro de la extension de la superficie de des
prendimiento secundario 30.

Expuesto de una forma diferente, la superfi~
cie de desprendimiento 30 se extiende radialmente hacia
el interior de cads diente por lo menos ligeramente mas
alld del punto bajo 44. Con relzcion a la extension a-
¥ial de cada filo corténte 36, es preferible que las su
perficies de desprendimiento secundario 30 se extlenda
a través de por lo menos un 10%, pero preferiblemente
no mas de un 40% aproximadamente, del ancho del diente,
También es preferible que la extensidn vertical de la
superficie de desprendimiento secundario 30 en el filo
exterior del diente sea por lo menos tan grande como
la profundidad del corte gue se desea efectuar con la

herramienta, por ejemplo de por lo menos'O,lOlfmm. y
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preferiblemente bastante mayor,

Cade diente 26 se forma en la pafte.agranda-
de 18 de la pared lateral 16, ILa extensidn vertical de
cada diente en la periferis interior de la pared lsteral,
indicada por el cardeter de referencia h en la figura 2,
es relativamente pequefia por lo que los dientes termi-
nan éreferiblemenxe poxr debajo de 1oé resaltos 20, 22
en sus e;tremos intefiores. Por lo tanto, los propios
dientes son relatiyamente‘cortos en direccidn axial.

El espacio de luz 46 entre dientes sucesivos tiene por
1o tanto una dimehsién vertical corta, por ?jemplo de
0,508 mm, a 1,270 mm., No obstante, el espacio de huel
go eféctivo entre dientes sucesivos se agranda por la

formacién de una gargante 48 entre dientes sucesivos al

rededor de la périferia exterior de la cuchilla. Se-

gin se ilustra en las figuras 2 y 6, la gargante 48 se

_inclina respecto al eje verticael de la herramienta en

20,

25,

30.

wn édngulo g ¥ se forma de modo qﬁe la gargénte aunente
en su seccidn transversal en una direccidn radialmente
hacia el exterior. Ia garganta 48 se inclina en senti
dd ascendente y hacia afuera, segin se indica en 50, y
se forma preferiblemente con una muela abrasiva o medio
simiiar, que se manipula con relacién’a la herramienta
de forma que la parte radialmente interior 50 de la gag
ganta se incline en sentido ascendente y hacia fuera
flesde un punto inferior 42 en la periferia interior de

la pared 16 hasta la periferia exterior de la pared la

teral 16, segin se indica en 54, y con un Angulo res-

pecto a la linea vertical de por lo menos unos 102 o

mas pero sin exceder de 702, EL dngulo g (o sea, el
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dngulo de inelinecidn de' la garganta avfartir del eje
de la herramienta en direccion circunferencial) no ex-
cede de unos 302 y, en combinacidn con la inclinacicn
hacia fuera de la gargante promueve un flujo uniforme
de virutas desde los hilos cortantes 36 en wna direé—
cién ascendente y saliente en sentido radie.l.t Se ob~
serverd que la parte extreme superior 54 de la gargan-
ta 48 se situa bien por encima del resalts 20 ¥ qué ca
da garganta aumenta en anchura en direccion radialmen—

1

te hacia fuera. : v '}

Se observara que la dimensién vertical h (fi=-
gura 2) estd en funcidn a la inelinacidn radial del fi-
lo cortante primafio 38, Ia geometris del filo cdrtan—
te 38 és la necesaria para que la viruta cortada por
dicho filo se dirija en sentido ascendente y radialﬁqg -
te ‘hacia fuera. Esto estd gobernado a su vez por la
inclinacién del filo 38 en direccidn radial, segin se
observard en le figura 2,y por la situacidn de este
£ilo con relacién a la linea radial R que se extiende
desde el eje central de la fresa a través del puato ba
jo 44 del diente, Segin se ilustra en la figura 7, el
filo 38‘queda situado por delante de la lfnea radial
R, ZExpuesto de un modo diferente, el £ilo 38 se ex-
tiende a lo largo de una linea que intércepta la linea
tangente T em un dngulo i que no excede de 902, y pre-
feriblemente es menor, en eiJIado delantero de cada
diente. El grado en que el f;lo 38 se inclina en ;eg
tido descendente y hacia fuere (figufa 2) y la ampli-

tud con que se dispone por delanﬁe~de 1la, linea‘radial

* R determinan el grado en que las virutas se dirigen re

L
E T
ot
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dislmente hacia afuera y en sentido ascendente en la

gargante 48, BEsto se debe a que el filo 38 dirige la

- viruta cortada en una 1inea generalmente perpendicular

a la linea de avance del filo 38, Asi, en tanto que
el filo 38 este por delante de la linea redial R, la
inclinacidn del filo 38 puede ser adn menor que la
ilustrada en ;a figura 2, Pbr otro lado, la ineclina-
cién del filo 38 no debersd ser tan pronunciada que el
dngulo comprendido entre los Ffilos 38 ¥y 40 en el pun~
Yo bajo 44 sea inferior a unos 1202, FEn el caso 4e
‘que la frésadora sé whilice para mecanizar nicleos ci
1{ndricos (como contraposicién a la finalidad prima-
ria de hacer taladros), el filo"cortahte 38 se puede
inclinar’en sentido ascendeﬁte y #acia fuera en el su
puesto que gquede situado pof delante de la liﬁea ra~
dial R con wna amplitud muy sustanciai.

Para proporciénar huelgo de funcionamiento en
tre cada diente y el naterial cortado, 1# supérficie
periférica exterior 56 y la superficie periférica in-
terior 58 de cada diente se inclinan hacia el interior
une, en direccidn a la dtra en-senﬁido ascendente (figu
re 2).' Ademss, segin se indica en la figura 7, cade

diente tiene una anchura progresivamente mis estrecha
. . ¢ N

~ en una direccidn que parte del filo cortante 36 hacia

-8l -borde de salida o borde posterior 58, ZEstos huel-
gos de funcionamiento pueden ser de tan solo unas cen~
tesiﬁas'de nilimetro y atm asi puedeﬁ eliminar toda la
friceién entre los dientes y las-paredeé del taladro
y el nﬁcleormeoanizado.

.

En las modalidades ilustradas en la figura 8
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y 8a, los dientes se dividen en tres grupos suéesf@os;
En le figura. 8, los dientes sucesivos de cada grupo se
indican por los nimeres de referencia 26a, 26b y 26c.
Los puntos bajos en dientes sucesivos de cada grupo se
escalonan radislmente en una linea recta y se indican
como 44a, 44b y 44¢c, En la herramienté ilustrade en
la figura 8a, los dientes sucesivos de cada grupo €S-
tan indicados como 264, 26e y 26f,y los puntos bajos dé
estos dientes estan indicados como 444, 44e y 44f, res-
pectivamente, ILos filos inferiores interior y exﬁerior
de estos Wltimos dientes se alinean horizontalmenfe en
60a y QOb, respectivamente. En cada una de estas modg
lidades solamente el diente delantero de cada grupo (o
éea, el diente 26a de la moGalidad ilustrada en la fi-
gura 8 y el diente 264 de la modalidad ilustrada en-la
figura 8a) éstarian profistos de la superficie de des-
prendimiento secundario'30. Lés dos dientes restan-
tes de cada grupo estarian formados solamente con una
superficie de desprendimiento primario. En una herrg
mienta con los dientes dispuestos segin se ilustra en
las figuras 8 y 8a, donde los puntos bajos estan eséa~
lonados en el sentido radial del canal cortado, cada
diente (en un régimen de alimentacion normal) corta

una viruta con un ancho generalmente de 1/3 aproxima-

- -damente del ancho total del canal cortado por la fre-

_ sa,

En las figuras 9 a 12, se ilustra una herra-

mienta disefiada de un modo especifico para hacer tala~

_dros relativamente profundos, por ejemplo taladros con

una profundidad superior a 25,4 mm. ILa herramients ilus
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10 con un elemento, acotado 62 montado en su extremo

inferior, El elemento acotado 62 tiene s, extensidn
vertical semsiblemente mayor que el elemento acotado
12, ILa pared lateral 64 del elemento acotado-62 se
encuentra agrandeda en su borde inferibr, segin se in
dica en 66, estando formado el extremo agrandado 66

con dientes cortantes 68_qaé son iguales’que los dien~
tes cortantes 26 descrités anteriérmente; Entre cada
diente 68 se forma une gargenta 70’que es similar a la
gafganta 48. No obstante, en cada péred lateral 64 se
forma un canal eépiral exféndido ascendente T2 como una.

prolongacicn vertical de cadsa garganta 70, ILos banales

. . , A
T2 terminan adyacente al exiremo superior del elemento

acotado 62 en éuperficie curvada_hécia fuera T4 (figu~
railo). Segin sé ilustra en la figura'll, cada canal
72 tiens una f&rma curvéda en seccidn horizontal por
lo que su anchura aumenta progresivamente en una direg
biéniradialmente'hacia fuera; Eh otros aspectos, la
herremiente ilustrada en las figuras 9 & 12 es practi-
camente igual a la ilustrada en las figurés laf,

. En las figurag 13 a 18, se ilustra ﬁna herra
mienta que incorpora la mayoria de lés caracteristicas
de‘lé heframienté ilustradas en las figuras 1 a 7, pero

que estd disefiada principelmente para mecanizar tala-

~dros en material delgado, como puede ser chapa, 0 en

raterial mids grueso donde el acabédo de la pared late~
ral del taladro carece de importancia. Esta herramien
ta tiene un mandrin 76 en cuyo extremo interior se su-

v

jete un elemento acotado metalico poco profundo'78;
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Dentro del elemento acotado 78 se ajusta a presiénwg
de otro modo wna cuchilla cilindrica 80, En su extre
mo inferior la cuchilla 80 estd formada por una plura-
lidad de dientes cortantes 82, ILos dientes 82, en lo
que se refiere a sus dngulos de desprendimiento y sali
da o incidencia, son en general iguales a los dientes
26 de la modalidad ilustrada en las figuras 1 a 7. No
obstante, al contrario que la herramienta ilustrada en
las figuras 1 a 7, la cuchilla 80 no se agranda en su
extremo inferior. DPara oblener una cantidad razonable
de holgura pare la viruta se disponen dientes sucesi-

vos hacia el interior y hacia el exterior asi, sezin

- se ilustra en la figura 14, el diente 82a se dispone

radialmente hacia fuera y el diente siguiente sucesi-

vo 82b se dispone radialmente hacia dentro. De este

‘modo, el canal 84 cortado por la herramienta es algo

mds ancho que el grosor'de la cuchilla 80, Como en
las modalidades descritas anteriomrmente, una gargenta '
inclinada hacia arriba 86 se forma en dientes sucesi-
vos, Tanto si un diente 82 se dispone hacia el inte-
rior o hacia el exterior, cada diente tiene una super
ficie de desprendimiento primario 88, una superficie
de desprendimiento secundario 90, una superficie de sa
1ida primaria 92 y una superficie de salida secunda-
ria 94 que se configuran y disponen de un modo similar
8 las superiicies correspondientes g la herramientea
ilustradas en las figuras 1 a 1.

| Aungue en la modalidad ilustrade en las fi-~
guras 1 a 7 la pared 16 forma parte integre de la pa=

red superior del elemento acotado 12 se observard gue
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_esto no esencial, La pared 16 puede esiar formada como

vna cuchilla separada de acero rapido y ajustada a pre-
sion o retenida de otro modo en un elemento acopado re-
lativamente poco pfofundo similar al elemento 78 en la
figura 13. Ia cuchilla o pared anular de la herramien-
ta puede ser de tubo o se puede laminar dando forma de
casquillo cilindrico a una pletina pars reducir el cos—
‘to de la herramienta si se compara con el mecsnizado del
elemento acotado o el elemento acopado y el mango Q MEN~
érin de una barra sélida, , - "

Se observaré también Que cuando'se hacen ta-

ladros en la mayoria de los mebales es esencial utili-

gar un refrigerante. Cuando se emplea la fresa de este

invento es preferible que el‘refrlgerante, sl se emples
se diriha contra los dientes cortantes desde el interior
del elemento acotado o cuchilla, Como no se ilustren
medios pare dirigir Yefrigerante al interior del elemen
to acptado se observa#é'que para esta finali&ad se pue-
de whilizer cualqﬁiera.de los dispositivos. tradicional

mente empleados, como son conductos para refrigerante

"~ descendiendo por el mandrin de la herramienté. Fn el

4caso de las fresas ilustradas en las figuras 8 y 8a el

refrigerante fluye de una forma natural junto a los fi-
los cortentes, - En Qualquief caso, como los filos cor-
tantes de.todas las herramientas Gescritas’ estan dise-
nados para dlrlglr las virutas en sentido radial hacia
fuera ¥y hacla arriba, el refrigerante seguird la linea
natural de avance de las V1rutas..

Parg apreciar el 31gn1flcado v la relacidn

de las caracteristicas de novedad de la fresa de mandri
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ner descrita anteriormente en lo que se refiere a éa~
tisfacer los objetos mencionados de este invento, con-
viene considerar cada carscteristice segin se relacio-
na con el procesb de mandrinado de un taladro. El pro
ceso de mandrinado consiste en tres fases separadas y
distintas, cada una de las cuales impone sus limitacip
nes en ciertas configuraciones de dientes convenicntes,
Las tres fases del procéso de mandrinaedo se pueden llaw.
marsg ¢

(1) Iniciacidn del taladro o mandrinado;

(2) Eliminacidén de material; y

(3) Penetracidn y afloracién de la fresa,

Ia fase de iniciacién es cuando los filos cor
tantes deben penetrar en la superficie de la pieza de
trabajo., En esta fase del proceso‘de mandrinado es don
de se hace ﬁés evidente el fallo del filo cortante de--
bidé al éesgaste 0 a una carga axial excesiva porgue es
cuando ée aplica la mixima carga de alimentacidn de la
herramienta, Esta .condicion se acaba cuando la super-
ficie de la pisza de trabajo es rugosa, abrasiva y no
se encuentra totalmente perpendicular a la direcciodn de
aiimentacién. Las funciones més importantes de' cual-
quier fresa de mandrinar durente la iniciacién del cor
te son: penetrar en la superiicie de la pieza en elaw
boracion; inieciar el proceso de corte con una cantidad
minima de movimienté relativo entre los filos cortantes
¥y lalpieza en elaboracidn y comenzar el cofte con un
minimo de descentrado o desviacidn del taladro mandri-
nado., ILa herramienta descrita en 1a-presente memoria

-

realiza estas tres funciones admirablemente,
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La configuracion de los dientes de la fresa

de este invento permite la realizacidn de la fase de
iniciacion de corte con rapidez excepéional debido a

que .6l érea de contacto del filo cortante 36 con rela-
cidén a la pieza a elaborar es muy pequeiia. Se obser-
vars que el punto bajo 44 de cadaifilo cortante 36 se
pone inicialmente en contacto coﬁ la pieza. Esta pe-
queiia drea de contacto permite que se geners un gran
esfuerzo en la pieza en elaboracion de con wna carga de
alimentacidn total relativamente baja. No obstante,

la unidad de carga de alimentacidn durante este fase del

proceso-de mandrinado debers éqr'grande para promover

- la peneﬁracién de los dien%eﬁ en la pieza, La herra-

15,

mienta de este invento puede resistir esta carga uni-

taria-inicial elevada porgue la superficie de despren-~

dimiento secundario 30 tiene un dngulo relativemente

bajo, de forme que la parte del diente que inicialmente

‘8e pone en contacto con la Pieza en elaboracién tiene

20,

una masa sustandiai'directamente adyacente al drea iﬁ;

cialmente en contacto con ;a pieza &, por lo tanto, tie
ne solidez suficiente para resistir la carga axial apli
cada al diente, .Segﬁn se ha indicado anteriormente, el

dngulo incluido e en el filo cortante 40 a lo largo e

la superficie de desprendimiento secundario 30 es relg

~ 25,

30,

tivamente grande; La parte de cada dienté que pene-
tra inicialmenféren la pieza es-por lo ténto nuy fuer-
te, , | |
. Una vez que se inicia la accidn de ceder al
esfuerzo cortante en el material taladrado, cada dien-

te eomienza a penetrar mds profundemente en la pieza

>
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hasta que el ancho total del diente queda comprendido

en la fase de eliminacidn del material del proceso de
mandrinado, Tan pronto como cada diente penetra en

le amplitud indicada en la figura 5, el dnchulo de deg
prendimiento relativamente grande g de la superficie

de desprendimiento primario 28 tiende a tirar del dien
te cortente en sentido descendente haciéndolo penetrar
en la pieza y reduciéndo por lo tanlo la carga de ali-
mentacidn necesaria una vez que la superficie de la pie
za se ha visto sometida a esfuerzo en el punto: de %ni«
ciacidn de corte, Otpa ventaja que ofrece el dispéner
del dnzulo de desprendiniento secundario bajo g es la
capacidad de aumentzr el an gulo de salida o dngulo de
incidencia secundario 4 para reducir la zona de filo
cortante que inicia el corte, manteniendo al mismo tiem
Po un angulo.comprendido e relativamente grande que no
solamente dd solidez al diente sino que ademis propor-
ciona uné gran masa direétamente en el filo cortante
para ayudar a la’disipacién'de calor,

E1l éngulo'de’desprendimiento pequeiio b en‘cQg
binacion con el dngulo comprendido relativamente gran~
de e tiene una imporfancia particular cuando la fresa
se utiliza en taladros hechos a mano., Como es imposi-
ble mantener una taladradora de mano rigidamente y em-
pujarla en una direccidn verdaderamente axial durante
la iniciacidon Gel corte o la eliminancion del material, -
ocurre que los dientes ven constantemente interrumpido
su ciclo de corte, Por lo tanto, se ven sbmetidos a
fuerzas de choque elevadas repetidas y tiende & penetrar

en la paréd lateral del taladro practicadq. >Por lo

vy
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tanto, las esquinas exteriores o interiores de los dien
tes son muy vulnerables al astillamiento. Ia experien—
cia he demostrado que disponiendo de la superficie de
desprendiﬁienmo secundario 30 con su angulo de despren-

tillamiento de los dientes,

Ia situacidén del punto bajo 44 eﬁ cada diente
intefmedio a los bordes interior y exterior de‘lds mis—-
mos sirve para'situar debidamente la'fresa, reduciendo
por lo tanto al minimo el error de situacidn de un ‘tala
dro., A pesar de que es pfeferible dotar a la fresa de
un elemento de guisa central, cbmo es la broca de guia
96 ilustréda en las figuras 1 y 9 o el punzdén penetra-~
dor 98 ilustrado en la.figura 13, cuaslquier fresa de
mandrinar tiené la tendencia a dgsblazarsg del centro
cuando que se inicia el corte. Con la herramienta'del
invento el punto bajo 44 de cada diente se pone inicial
mente en contacto con la pi?za ¥y corta un éanal nuy es-—
trecho y pequeiio .100 en forma de V en la pieza en ela-
boracidn., A medida que los dientes siguen penetrando
en la pieza, el canal en forma de V 100 se hace progIre
sivamente mds ancho, * No obstante, tan pronto como los
dientes.han penetrado en la pieéé una profundidad de
aproximadaménte 0,127 mm,, se habré produeido una ac-
cién cortante sﬁficiente para vencer cualquier fuerza-
axigl impuesita en Iosldientes que pud;era teqdér a deg
plazar la herramienta en sentido radisl, y se habran
establecido con precisidn el didmetro exterior del ta-
ladro, segin se ilustra en la figura 5.

-

Cuande la herrsmienta ha svanzado hasta un

[P . PR
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punto en que los dienteg cortan en toda su anchura, c¢g
mienza lo fase de eliminacidn de material del proceso
de corte. Durante esta fase del proceso ambos filos
cortantes primarios 38 y secundario 40 eliminan material
de forma que el canal 100 tendra ahore uns anchura co-
rregpondiente al ancho total de cada diente en el extre
mo inferior, 4si, durante la fase de eliminacidn de mg
terial del proceso de mandrinado, ambas suﬁerficies de
desprendimiento priméria 28 y secundaria 30 influyen en
ei comportamiento de la viruta 102 de la pieza que se
taladra., IEn virtud al hecho de que la superficie de
desprendimiento primario 28 tienen una extension radial
sensiblemente mayor que la superficie de desprendimien-

to secundario 30, ocurre que la accion cortanie y la vi

‘ruta cortada se veran influidas en un mayor grado por

i .
la superficie de desprendimiento primario 28 que por la

superficie de desprendimienﬁo secundario 30, ,Es muy
conveniente un 5ngulo grande de desprendimiento durante
esta fase del proceso de mandrinado, Produce wna viru-
ta duetil y delgada que no tiene ia tendencia a rizar-
se excesivamente., - La virute 102 formada por el filo
cortante primario 38 en combinacidn con la superficie
de @esprendimiento primario, tiene una configuraéién con
tinua generalmente recta y tiene una solidez suficiente
para fluir uniformemente en sentido ascendente y bhacia
fuera en la garganta 48 sin rizarse ni romperse,

A este respecto, se observard que a medida que
se forma la viruta se dirige inmediatamente en sentido
agcendente y haciz fuera por la garganta 48, Cpmo la

virube no encuentra ninguna superficie adrupta de in~
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terrupcién gue la pudiera incurvar de una forma proﬁug

ciada, se forma como ung viruta continua larga en lugar
de formar una pluralidad de pequeilias virutas que ten-
drian que Eer fo:zadas hacia arriba y hacia afuera por
las virutes cortadas después, Ia gargants 48 tiende a
aplanar y desviar a la viruta para que pase libremente
en sentido ascenaente a través del espacio de huelgo 104
por encima del resalto 20, la experiencla & demostrado
que disefiando los filos cortantes de forma que las vi~
rubtas se dirijan hacie afuera y haciendo que las g?r—
gantas 48 las dirijan en sentido ascendente como cintes
continues en el espacio de hﬁelgp 104, se puéden labrar
taladros bas%anfes més profundos gue las gargantas,
Después que la viruta sale por la'parté superior del
taladro, se puede romper en pequefios trozos por medio
de un rompefirutas situado en la superficie del make-
rial en elaboracidn. _

Le virutas cortadas son relativamente fuer-
tes porque’ su seccifn transversél tiene forma de V.
Esto se produce por la configuracién del filo'cortanté
36. Ocurre de un modo particular en las virutas mds
estrechas formadas por las herramientas ilustradas en
las figuras 8 y 8a. _ |

El dngulo de desprendimiento elevado de la.
superficie 28 permite el uso de una fueréa motril y de
alimentacion baja., ILa reduccidn en la demanda de fuer
zg motril y de alimentacidn produce la desviacion de
la herramients y.mejora la precisidn del mecanizado.
A pesar de que el filo cortante secundario 40 tlende

a producir una viruta mas gruesa que tiene tendencla



5.

10.

15.

20.

25.

30.

o A

’1,,4/‘:',-' ‘?'\!

. HASIRES
ﬁ%ﬁﬂ%ﬁ

380397

a rizarse, la mayor funcidn radizl del filo cortante

\
)

primario 38 domina la formacidn de la viruta y la ac~
cién cortante y por lo tanto-promueve la producqién de
una viruta uniforme y continuﬁ gue se dirige en senti-
do ascendente por la-garganta 48 al espacio de holgu=
ra 104 entre la periferia exterior de la pared lateral
16 y la pared exterior del canal labrado,

Segin se ha indicado anteriormente el dngulo
de desprendimiento primario relativamente grande g de
cada diente reduce las exigencias de fuerza motriz y
de alimentacidn en la herramienta. Esto permite el
mandrinado con miquinas mds ligeras y menos accesorios,
Como la fresa de este invento tiene la configuracion
de un cilindro de paredes relativamente delgadas con
un extremo abierto, su rigidez inherente es relativa-
mnente baja.‘ No obstante, las desviaciones resultantes
de imprecisiones de maguinaria se ven reducides al min;
mo porque las cargas motrices y de alimentacidh pueden
ser relativamente bajas debido a2l gran angulo de des=
prgndimientb'primario. Este factor por si solo contri
buye muy notablerente a la duracion de los filos cor—
tantes y a la velocidad y facilidad con que puede avan
zar la herramienta en la pieza en elaboracion.

La fase tercera y final del proceso de mandri
nado tiene lugar Quando le fress atraviesa la pieza’ de
trabajo, Con las herremientas de mandrinado normeles
esta fase del proceso es extremadamente perjudieial pa
ra los filos cortantes y para la precisidn del taladro
acabado, Ia falta de precisidn de maguinaria y rotura

de la herramienta con las fresas de mandrinar de tipo
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tradicional es comin en esta fase del proceso a causa

de la grave carga de choque impuesta en los dientes,

resultante de la accidn de asimiento o agarfe cuando

atraviesa la pieza, Con la fresa de mandrinar del pre.

sente invento se elimina totalmente eete ‘problema, . S¢
gun se ilustra en la figura 12, cuando los dientes se
aproximan al punto de penetraciodn, solamente una zona
pequeiia (inﬁicada por el numero 106) del material de
la pieza en claborscidn se vé sometida a flexidn., Ia
zons, mayor 108 del material de la pieza po;.dabajo del
filo dortante»primero 38 es relativamente gruess y por
lo tanto relativemente fuerte., Ie inclinscidn radial

del filo cortante primario 38, en comb1nac1on con el

_gngulo de desprendlmlento relativamente baao de 1lg su

perflole de desprendlmlento secundario 30, ‘evita gque
los dientes atraV1esan el material adruptamente ¥ que
se produjera una accion de asimiento o agarre. El na~
terial en la zona 106 se mecaniza por lo #anto suave-
mente con mwy poéé'flexién; Por consiguiente no se -
pfoduciré agarre o chogue de 1os dientes, Tan pron-
to0 coﬁo se ha labrado el dres 106, se separa el ni-
cleo central 110 de la pieza en elaboracidn y la pared
lateral 112 del faladro se labra suavemente por la ac-
cidn del filo cortante secundario_40. Ia baja presidn
de alimentacidn necesaria no solamente reduce al mi-
nimo la tendencia de agarre en la‘accién pasante,-si; ,
no que ademas reduce éi minimo la'rébaja formada por
las fresa de tipo tradicional que exigen presiones de

v

alimentacion relativamente elevadas,

-

En cualquier operacion de mandrinado, la ca-
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pacidad para eliminar la viruta que se corta de la zg
na del filo cortante es de imporiaoncia cepital en lus
tres fases descritas del proceso de mandrinado, Si
las virutas no se eliminan Ge 1la zona de filo cortan-
te, la congestién entre los filos cortantes y la pie=-
ze y en la zona circundante no solamente producirs in-
terferencia en el proceso de corte, produciendo una acu
mulacidn térmica excesiva por friccion, sino gue ade-
mds producird abrasidn del filo y deteriorard la pared
lateral del taladro labrado, Con la herramienta, del
presente invento, la viruta cortada es continua, recta
y relativamente fuerte. Segin se ha indicado anterior
mente, la virutas se guia en sentido asccndente a lo
largo de la superficie de desprendimiento primario 28§
en virtud al elevado dngulo de desprendimiento de la
superficie éB. Ademds, se dirigen en una direccidn sa
liente en sentido radial por la inclinacidn radial y
situacién adelantada del filo cortante 38, De este mo
do no existira la tendencia de que la viruta se acufle

entre la pared interior 100 del canal labrado y la pa-

red interior de la herramienta., Esto se ve realzado por

~la dimensién h relativemente corta. Ademds, con la he

rremienta del presente invento (particularmente con las
modalidades ilustradas en las figuras 1 a 12) el borde
agrandado de 1avpared 16 no solamente imprime rigidez

a los dientes sino que ademdas proporciona el espacio de
holgura 104 paras la expulsion de virutas. BEste flujo

uniforme de viruta se ve también promovido por la con-
figuracion e inclinacion de la garganta 48 la cual, se

gin se han indicado anteriormente, se abre en la zona
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Segin se ilustra en la figura 2, se pue

»,
Te0 e

de hwelgo 104,
de practloar taladros hasta una profundidad donde el
extremo superior de la garganta 48 gueda por debajo de
la superiicie superior del material labrado, proporcio
nando el espacio de holgura 104 un conducto de escape
para las virutas que se amplia progresivamente en direg
cidn hacia el exterior,

Disponiendo de un borde agrandado 18 entel ex
tremo inferior de la pared lateral de la fresa se tle~
ne la ventaja adicional de gue cada.diente puede oorm
tar gn‘todo su ancho, EL desgasbe en las esquinas ra-
dialmente interior y exterior de los dientes se equili
bra en todos los dientes., Por ejemplo, a pesar de que
se pusden'obtgner excelenteé resultados con wna herra-
mienta como la ilustrada en las figuras 13 a 18, cuan—
do se practican taladros en chapa se observara que la
esquina exterior del diente inierior'82b se ve someti-
da a un enorme aesguste mientras que las esquinas ex—
terloreﬁ de 1os dlentes situados hacla fuera 82a (las
esqulnas que labran la pared exterior del cangl se ven
sometidas a un considerable desgaste, Por lo tanto,
algunos de los dientes se ven sometidos a un desgaste
excesivo en lgs esquinas exterdiores y otros dientes se
ven sometidos a un desgaste excesivo en sus eSquinas
Cuando los dientes se forman seéﬁn se ilus
tra-en laslfiguras 1 é 12, de forma que todos puedan
1abr§é o cortar en téda'su anchura, la esquina exterior
de cada diente ayuda a labraf la pared exteriﬁr del cag=
nal y la esquina interior de cada diente ayuda 'a labrar

la pared interior del canal, Ldgicamente ocurre que si
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todos los dientes se ven sometidos a un desgaste unifor

me, Se prolongara la vida Util de la herramienta. Ocu-
rre también que si todas las esquinas exteriores infe-
riores de los dientes ayudan a labrar la pared exterior
del canal formado se¢ obtendrd un acabado mds suave-y.
de mayor precisidh en el taladro labrado, Ademds, cuan
do algunos dientes se disponen hacia el interior y otros
se disponen hacia el exterior, las esquinas inferiorés
interiores de los dientes situados hacis el exterior y
las esquinas inferiores exteriores de los dientes situg
dos hacia el interior no tendran holgdra en sentido des
cendente o por detrds. ILa configuracidn de los filos

cortantes 36 en combinacidn con los angulos de despren~

-dimiento y de salida. o incidencia deseritos y la masa

relativamente grande de cada diente directamente adya-
cente a su filo cortante promueven la disipacion de og
lor y el flujo uniforme de viruta de los filos cortan-
tes., Esto a su vez permite una menor separacidn de
dientes que es cénybniente desde el punto de vista -de
conseguir corfes mis rigurosos, una mayor duracion de
la herramienta y una menor tendencia al agarre en maw-
teriales delgados y con taladradores de mano,

Las modalidades ilustradas en las figures 8
¥y 8a estan adaptadas en particular para utilizarse con
miquinas mas ligeras y de menor par motor. Segin se ha
indicado anteriormente, con estas'configuraciones de
dientes, cada diente bajo wna carga de alimentacidn
nofmal corta una viruta que se aproxima solamente a
1/3 del ancho total del canal labrado, De este-modo,

Jas virutas formadas son mucho menores.y se descarga
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tido a aproximadamente 1/3 del esfuerzo que seria de
otro modo necesario si tuviera que cortar en toda su
anchura, Cada diente tlene una masa sustancial para
obbtener una excelente disipscion de calor y, como SoO-
lamente corta aproximadamente 1/3 del ancho de cada
diente coriante, se puede dirigir refrigerante inme-
diatamente junto a cada uvno de los filos cortantes., En
le modalidad ilustrada en la figura 8, es preferible
que cada diente %enga el mismo ancho a trevés de su fi
lo de forma que las esquinas interior y exterior de 1o
dos loe dientes se vean sometidas a un deégaste unifor
me y también ayuden a labraﬁ las superficies interior
y exterior del canal labrado, como ocurre con la fre-
s iluotrada en la figura 8a. Ademds, como cada dien—
te corta a través de solamente 1/3 de anchura aproxi-
madamente, estos tipos de fress funcionan extremadamen
te bien en maguinas donde, debido a larposibilidad de
obbener una preéiéién absoluta o debido a una ligera
inclingoidn dél manguito; ciertos dientes se pueden
ver sometidos a deséastes excesivos ¥y a.fuerzas de cho
que. N
Las pruebas han demostrado que cuando se ubi
liza una herramienta como la ilustrada en la figura 14

para lebrar taladros relativamente profundos, la ten-

_dencia existente_a que se arafie la pared lateral del

taladro, debido a la cadencia de suficiente holgura de

cada viruta, se ve reducida sensiblemente y frecuente-

- mente eliminada cuando se utiliza un refrigeranie eh

30.

1a.operacién de mandrinado, El refrigerante (que pue~
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de ser cualquiera de loo. fldidos normales empleados) in

duce una cualidad lubricante en las virutas que vence
en un grado notable el efecto de aglutinamiento que de
otro modo se produciria.
N O T A

Descrita suficilentemente ia naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la practi
ca debe hacerse constar que las dizposiciones anterior
mente indicadas son susceptibles de modificacionesvde
detalle en cuanto no albteren su principio fundamen%al.
También se hace constar que el invento, corresponde g
una solleitud de patenté presentada en Norteamerica
con fecha 5 de Junio de 1,969, bajo el mimero 830.650,
aéogiéndose por tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consg
tituye la esencia del referido invento y por lo que se
soliclita Patente de Invéncién por 20 afios en Espafia so
bre:; PERFECCIONANIERZOS EN LA CONSTRUCCION DE FRESAS
DE KANDRINAR ROPATIVAS; caracterizdndose por lo siguien
te; 7

18,~ Perfeccionamientos en la construcecidn de
fresas de ﬁandrinar rotativas, caracterizados porque -
presentan una pared anular generalmente cilindrica pro
vigta de una pluralidad de dientes cortantes extendi-
03 en sentido axial y éeparados alrededor del extre- .
mo inferior de la misma, de cuyos Gientes la extensidn
axial es sensiblemente menor que la extension axial de
dibha pared, teniendo dicha pared dna garganta que se
extiende en sentido ascendente en su lado exter}or en-

tre dientes sucesivos, teniendo los dientes sucesivos
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un espacio de holgura entre los mismos y abriéndose

dichas gargantas por sus extremos inferiores en dichos

espaclog de holgura, extendiéndose las gargantas cita~

das en sentido ascendente mis alld de dichos dientes ¢

5,  inclindndose radialmente hacia fuera en una direccién

ascendente desde un punto adyacente a la periferia in~
terior de dicha pared,

28,- Perfeccionamientos, segin la reivindiog

cidn 1, caracterizados porque dichos dientes presentan

10. un filo cortante que se extiende en sentido radial en

‘el extremo inferior de los mismos cuyo £ilo se inclina,
en sentido descendente en direécién radial hacia el ex
terior, )

38,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicg
15, cidn 2, caracterizados porque cada filo cortante, via-
%0 en planta se extiende a lo larzo Ge una linea que
intercepta la linea tangenté en la periferia exterior
del diente, con un dngulo que no excede de 900 en el
lado delantero del -diente, -

20. 48,- Perfeccionamientos, segun la reivindica
ciéﬁ 1, caracterizados porque la citada pared'presenta
un borde inferior radialmente agrandado, formindose el
citado diente en dicho borde agrandado con lqs extremos
radialmente exteriores en sus filos cortantes exfendiég

25,. defe hacia fuera mas allé de la parte de la pared si-

uada por»encima de dicho borde agrandado, y las cita-
das gargantas se extienden en sgntido ascendente mas
114 °de dicho borde agrandado, _ ‘

58,- Perfeccionamientos, segin la reivindiecs

eidn 4, caracterizados porque dichos dientes se éxtieg
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den radialmente hacia fuera mas alld de la parte de la

pared situada por encima del citado borde agrandado en
una distancia por lo menos igual a aproximadamente del
25% del ancho del diente,

62,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicg
cidn 4, caracterizados porque la parte de superficie
exterior de la pared situada por encima del citado box
de agrandado se inclina radialmente hacia el interior
en direccidn ascendente. ;

78,~ Perfeccionamientos, segin la reivinhiqg
cidn 4, caracterizados porque dichos dientes son Pro-
gresivamente mds delgados en direccidn ascendente y pro
gresivamente mds delgados en una direccidn que parte
de sus bordes de entrada & sus bordes de salida,

82,- Perfeccionamientos, segin la reivindica
eion 1, oarécterizados porque dicha pared tiene un bor
de inferior radialmente‘agrandado, estando formados los
citados dientes en dicho borde agrandado, teniendo ca~
da uno de dichos dientes un filo cortante en su exiremo
inferior que se extiende prdecticamente por toda la ex~
tensidn radial de dicho borde agrandado, extendiéndose
los extremos radialmente exteriores de dichos fiios

cortantes, radialmente hacia fuera mas alld de la peri

ferig exterior de la parte.de la pared situada por en

s de dichos dientes y extendiéndose los extremos ra
ialmente interiores de dichos filos cortantes radial-

mente hacia el interior mds alld de la periferia inte-

‘rior de la pzrte de la pared situada por encima de los

dientes,

N

92,~ Perfeccionamientos, segin la reivindica
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caracterizados porque la parte de dlchos dien~

cidn 8,
tes que se.extiende hacia fuera més alld de la perife-
ria exterior de dicha pared, es de mayor extension ra-
dial que la parte de los citados éien$es'que se extiqgl
den radialmente “hacia dentro mds alld dela periferia
interior de dioha pared,

108,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-

.cacidn 9, caracterizados porque los citados filos cor-

tentes se inclinan en una direceidn generalmente hacia
fuera en sentido radial y en sentido descendente,
118,- Perfecoiona@ientos, segin la reivingi-
cacidn 10, caracterizados porque. las paries de borde
radialmente exteriores de los dita&os filos cortantes

f . s
se inclinan radialmente hacia el interior y en sentido

descendente,

128,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
caeidn 11, caracterizados porque ls exten31on radial de
lag partes de dichos filos cortantes que se extienden
radislmente hacia fuers j en sentido descendente es sen

siblemente mayor que la extensién radial de las citadas

partes de los filos cortantes que se extienden radial-

mente hacia el interlor y en:sentido descendente,
132,~ Perfeccionamientos, segin las reivindi

caciones amteriofes, caracterizados porque dicha fresa .

esenta una pared snular generalmente oilindrica pro-

vista de una pluralidad de dientes cortan%es extendi-

~ dos en sentido axial y separados alrededor de su extre

mo inferior, siendo la-extensidén axial de dichos dien=
tes cortantes sensiblemente menor que la extension axial

de lé citada pared, teniendo la citada ﬁared anular un
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borde periférico radialmente agrandedo en su extremo

inferior, cuyo borde agrandado se extiende axislmente
una distaneia que corresponde en gencral por lo menos
a la extension axial de los citados dientes, teniendo
cada uno de dichos dientes un filo cortante en su ex-
tremo inferior que se extiende practicamente por toda

la extension redial de dicho borde agrandado, exten-

. diéndose los extremos radialmente exteriores de dichos

dientes en sentido radial haeia fuera mas alld de la
periferia exterior de la parte de la pared situadafpor
encima de los dientes,

148, Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacidén 13, caracterizados porque los extremos radial- .
mente interiores de los dientes se extienden hacia el
interior mds alls de la superficie periférica interior
de la parte'de la pared situada por encimaAde dichos
dientes,

158,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cafion 13, caracterizados porque dichos dientes se ex-
tienden radialmente hacia fuera mds alld de la parte
periférica exterlor de 1a'pared situada por encima d¢
dichos dientes, en una distancia por lo menos igual a
aproximadamente un 25% del ancho de dichos filos cor-

tantes,

//// 16¢,~ Perfeccionamlientos, segun las reivindi
c

aciones anteriores, caracterizados porque dicha fresa

presenta una pared angular generalmente cilindrica pro

. vista de una pluralidad de dientes cortantes que se ex

tienden en sentido axial separados alrededor de su ex-

)

- tremo inferior, siendo la extensidn axial de dichos -



dienfes cortantes sensiblemente menor que la extenéién '
axial de dicha pared teniendo dichos dientes cortantes
un filo cortante que se extiende generalmente en senti
do radial en su extremo inferior definido por la inter
5 seccidn de una siipefficie frontal de” desprendimiento
. y uns superfidie inferiof de salida o incidencia, sien
do el dngulo de desprendimiento de dicha superficie fron
tal, junto al extremo radialmente interiof.de dicho fi~
lp~cortante,’mayor que junto al extremo radialmente ex—
10. terior de dichos filos cortantes,
178,~ Perfeccionemientos, segin la reivindi-
cacidn 16, caracterizados porque dicho filo cortante‘egu
ta definido por dos partes geheralmente reCtas'que C Ot~
prenden una parte radidlmenée interior Que se ineclina
15, én sentido descendente y radiaslmente hacia fuera, y.una
parte radialmente exterior que se inclina en sentido
descendenie Yy fadialmente hacia dentro, ‘
188,.~ Perfeccionamiontos, segin la reivindi-
cacién 17, caracherizados porque la extensidén radial
20. de dicha parte rédialmente interior eé sensiblemente
. a ‘mayor que la extensidén radial de dicha parte radialmen
te exterior,
~ 198,- Perfeccionamientos, segﬁn la reivindi-
"cacidn 16, caracterizados porque el dngulo de despren-

25.
2 ai

nto de la citada superficie frontal de desprendi-
enio junto al extremo radialmente interior del filo
cortante, es de por lo menos 209'y el dngulo de despren
~d£ﬁiento de la citada superficie frontal de desprendi-
miento, Jjunto al extreno radialmente exterior del filo

»

cortante, no excede de unos 109,
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208,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-

——

cacidn lﬁ,,caracterizados porque la citads superficie
frontal de desprendimiento estd definida por dos par-
tes separadas radialmente, teniondo la parte de super-
5, ficie radialmente interior un dngulo de desprendimien-
to generalmente uniforme y la superficic radialmente
exterior wn angulo de desprendimiento menor general-
mente uniforme,
218,- Perfeccionamientos, segin ls reivindi-
10, cacidn 20, caracterizados porque el dngulo de despren—'
dimiento de la citada parte de superficie radialmente
inferior es de por lo menos 202 y el angulo de despren
dimiento de la citada parte de superficie radialmente
exterior no excede de unos 10¢,
15. 2%2.--?erfeccionamientos, segun la reivindi-
cacidén 20, caracterizados porque la extensidn radial
de la parte del filo cortante que tiene el angulo ma-
yor de desprendimiento es mayor que la extensidn radizl
de la parte del £ilo cortante que tiene el 4ngulo menor

20,
de desprendimiento.

238 .~ Perfeccionamiéntos, segin la reivindi-
cacion 20, caracterizados porque la citada parte de su
4perficie que tiene un angulo mayor de desprendimiento
tiene una extension radial, junto al filo cortante de

25. Po

o menos el 60% aproximadamente de la anchura del
ente en direccion radisal,

248, Perfeccionamientos, segin la reivindi-
. cacidn 16, caracterizados porque los citados filos coxr
tantes se inclinan radialmente de forma gue los extre~

mos radialmente interiores de dichos filos cortantes se
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disponen en un plano por encima de losAeitremos radial
mente exteriores de diohos filos cortantes,

258,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacidn 20, caracterizados porque dichos filos cortantes
comprenden dos partes inclinedes radialmente en direc-
ciones opuestas y que se intercepian en una cresta si-
tuada en un punto intermedio a los extremos radialmente
opucstos de los filos cor%antes. ‘ ,5

268 ,~ Perfeccionamientos, segin la re1v1nd1—
cacidn 20, caracterizados porque poxr lo menos algupos
de los citados filos cortantes comprenden dos partéé
radialmente adyacentes que se inclihan en sentido ra-
dial en direcciones opuesitas ¥y que se intercepban en
una cresta_@ue forma, una'pafte ihferior de los citados
£ilos, extendiéndose la citada parte de superficie de
éngulo menor de desprendimiento radialmente hacia el =
interior mis alls de dichas cresta,

278 , - Perfeccionamientos,vsegﬁn la reivindi-
cacidn 26, caraq%efizados porque la citada parte'de su
perficie de dngulo menor de desprendimiento intercepta
dicha superficie inferior de salida o incidencia con

un dngulo comprendido de por lo menos 602 aproximada-

mente y porque la citada parte de superficie de angu~

lo mayor de desprendimiento intercepta dicha superfi-~

/nferior de salida o indicencia con un anbulo com
prendido de por lo menos 409 -

288 ,~ Perfeccionamientos, segﬁn la reivindi-

:caéién 27, ocaracterizados porqué‘la citada superflecie

de salida o incidencia comprende Gos parites que se in-

clinan radislmente en direcciones opuestas v se inter-
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cepfan a lo largo de una linea que se alinea circunfe
renciglmente con dicha cresta,

298,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi
cacidn 16, caracterizados porque los filos corfantes
vistos en planta, se extienden a lo largo de lineas
gue interceptan la tangente on la periferia exterior
de los dientes con un angulo que no excede de los 902
en el lado delantero de cada diente,

308,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacion 29, caracterizados poraue la citada pared late-

ral se forma entre dientes sucesivos con una garganta

que se extiende hacia fuera en sentido ascendente y en

sentido radial,

.318,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacion 30, caracterizados porque la citada pared late-
ral tieﬁe un borde inferior radialménte agrandado don-
de se forman los citados dientes, extendiéndose la men

cehonada garganta desde el interior de dicho borde

. agrandado en sentido ascendente & la parte de la cita-

da pared situade por encima del citado borde inferior

agrandade,
328,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacidn 16, caracterizados porque la citada pared tiene

una pluralidad de gargantas que se extienden en senti-

ascendente alrededor de su cara exterior, una gar-
ganta entre cada par de dienfes sucesivos, inclinandose
las citadas gargantas hacia fuera y en difecoién ascen~-
dente & partir de la periferia interior de la pared de
la fresa. . \.

338,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-



cacidn 32, caracterizados porque cada una de dichas
gargantas se inelina hacia fuera con relacidn al pla
no de la citada pared con un angulo gue no excede de -
unos 702,~
5, 348, Perféccionamientos, segin la reivin-
dicacién.32, caracterizados porqu¢ cada gargante.es pro
gresivamente mds anche en su Seceidn transversal en
wna direceién radialmente exterior, |
358,~ Perfecclonamientos, segin las reivin-
10, dicaciones.antériores, caraetefizadés porgue dicha pa
red’anular generalmente cilindrica provista de uns plu
ralidad de dientes cortantes que se extienden en senti
do axial separados alrededor dél extremo inferior de
12 misma siendo la extensidn axial de dichos dientes
15. cortantes sensiblemente menor que la extensién axial
~ de dioha pared, dividiéndose los citados dientes.en
una pluralidad de grupos sucesivos, correspondiendo
los dientes sucesivos en ww grupd éﬁAoonfiguracién a
los dientes sucesivos en los otros grupos, teniendo
20.. 'los dientes de cada grupo un filo cortante que se ex-
tienden generalmente en sentido radial definido por
la interseccidn de una superficie frontal de despren
dimiento y una superficie‘inferidr de salida o inci-

dencia, comprendiendo los filos cortantes de cada dien

o5,  ‘te-ad€ partes radislmente adyaCénte que se inclinan

ialmente una con relacion a la otra y se iniercep—
%an en una cresta de forma que éada diente queda adap
Jtédo para lebrar un canal generalmente en formg de V,
estando.escélonadas las orestés de los dientes'eh ca~

-

da grupo progresivamente- en -sentido radial y progresi-
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vanente en sentido ascendente, de forma que la cresta
del diente delantero de cada grupo queda situada radial
mente exterior e inferiox.

368.- Perfeccionamientos, segin la reivindi-
oacidn 35, caracterizados porque la citada superficie
frontal de desprendimicnto del diente delantero de ca-
da grupo comprende dos partes radialmente adyacentes,
teniendo la parte de superficie radialmente interior
un dngulo de desprendimiento mayor que la parte de su~
perficie radialmente exterior, extendiéndose la citada
parte de superficie de menor angulo de desprendimiento
radislmente hacia el interior mds alla de 1a cresia del
citado diente delantero, |

378.~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacion 36, caracterizados porque los extremos radial-
mente exteriores de todos los filos cortantes se sepa-
fan del'eje de la herramiento en la misma distancia rg
dial y los extremos radialmente inferiores de todos los
filos cortantes sé'separan del eje de la herramienta
en la misma disbancia radial,

388,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-

cacidn 37, caracterizados porque los extremos radiale

mente exteriores de todos los dientes quedan compren-

didos practicamente en el mismo plano horizontal
y

extremos radialmente interiores de todos los dien

es quedan comprendidos practicamente en el mismo Pla

no horizontal,

392,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacion 35, caracterizados porque la citada pared anular

tiene un borde inferior radialmente agrandado estando

~
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formados 1los citados dientes en dicho borde agrandado,
inelinandose la parte radialmente interior de cada filo
cortante en sentido descendente y radialmente hacia fue

ra y tenlendo dicha pared alrededor de su periferis ex

Cberior uwna gargsnita inelinada hacia fuera en sentido

radial entre dientes sucesivos, terminando dicha gar~'
ganta por sus extremos superiores en.la parte de la ci.
tada pared situaéa por encima de dicho borde inferior
agrandado,

. 408,~ Perfeccionamientos en la construccion
de fresas de mandrinar rotativas; tal y como gueda sug
tancialmente descrito en la presente Meﬁoria y en los

adjuntos dibujos.

]

Este Memoria consta de cuarenta hojas, esori
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