d PATENTE DE INVEHCIGH
———— v - . Patente B GUR
SECINN 1L |
fe e S ACKCE. . i
CLﬁGjéﬁ;Z 3 . §
S LAse ;
e Q|

@/{%@a@k{ c@@;’lﬁi/é{f&f?’e’ﬁ@ N ’V -
dodres | ‘ E; é; () :S s; (5

PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS
PARA LA MEDICION PRECISA DEL WMOVIMIENTD DEL CAhRU

TRANSVERSAL EN PLATOS ROTATIVOGS CON RELACION A UNA

C _ PARTE ESTACIONARIA.
SHalbcitante: —= .
PATELHCLD, Patentververtungs~ & Elektro~Holding AG.,

entidad suiza, residente en Glarus,Suiza.

et bt 20 s et B e e e i e 84

o

La invencién sg rafiere a un dispositivo
para la medicidn preciea del movimiento del carro
transversal an platos rotativoes con,relacidn_a una
parte sstacionzria, especialmente para ol mando de

5, mquinas herramientas, en.los cuales estd la herra
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cuyo dispositive se mide el movimiento del carro

diveckamente an ol plato y sg transforma en soha-

les cléctricas mediante un transconector de impul

505 de recorrido.

En muchos tipos délméﬁuinas herramisntas
sobre todo para refrentsr o tornear. con carrcos raf
dialas en platos.da mancrinadoras, exisﬁp el proulg
ma de medir la exacta po&icién'da la hmrrhmientés n
la situacién del carro, exacta y contiﬁuamente, micn
tras est4 en ataque lé herramienta y girando el pla
to, .

Este proplemavadquiefe sspecial impdptaﬂ‘.

g

cia Euandq se regulersn altas pres;oneg'de los“dig
metros a mecanizar, y Qihmovihiento del cafrb‘se
controla numéricamente,

.Fundamenfal gxiste la posibil}dad de e
dir el movihienta,,y con allo.la‘posiciﬁa-del~pléfA
to, a través del mecanismo impulsor del avance del
carro,

Es por ejemplo posiﬁlé ¥ cdnucidn, acoplar
en un lugar apropiado del mecanismo impUl?or, Fﬁé:a
dei.plato; un transcpnector te imbulsdsAde recoqri;l

do, cuyo nlmero de-impulsos estd sincronizado en

correspondencia con el mecanismo de transmisidn de

" forma qus un impulso'corrasponde por sjemplo a

un desplazamiento del carro de 1/100, -
Las desventajas de este procedimiento son
su poca precisidn absoluta y reproductiva,Algunas

veces el mecanismo impulsor ngcesario para el accic
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nrognnte dal carys se compone de haaba

rusdas dentadas, gue adn en ol caso de sjocuciones

fuYy precisas pru'ﬂnbﬁn tna holﬁauura 10-30 veces ma
yor qus la precisién reguerida,

Esta helgadura descarba la pusibilidad de

medir o llagar a una posicién on difsrentes senti-

dos, 0 sea, so0lo siempre en el m."mo sentido so
puede 1Jooar a una medida oX ucta.

Por otra parte, existen imprepisiones adi
cicnales por la torsidn del mismo impuisor, cﬁya
magnitud depende de la carga del avance y no se pug
de predeterminar. .

Finalmnente, la prccisién ampeqra notablameg

te por el desgaste y envejecimiento del mecanlsmo.

.

En evitacidn de estas desventajas apareccs
primeramente como posible, medir el movimiesnto del

carro directamente en el plato mediante un apropiado

szstemas de medlclon, por ejemplo, m“dlantn una cre~

mallera'y un pifidn de dlClén que, a travuo de un

transconector de impu;sos de rccorrido, transforma

el movimiento en seﬁalms eléctricas gue pueden lue—

0o recogerse del carro con anlllos colectoreu. Sin-

embargo gurgen dificultades en esto, La colacac;én

"

de los 4 anillos colechtorss independientes, gue sg
requieren como minimo (dos para el suministro de ten
s;én y dos para las lfneas de sefia les), es un come-

tido constructivo de muy difieil solucién en platos

“do planear, Ademds de esto, on atencidn a una trans-

I3

misidn segura de las sefiales de medicidn, vy concreta

mente de las sefiales digitales anui exclusivamente
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.+ gir sbsolutamente ninguna interrupcién, ni aun de

corta duracidn, Dor esto, en asia SUlUp{un se " ten-
dria que prever necesapiamente una disposicifn mGl
tiple de escabillas y colectares, y dudicar atencién
a una absoluta proteccion ccntrﬁ'cl nclve,

Teniendo en cuenta el FderteAansu01nW1LnLo
_por virutas y pclvo de Fundlc*cn qus se da normalmen
te en-condiciones dé sarvicio,asi como los golpes y
vibraciones que surgen en tales platos de ﬁlaﬁear el
fﬁncionamiento,otras particularidades y acondiciona-
miento de la invencién serbtienen de la detallada

descripcidn que tiene a cont 1nuac36n, con relacién

a las figuras 1 y 2. !

fo,

En el ejemplo do ejecucibén descrito se i
crusta en el plato giraterio y en la parte estacio-

naria, en un lugar constructivamente favorable, en

cada uno un bucle de acopiamienta, Eéﬁbs soﬁ-viai~,
bles en la fig. 2, en la cual desginan el simbolo
PS5 al plato de planear rotativa, ST 2 ia parte estg
cicnaria, LU gl hpeco de sabargcién previstro entre
ambas partes, $§chl al Hucie“emissr diﬁpuesto en lé
parte astaéidnaria,:éséhl al buc¢é-iecsptu§ disﬁueg
to en el plato de planear y Ki el aglomerado de re-
sina sintética, péra uno y ofre bucle da acoplamicn
to en grande y no critica (sl huseo supuné aproxi~
madamente 2 mm.), Y un cnsucisminntn‘tcbal del hue

co con polvo de fundicidn no estorba la transmisidn

e aN

segura de los valores ﬁe wedicion.

£l gencrador de vibx acidn libre Gen,l



[41]
.

10,

20,

25,

3a,

aua se ampliifica a una potencia de salida de aproxd
madasente 10 W en el amnlificador de potencia LV 2
ssconexionado, La tensién da AF amplificada se con

p
duce

H

s en contrafase y simétrica a tierra, al bucle

o]

misop 3Schl’.l, A consecuencia de pérdidas de co-
rriente parfsita en la masa dol hierro y de tal aco
plamients au2lito entre los bucles,rel réndimiehtoA
de la transmisidn de potencia se halla en el 15Y%
aproximadamente, ; seglin esto, Ja potenﬁia recibida
por cl bucle recepter ESchl 1 del lado dal plate de.
planegar supone aproximadamente 1,5 W, lo que es por-
fectamenta suficiente con la poca necesidad dé enefgia
de lo= circuitbsAintagrados previstos en al méﬂulo |
rotativa, £l aparato de néd NG 1 suministra a la

parte estacionaria la napesaria tensidn de alimenta

Gn.

[

c

En la parte rotativa (plato de plansar)
la frescuencia de 150 khz es tomada por el bucle
receptor ESchl 1 y conducida a la alimentacidn de
corriente StV 1,A11{ se transforma y rectifica la.
alta frecuencia a la tensién requerida. La tenéiﬁn:
continua obtenida se estabiliza mediante diodos -
Zener, (~12 V, 312 V y 45 V). )

Para la alimentacién del diodo laser de ar-
seniuro de galio en el emisor de impulsos IG 1 hay
prevista uha estabiiizacibn de corriente (SU mA ).

La parte electrénica receptora consume una potencia
de aproximadaments 1,3 W, lo que sa cubre plenamente

mediante la ensrgia AF transmitida, ,
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T.70 im sedal para la bransmizion de la lafag

e

igital transcurre opusctamsnte al seniide do

N e

maéién d

flujo de la transmisién de potencia.ba sefial propape

cionada por el emisor de impulsos IG 1 (dos tensis-

nes sonojdales desfasadas 908) se limita en 8) codl

-

ficador de sentido de gireo Dr C 1 2 una tensidn rec

6]

tangular y se transforma en una sbﬁai ternaria que
luego se modula en frecuencia en eliosciladar VCT 1
mediante diodos de éapacidad. |

La frecﬁencia media del oscilador ésté
en 250 khz. La sefial de modificacién de frecuencia

se amplifica en el amplificador V2 aproximadamente
0,8 W, y se conduce al bucle receptor E5chl 1 gue.
trabaja como emisor para la sefial. A consecuéhqiw,
de la conexién de los bbﬁlés,'al estilc de uh'trang
misor diferencial {la tsnsidn de AF para la alimen-
tacién se conduce en contrafase_simétrica éﬂtierrg,
por el contrario, la hensiﬁn de sefial éa?bonduce
'unipolarmente asimétrica a tierra), gqueda assgura-
do un desacoplamiento reciproco de las ambas fre-
(cuencias; | A -

En la parte éstécioﬁaria, él'buclé $5chl”
1 fecibé;la sefial -de fracuencia mndﬁléda:y la‘éqn'_
duce a tréués de un filtro pasabanda F 1 al ampiifi
cador y limitador V 1. El discriminadpr'de frecuen-
cia Diskr. 1 demodulada la sefial, vy en olidecodifiw

cador de sontido de gire Dr D 2 transforma de nueva

-~ la seffal ternaria a la forma binaria primitiva. En

ja salida se puede conectar directamente un aparato

indicador (p. ef. del tipo NC'510 del solicitante)

l.a transformacidn binaria ternaria y de
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nuevs -+ la javersh efechbuadse en el curso da la Se-

fiel, proporciona un aprovechamiento éptimo del ea-
nal de AF con el ancho de handa dado,

Con el dispositiva descrito anterionmente

se pueden lograr velocidades de transmisidn de hasta

ud

Jae
i

25.000 Baudios, es comprensible porqﬁa esta sulic
no se ha podido realizar todavia hasta hoy.

La invencidn se Fundamenta.gn al_ﬁomatidu
ae posibilitar la mediciln precisa y directa de la
QOSicién dal carro, evitando la ﬁencionada}problemﬁ

tica de anillos colectores. Esto se consigue- porque
en un dispositivo del tipo aludido alvprincipio se
culocan bucles de acoplamiento, en el plato de'pla—
nsar giratorioc y en la parte estacionaria, qda tiena
una forma simatrica en rutaciSn al eje de giro de

y que tanto sn la parte estacionaria como en la ro-
tativa se halla directamente enfrente da qumé,quu
dependientemente de la rutacién,ise’logré”un Pactor
constante de acoplamiento, ademis, porqde los bucles
do acoplamiento se emplean tanto para la trhnamiéién,
inductiva sin contacto, de los valores'de.mediaqiﬁn,

desde el plat0~rclativo hasta los disﬁusitivos‘indi~

cadores o analizadores, dispuestos en la parte esta

cionaria como para la transmisién, desda la!parte.
gstacionaria _hasta la parte rotativa, de la energia
pléctrica necesaria para la alimentacifn de las ini
dades electrdnicas dispuestas en la parte rntétiva,
que sirve para la produccién y'codificacién de las

sefiales eléctricas correspondientes a los valores

de medicidn de recorridoc. -
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. Descrita suficientomtben

del invento, 4si como la manera de rsalizsxlo en

la préctica, dobe hacerse conatar que las d

5. ciones enteriormente iLndicadas son sucppbibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, Tambien sg\. hace consta:

fque 8l invento corresponde a . una s oli ud. de pae

tente presente en Suiza, n% 8636/69 de 6 de junio

10. ‘de 1969,‘acogiéndose por lo tahto a lo% beneficios
Internaciona;es en vigor, siendo 1o que constbituye

ia esencia del referido invento y'pur’lo que 88 80

iicita una patentg dg invendién por 20 aﬁas,sobre: 1
PERFECCIONAMIEMNTOS EN LA CONSTRUCCION DE DI%PDULTEV

15, . VOS PARA LA MEDIDICON PRFCISA DEL MOVINIERTO DEL

CARRO TRANSVERSAL EN PLATOS ROTATIVOS CON RELACIDN
A UNA PARTE ESTAC IDNARIA, caradaizéndose por lo,
91gu19nte.

1,~Perf9001onamlen o en la construccidn

20, . ' de dispositivos para la medicidn precisa del movi

1ento del carro transversal én platos rotativos

con relaclon a una parte astucmcnarla del tipc em-

' plaadb'especialmenta para el mando de maquinas‘hg

rramiantas, en los cuales sstd en atayue lz'herrg
mienta cuando estd girando allplato, BN cuyo dis-
positivo se ﬁide g8l movimiento del carro directa-

mente gn el plato y se transforma an sefales elég

©

tricas mediante un transconector de impulsos. de

recorrido, caracterizados-porgue 8f el plato de




lacan bueles de acoplamiento gue tienon una forma

r
0]

trica en rotacifin al eje de giro, y que tanto

[

sim
en la parte estacionaria como en la retativa se ha
5. llan directamante enfrente de forma que, indepen—

dientements de la rotacidn, se logra un factor

constantp de acoplamienta, vy porqu; losg buc;es de
acoplamiento se emplean tanto para lavtrénshisién
inductiva, sin contactao, de los valeres .e medicifn,
10, desde el platé rotativo hasta leos dispositivos indi
padores o analizadores dispusstos en la parte esta~
cionaria , como la transmisiln, desde la parte esta .
cionaria hastd la parte rotativa,’ de la_énargia'clégr
trica necesaria para la a;imcntacién de las unidades

electrénicas, dispuestas en la parte rotativa,

15, .
que sirvén para la produccidn y codificacidn de las
sefiales eléctricas éorrespnndien%es a 163 vélores
de medicién de recorrido, | '

2 ,~Perfeccionamientos segln la reivindi-
'20. cacién 1, caracterizados porque la transmisidn de

los valores de modificacién desde el plato de pla

near rotativo hasta la parte estacidnaria, asi ¢

s

mo tambien la transmisifn de la energia de .alimen
tacién, en sentido contrario, se efectda sobre uno

y el mismo par de bucles de acoplamiento,
3.~Perfeccionamientos sengdn la reivindica
cibén 2,caracterizados porque la transmisidn de los

valores de medicifn y la do la energia de alimenta

cifn s2 efectda per medio de diferentes frecuencias

portadoras, | | v POOR
QUALITY
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- 4.~ Perfoccionamientosseqlin la reivindica

cién 2, caracterizados porque para el desacopiarich
to reciproco de dmbas F:eouaﬁcias de t?anénisiénp
los dos bucles deo aceplamiento se coneXionan al gs-
tilo de un transmisidn, los dos bucles de acopismicn

0 se conexionan al estilo da unrtransmisor difoeron
cizl, donde la tensifn de AF para Ea alimentacifn eo
conduce en contrafase simétrica a tierra, y la ten-
sifn de AF para la transmisién de la sefial se condy

t

o]
o
fete

BILd,

2

ce unipelarmente asimatric
5.-Perfaccionamiento segin la reivindica~

6n 5, caracterizados porgque para la medl;ién dea

e

c

=

movimionto del carro se prevén en el plato de planear

v

una cremallera de precisidn, un piiitn de medicidn

el

previamente tensado y un’ehiaor Fotosléctrico de im
pulsos,

6.~Perfeccionamiento segln la ﬁﬁivindiég
cidn 5, caracterizado porque en el emisor'dé iﬁﬁulsoé
sa prevé como manantial de luz un diodo laser da Arsp
nivro de gélin,.quo actda junﬁﬁﬁenta son un fototrq&
sistor, '

. 7;—Perﬁaqciﬁﬁamiento_segﬁh la reivindica- -
cidn 6, caracterizddos porque la parte aiectrﬁnioa
ubicada en el plato de plangar rotativo contiene,
adioibnalmantg al emisor impulsos, cuya sefial de sa
lida tiene 1aAforma de dos tonsiones éenoidalesldeg
fasadas 905, un codificador da,éenkidd de giro que
sirve para ia limitaéién de pstas teﬁsionés'senoiw
déleé a2 tensiones rectangulares y para-su transfox

macifin 2n una sefial ternaria, un cscilador modula-



do an ¥frocuencia por la seiial tarnaria, y flaalmenie

una unidad de suministro do corriente que sirve para
la alimentacidn de las diversas unidades de eléciro-
nica, la cual recibe la tensldn de AF tomada por el
bucle de acoplamiento del lado dal plateo de plancar,
ja transforma a la tensifn requerida, la rectifiea,
y estabiliza la trnsidn conitinua obtenida,
8.~Perf§ccionamianto segln la péivindiéa-
ci6n 7, caracterizados porque las diversas unidades

10 de eléctrénica de ubican en médulos de emisifn y re-

cepcién dispuestos en el plato de planear rotativo,
mediante el empleoc de circuitos integrados .construi_
dos seqln la técnica de componentes en miniatura,

fundidos a prueia de vibracion,

9,~pPerfeceionamiento seqgln la reivindica-

15,
cidén 7, ¢aracterizados porque al buclg de acoplapien
to dispuesto en la parte estacionarié, se pdsconexig
na un filtro de banda y a continuacién un limitadox
cuya seffal de salida se conduce a un descriminador de
20, Frébuencia que sirye como demodulader, y se prévé .

ademés un ma binaria primitiva, la sefial ds salida
ternaria del discriminador derﬁﬁequencia COnddEidai'A
a al.- X |
10.=Perfeccionamientos en la construccidn
de dispositivos para la medicifn-pracisa del movimien
to del carro transversal =n platos rotativos con
relacidn a una parte estécionaria, tal'y como gueda
sustancialmente descrito en lé presente Memoria o

ilustrado en loc dibujos adjuntos.
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