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Antecedentes de la invencidn

La invencién se refiere a productos elastomé-

ricos reforzados, y mis particularmente a productos elastgo

: méricos vulcanizados reforzados por fibras relativamente

. cortas, o discontinuas.

BEs sabido que ciertas propiedades de los vul-

canizados de cauchos naturales o sintéticos pueden mejo-

* prarse incorporando en ellos pequeflas fibras. El grado de

; mejora depende usualmente de si las fibras estén presentes

como carga o como refuerzo. Cuando estén presentes como
éarga, las fibras muestran poca o ninguna adhesién al com-
compuesto de caucho que les rodea. Asi pues, las fibras
como carga, aunque son Gtiles en muchos productos, no re-
fuerzan realmente al caucho actuando integralmente con él,
sino que actfian de modo relativamente independiente. Cuan -
do se emplean como refuerzo, las fibras se fijan o adhie-'
ren a la matriz de caucho, y actian integralmente con la
misma. Asf{, las especiales propiedades fisicas de las fi-
bras contribuyen directamente a la matriz de caucho en

la que estan contenidas.

En el campo de los productos reforzados por
fibras, se ha comprobado que los productos elastoméricos
con fibras uniformemente 'dispersas muestran propiedades
fisicas mucho mejores en comparacién con los vulcanizados
gue no c ontienen este refuerzo. Por medio de variaciones
en los tipos y proporciones de las fibras, se han descu-
bierto nuevos e interesantes usos de estos compuestos de
fibra~caucho. Se han conseguido perfeccionamientos, por
ejemplo, en cubiertas de neuméticos empleando estos com-
puestos, algunos de los cuales han sido descritos en las -
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Solicitudes de Patentes de los EE.UU. de N de serie =,
708.006, presentada el 26 de febrero de 1968, y de N2 de
serie 749.713, presentada el 26 de julio de 1968, solici-
tudes ambas cedidas al mismo cesionario de la presente
invencién.

Como se ha sugerido anteriormente, para que
las fibras actden como un verdadero refuerzo cuando son
dispersadas- en toda la masa de larcomposicién elastomérica,
es necesario que las fibras se fijen o adhieran a la com-
posicidén elastomérica. La necesidad de esta adhesién es
particularmente evidente si el compuesto ha de ser someti-
do a tensiones y deformaciones dindmicas variables, .como
por ejemplo en una cubierta de neumdtico.

Algunas fibras se adhieren en cierto grato al
caucho por sus especiales caracteristicas. Por ejemplo, las
fibras de algodén y de algunos tipos de raydn tienden a

mostrar un bajo grado de adhesién en una matriz de caucho,

'y por tanto se ha comprobado que son efectivas cuando estos

grados de adhesidén son adecuadbs- Se considera que la adhg
sidén es efectiva en estos casos por las caracteristicas
supérficiales relativamente rugosas de estas fibras y qui-
z8s a la naturaleza de las fibras. .

Sin embargo, la mayoria de las fibras requie-
ren usualmente un tratamiento especial para favorecer la
adhesién o unidén con el caucho. Como ejemplo, las fibras
de vidrio capaces de adherirse al caucho se preparan usual.
mente cortando o rompiendo mechas o filamentos de vidrio
que han sido sumergidos, o revestidos y/o impregnados de
otro modo, con una sustancia particular que se adhiere al
caucho, o que reacciona con el caucho para formar un en-
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lace o unidén entre el caucho y la fibra.
No es préictico intentar revestir o impreg-

nar una masa de pequeilas fibras, ya que es dificil el tra

tamiento uniforme de todas las fibras, y, ademis, las
fibras tienden a.aglomerarse formando grupos o terrones.
Por ello, como norma préictica, los tipos de fibras cortas
o pequeflas empleadas para el reforzado de cauchos se han

limitado normalmente a fibrillas de mechas o hebras reves

tidas o impregnadas. Los materiales textiles recuperados

de recortes de carcasas de cubiertas han demostrado ser

una fuente econdmica de suministro de estas mechas o he-

bras revestidas o impregnadas.
Reclentemente se ha desarrollado una téc-
nica interesante para unir mechas o cables de refuerzo a

una matriz elaspomérica- Esta técnica, denominada algunas

veces M"fijacidén o unidén en seco", permite conseguir una
unidn éntre‘un refuerzo del tip6 de mecha o cable con-

tinuo y matrices de caucho, por medio de un producto de
reaccidén in situ causada calentando ciertos lagentes de
unidén! usualmente presentes en el caucho durante la vul- '
canizacién. Los égentes de unién o fijacién, usualmente
en forma de un sistema dispersable, pueden ser afladidos
y mezclados con el compuesto elastomérico antes de su

vulcanizacién, y, durante la vulcanizaciébn, estos agenteé
reaccionan formando una fuerte unién, o enlace, entre elé

§

refuerzo particular y el compuesto con el que ha sido %
combinado. Este enlace in situ puede emplearse para fi- :
jar mechas no tratadas (esrdecir que no tienen ningin re4
cubrimiento o impregnacidén aplicado previamente) o como

enlace suplementario para mechas pretratadas.
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Esta técnica ha conducido a posteriores :
desarrollos con los que ahora se considera posible unir |
al caucho ciertas fibras no tratadas o desnudas, emplean-:
do una reaccién in situ de agentes de unién seleccionados%
en presencia de silice durante la vulcanizacién. Eviden~ |

:
'
¥
H
:
i
i

temente, ésto ahorra el tiempo y el coste del revestimien:!

to o impregnacidén preliminar hasta ahora necesarios. Estos
tipos de sistemas de unidén en seco contienen normalmente %
tres materiales bésicos, dos agentes de enlace o unidn, v
sflice. Uno de los agentes comprende un compuesto, tal co%
mo resorcinol o un donador de resorcinol, que reacciona j
con un compuesto, usualmente formaldehido o un donador o %
formador de formaldehido, puesto en libertad por el ca.'Len-i
tamiento del otro agente. EL producto de esta reaccidn é
en presencia de silice une las fibras al elastdmero que E
las rodea. Aun cuando ha habido discordancias en cuanto j
a la naturaleza exacta de la reaccidn i del enlace resul—?
tante, hay un notable acuerdo en que la clave del éxito |
de la técnica es la interaccidén de los tres materiales.
Aunque este método diferente de unir peque-:
fias fibras a una matriz elastomérica ha facilitado la fa—;
bricacién de elastémeros reforzados con pequefilas fibras,
los tipos de fibra empleados han continuado siendo esen- |
cialmente los mismos. Afln son populares los tipos texti-
les de materiales en fibras, tales como el algoddén, ra-
yén, nylon y poliésteres. También son comunes las fibras?
de vidrio y las met&licas. Pero incluso con el mayor ni-

mero de téenicas de adhesibén de que se dispone actualmen=

te, no se ha hecho ningln intento de salir de la situaciéh
|

{
i

convencional en los que se refiere a los tipos de fibras
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de refuerzo.
RESUMEN DE LA INVENCION.

Un objeto de la presente invencidn es proporcio-
nar un compuesto elastomérico reforzado con fibras, nuevo
y perfeccionado, en el que el componenpe fibroso estd
constituido por una gran cantidad de pequeﬁasrfibras de
amianto fijadas al componente elastomérico. i

Otro objeto es proporcionar un método nuevo

y perfeccionado de fabricar vulcanizados de alto médulo

reforzados con fibras, empleando técnicas de unidn in situ
0 en seco para unir o fijar una pluralidad de fibras de g
amianto a una matriz elastomérica.

Otro objeto mis es proporcionar perfeciona-:
mientos en cubiertas de neumlticos y otros productos de

caucho vulcanizado, por medio del empleo de vulcanizados

elastdmericos que contienen fibras de amianto dispersadas

unidas o fijadas a los vulcanizados.

En pocas palabras, la invencidén se basa en
el descubrimiento de que se obtienen perfeccionamientos
en productos elastoméricos de alto mddulo reforzados con i
fibras, si el refuerzo de las fibras comprende una propor%
cidn seleccionada de fibras de amianto relativamente cor-?
tas ﬁniformemente dispersas en toda la masa de la matriz :
elastomérica, y fijadas a la misma. El producto perfec- _
cionado se prepara mezclando perfectamente fibras de amiaé

3

- to de un intervalo seleccionado de tamafios , con un com-

i
puesto elastomérico vulcanizable. A la mezcla se afiaden

agentes de enlace o unidn, y la composicidn final es vul-,
canizada, reaccionando los agentes de unidén para formar
un fuerte enlace entre las fibras y el compuesto vulca-~

6 - !
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nizado que las rodea. Los agentes de unidén utilizados

pueden introducirse con o sin s{lice, consideréndose ne-
cesaria a esta Ultima hasta ahora. Se ha comprobado que
en algunos casos se consigue mejor adhesién entre el amian
to y el caucho si no hay presente silice. El compuesto re-
sultante es Gtil en muchos productos en los que han de
someterse vulcanizados elastoméricos de alto mdédulo a
tensiones y deformaciones dinémicas variables. Estos cau-
chos reforzados con amianto son particularmente Gtiles en
cubiertas de neuméticos y en productos industriales elas-
toméricos, tales como mangueras, correas transportadoras,
correas trapezoldales, etc.

MEMORIA DESCRIPTIVA DETALLADA.

Una parte importante de la presente inven-
cidén reside en el descubrimiento de que es posible unir
fibras de amianto a muchos de los cauchos utilizados en el
comercio, y que estas fibras unidas o fijadas proporcio-
nan un refuerzo excepcionalmente efectivo para estos cau-
chos. Se ha descubierto también que los vulcanizados de
caucho asi reforzados son, en muchos aspectos, superiores,
o mis deseables en otros aspectos, que'los vulcanizados
reforzados de modo similar con las fibras més tipicas uti-
lizadas actualmente. -

Para los fines de esta Memoria descriptiva,
la exprésidn "vulcanizar™ ha de considerarse sinénima de
la expresién "curar®™ o reticular. Algunas veces "yyulcani-
zar'" se restringe a la reticulacidn del polimero‘por medio
de azufre. Sin embargo, "vulcanizar", tal como se utiliza
en la Memoria, incluye también la reticulacidn por cual-

quiera de los dem&s agentes de curado conocidos en presen-
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cia de calor. De lo anterior se deduce que los derivados :
de la palabra "vulcanizar", tales como "vulcanizacién",
"vulcanizado“,‘etc-, han &e interpretarée también en éstei
sentido amplio. ,
El amianto tiene ciertas caracteristic_as qué
le hacen un candidato deseable para su empleo como refuer-
zo para el caucho; tales como una resistencia a la trae- j
cidn relativamente alta, juntamente con una flexibilidad &
elasticidad favorables. Las fibras de amianto pueden re-
sistir altas temperaturas con poca o ninguna pérdida en
su. resistencia. El amianto es una fibra natural facilmen
te obtenible, lo que determina un coste inferior en com- '
paracidn con muchas de las fibras reforzantes utilizadas
actualmente. Ademds, una fibra de amianto tiene bésica-

mente una seccidn transversal més fina comparada con al-

gunas de las fibras corrientes, lo que puede ser muy de- °

.seable en ciertos cascs de refuerzo.

La fijacidén o unidén antes citada entre las
fibras de amianto y una composicidn elastomérica. se con-
sigue. empleando técnicas de unidn en situ o en seco, en.
las que un sistema de agente de unidén es mezclado unifor-
memente en toda la masa del concentrado elastomérico,
juntamente con una proporcién previamente determinada de
fibras de amianto de un intervalo de tamafios selecciona- -
do. La composicién elastomérica particular, asi como la
cantidad y tamafioc de las fibras de amianto, son iparéme—
tros cuidadosamente seleccionados, que dependen del uso
previsto para el producto final. El sistema de agentes
de unidn comprende un agente o agentes capaces de reac-

cionar, al ser calentados, uniendo las fibras de amianto
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a la matriz elastomérica en cuya masa estén dispersas.

El mezciado del compuesto elastomérico, los agentes de

i
i
!
t
i
i

unién , y las fibras, ha de continuar hasta que se ase-
gure una dispersién uniforme de los agentes. La disper-
sidn de las fibras puede variar y pueden cambiarse los

procedimientos de mezcla para proporcionar una disper-

sibén de las fibras tan uniforme como se desee. |
Después de un mezclado completo, la mezcla -
es tratada después usualmente con respecto a su uso pre-
visto. Por ejemplo, puede ser transformada por calandrado.
en una plancha o lfémina del espesor deseado, para su usoé
como hoja de carcasa de una cubierta de neumdtico. Por :
otro lado, podria extruirse dandola una forma particular,.
para su empleo como material paéa la banda de rodadura o:
la lateral de neumdticos. Cualesquiera que sean las ope-?
raciones adicionales de tratamiento necesarias, la mezclé
es finalmente vulcanizada, bien separadamente o como par;
te de una pieza completa no vulcanizada. El calor de vul-
canizacién hace que reaccionen los agentes de unidn, para

producir el enlace entre las fibras y la composicién que

1

%

hace de matriz.

Muchos de los sistemas de unidén conocidos
utilizados ahora en relacidén con otros materiales, por.
ej. los empleados en la fijacién en seco de mecha textil
al caucho, han demostrado tembién ser altamente efecti-
vos para unir fibras de amianto a muchos cauchos. Por
esta razdn, se entiende que los sistemas particulares de
unidn no se consideran, per se, criticos para la presen-
te invencién. Sin embargo, es de importancia fundamental
el hecho de que estos sistemas han demostrado ser muy

-9 -
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Gtiles en la fabricacidn del tipo de compuestos de amianto-

~ caucho que se exponen en la presente Memoria.

Quizés los tipos mls practicos de sistemas

~ de agentes de unién in situ son los que bésicamente com-

prenden dos agentes, uno de los cuales es normalmente re-
sorcinol, o© a;gﬁn otro benceno meta-di-sustituido o deri- '
vado del mismo, en el que cada un§ de los sustituyentes es
un grupo funcional OH, NHp, 6 OCOCHB. El otro agente com-
prende un material que, cuando es calentado juntamente con
el primer agente, es capaz de reaccionar produciendo un ma--
terial resinoso o termoestable de tipo fenblico. En lugar
del resorcinol o los otros bencenos del tipo descrito, pue~
de emplearse l,5-naftalenodiol o una resina de resorcinol-
formaldéhido hecha reaccionar parcialmente.

Un ejemplo de un sistema préictico es uno qué
comprende resorcinol y hexametilenotetramina. También se
han conseguido uniones excepcionalmente fuertes de amianto
a ciertos cauchos utilizando los sistemas corrientemente
conocidos, que comprenden 2,k,4-trimetil-2',4',7-trihidro-
xiflavina (un formador de resorcinol) ¥y l-ézo;S—metilol- -
3,7-dioxabiciclo (3,3,0)octano (un donador o formador de
metileno). Este Gltimo sistema puede afiadirse a la mezclaf
madre eléstémérica, bien en seco o en forma de una diso-
lucidén al 90% en agua, y mezclarse con el mismo.

' Se consideran algo menos préacticos, pero
sin duda efectivos, los sistemas de un sélo agente que
usualmente comprenden un silano particular con funcibn
vin{lica. En este caso la reaccidn del silano sélo, du-
rante la vulcanizacién, produce un enlace entre el amian-
to y la composicién de caucho que le rodea. Son ejemplos;
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de estos silanos con funcién vinilica el viniltricloro-
silano, viniltrietoxisilano, vinil-tris(beta-metoxi e~
toxi)silano, viniltriacetoxisilano, y viniltrimetoxisi-
lano.

Pueden prepararse matrices tipicas de caucho,
adecuadas para la dispersién de fibras de amianto fijadas,

a partir de composiciones vulcanizables de caucho natural

- o0 caucho sintético de polimeros de diolefinas conjugadas,

. o mezclas de ellos, incluyendo sus recuperados. Son ejemplos

de estos cauchos sintéticos de polimeros de diolefinas con-

jugadas el polibutadieno, poliisopreno, copolimeros de

f butadieno-estireno y los copolimeros de butadieno-acrilo-

. nitrilo. Las composiciones contienen también ingredientes

adecuados de mezcla y vulcanizacidn.

Como se ha in@icado anteriormente, la canti-
dad y tamafio de la fibra de amianto empleada en la presen-
te invencidn depende primordialmente del uso previsto pa-
ra el producto final. En la mayoria de los casos, se ha
comprobado que una proporcién inferior a aproximadamente
0,2 partes en peso de la composicién elastomérica, inclu-
yendo los agentes de unidén, es relativamente ineficaz, par
ticularmente para conseguir un aumento en el médulo. Asi-
mismo, en la mayoria de los intervalos de tamaiios, una
proporcién mayor de aproximadamente 60 partes en peso por
100 de composicidén, incluyendo los agéntes de uniébn, pa-
rece dar como resultado un compuesto muy. rigido, que es
diffcil de mezclar y de tratar. No obstante, empleando
fibras muy pequefias, se han preparado compuestos satis-
factorios en los que la proporcién era de cerca de 80 par,

tes en peso.
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Con respecto ai tamafio, se ha comprobado
que son preferibles las fibras en un intervalo de desde
2000 angstroms a 2,5 cm. de longitud, tanto desde el pun-
to de vista de su manejo como de la dispersabilidad. Las 4
fibras mayores de 2,5 cm. tienen tendencia a rizarse.o
curvérse; vy én el vulcanizado final parecen actuar como
impureza, més que como refuerzo. A medida que la longitud
de la fibra disminuye en el intervalo preferido, el médulo
del producto disminuye , para proporciones iguales de fi-
bras. & tamafios muy pequefios, es decir apreciablemente
inferiores a 2000 angstroms, la presencia de las fibras
no causa una mejora importante.

En general, el perfeccionamiento més im-
portante resultante de la incorporacidén de fibras de
amianto unidas % la masa de una matriz elastomérica, es .
el de un mayor mddulo. Los vulcanizados flexibles de altoj
médulo son muy deseables en productos elastoméricos ex-
puestos a tensiones y deformaciones dindmicas variables,
como por ejemplo cublertas, mangueras de caucho reforzado,
correas trasportadoras, correas trapezoidales, diafragmas;
etc. Los compuestos vulcanizados fabricados seglin la pre-5
sente invencién son particularmente (tiles en este tipo
de producto. Se efectuaron varios ensayos experimentales 7
para ilustrar este hecho, y la discusidén que sigue hace
resaltar muchos de los datos mis importantes de estos en-:
sayos. En la discusién, las varias proporciones se indi-
can bien por "phe® 8 por !"phr", que representan bien las
partes en pesé pof cien pérteé en peso de un compuesto,
& partes en peso por cien partes en peso de caucho en un

compuesto, respectivamente. i
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En las siguientes Tablas I y II se demuestra
la importancia de proporcionar agentes de unién en relacién'
con estos compuestos de amlanto-caucho.

Para los fines de estos ensayos se seleccio-
né un compuesto de "espuma" tipico en hoja compuesta, que

en general comprendé 50 phf de caucho natural, 50 phr de

copolimero de estireno-butadieno, y 35 phr de negro de hu ;
t

mo. Este compuesto, denominado en adelante "Compuestod', .
:
incluye también una cantidad adicional de varios ingredieni
tes convencionales de mezcla, tales como agentes de vulca-
nizacidén, antioxidantes, acelerantes, etc.
BEn la tabla I se representan varios valores
del mbédulo de vulcanizados del Compuesto A en el que se
incorporan diferentes concentraciones de fibras de amian-~

to dispersadas uniformemente, ¥y especificamente, 5, 10, :

15 y 25 phc de amianto.

~13 -
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De los datos de la Tabla I se observa que el
mddulo aumenta al aumentar las proporciones de fibra de
amianto, no siendo tan grande el grado de aumento del
médulo a las concentraciones superiores {es decir 15 a
25 phc) como a los valores inferiores de concentracidn
(5 a 10 hasta 15 phe).

En la Tablé II se representan los varios valo-
res del mdédulo de vulcanizados del Compuesto A modificado
por un sistema de agentes de unidn y en los que se incor-
poran varias concentraciones de fibras de amianto disper-
sadas uniformemente. E1l Compuesto A fué modificado susti-
tuyendo 15 phr de negro de humo por 15 phr de silice, 6
phr de 2,4,4-trimetil-2',4',7=-trihidroxi flavina.(un dona-
dor de resorcinol) y 3 phr'de l-azo-5-metilol-3,7-dioxa~

bicib(B,B,O)octagé (un donador de metileno).

ea

- 16 -
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La comparacidén de los valores del médulo de
la Tabla II con los de la Tabla I muestra claramente las

ventajas del compuesto de amianto de tipo fijado-caucho

to no unidas o desnudas.

Un vulcanizado hecho con el Compuesto A fué§
comparado un vulcanizado de Compuesto A modificado (es g
decir con el sistema de agentes de unidn), no conteniendo
ninguna fibra ninguno de los vulcanizadoé. Los dos vulca-
nizados mostraron propiedades fisicas sustancialmente si-
milares. Esto indicaria que los agentes de unién, per se,
no alteran sustancialmente el comportamiento del ¢ompuesto
de base.

Para comparar los vulcanizados reforzadcs
con amianto con los vulcanizados reforzados con fibras més
convencionales, se estudiaron primero varias de las propiag
fibras convencionales. Teniendo en cuenta las muchas ca-
racteristicas que se consideran normalmente en la selec-
cién de una fibra tipica, tales como el peso, di&metro,
resistencia a la traccibén, flexibilidad, elasticidad, ca-
pacidad de fijacién, etc., asi como factores précticos
tales como el coste, dispersabilidad en caucho, etc., se
gseleccionaron las fibras de rayén y de vidrio como bastan-
te representativas de las fibras convencionales empleadas !
en el reforzado de vulcanizados elastoméricos.

Para seleccionar el sistema de agentes de
unidn o fijacién més efectivo para cada compuesto de fi~
bra-caucho que se prepara, con el Compuesto A antes citado!
como compuesto base, se hicieron ensayos de determinacién
de propiedades fisicas con Eompuestos con carga de vidrio,,
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rayén y amianto no unidos, y éstos fueron comparados,

respectivamente, con cauchos reforzados con vidrio, ra-
yén y amianto unidos o fijados, empleando diferentes sis-
temas de fijacidn.

Una anélisis detallado reveld que para los

compuestos reforzados con rayén, el sistema mls efectivo ;

era emplear 15 phr de silice, 2,5 phr de hexa-metoximetil

melamina y 2,5 phr de resorcinol, sustituyendo a 15 phr d

®

negro de humo en el Compuesto 4. El sistema de unidn o
fijacidén citado anteriormente (es decir, 15 phr de sili-
ce, 6 phr de 2,4, 4-trimetil-2t,4!,7~-trihidroxiflavina y
3 phr de l-azo-5-metilol-3,7-dioxabiciclo (3,3,0)octano,
sustituyendo a 15 phr de negro de humo en el Coﬁbuesto A)
se selecciond como el més efectivo para el amianto. Para—
los compuestos con fibra de vidrio, se encontrd que los
més efectivos efan los sistemas citados anteriormente en
relacidén con el rayfny el amianto.

Para conseguir una buena comparacidn de las
propiedades de los tres tipos de compuestos de fibra—cap-
cho, se compararon vulcanizados que contenian igual peso
de fibras, y, separadamente, vulcanizados con igual vo-

lumen de fibras. Es decir, como las densidades medias de

las fibras respectivas no son iguales (es decir, el vidr%o
y el amianto son de aproximadamente 2,5 g./bc mientras %
que el rayénes de 1,5 g/cc.), debe hacerse una compara-
cién sobre la base de igual—peso y de igual volumen. Dadas
las diferencias en las densidades promedio, 40,8 g. de

vidrio o amianto tienen que tener el mismo volumen de 24,

U

g. de rayén (es decir, 16,3 cc. en ambos casos).
Con este objeto se sometieron a énsayo los

- 20 -
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dos mejores compuestos de amianto y rayén (es decir em-
pleando el sistema de unién més efectivo, seleccionado
con ayuda de los ensayos antes indicados), dos con igual
peso {10 phe) de estas fibras, y otros dos con igual vo-
lumen (16,3 ﬁartes en volumen por cien de caucho). En los
compuestos de vidrio se empled un sistema de agehtes
igual al utilizado para el raybn, en ensayos basados en
un peso igual, y se empleé un sistema de unién igual al
empleado con el amianto en ensayos basados en un volumen
igual, ya que ambos sistemas son igualmente efectivos como

se ha dicho antes. Las propiedades se comparan en las Ta-

blas III y IV.
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Estos datos de las Tablas III y IV son un
ejemplo de que para varias propiedades impéftantes, parti-
cularmente los médulos de traccién inferiores, los cauchos
reforzados con amianto son superiores a los cauchos ?efor-
zados con fibras tipicas, representados especificamente
por los compuestos con rayén y vidrio. Estas propiedades
superiores significan ventajas particulares en el empleo
de vulcanizados reforzados con amianto en productos elas-

toméricos en los que son deseables estas propiedades, ta-

“les como manguera de caucho reforzado, correas o diafrag-

mas, y particularmente en cubiertas de neuméticos.

En el campo de las cubiertas de neumiticos,
se ha comprobado que los compuestos segin la invencién
tienen utilidad como hoja espumada reforzada. Es decir,
en lugar del caucho convencional (o sin fibras) empleado
para revestir las mechas de hojas de caucho, lé hoja es-
pumada reforzada con amianto'en combinacién con mechas
aumenta la resistencia global de una carcasa, correa o
capa rompedora de una cubierta de neumético.

También se pueden conseguir ciertas ven-
tajas, tales como un rodaje sin calentamiento; etCce, em-
pleando un compuesto reforzado con amianto en lugar de
una estructura convencional en hoja. En otras palabras,
las fibras pueden suplir o reemplazar las mechas conti-
nuas en una matriz elastomérica.

En los casos antériores, en los que se
emplean compuestos de amianto-caucho, bien como hoja es-
pumada o como hoja corriente, puede preferirse que todas
las fibras cortas estén orientadas en una séla direccidén.
Esta orientaciédn de las fibras es importante para que el.

- 26 -
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vulcanizado tenga mayor rigidez en una direccién. En al-
gunos casos particulares se ha comprobado que si hay una

proporcidén importante de fibras dirigidas al azar en la

_matriz elastomérica, el vulcanizado es menos efectivo. La

orientacibén de las fibras puede realizarse por calandrado

o extrusién, conrolados adecuadamente, del compuesto no
vulcanizado una vez que las fibras de amianto han sido
mezcladas apropiadamente con la composicidn vulcanizable,
como se ha explicado hasta ahora.

Los vulcanizados de mayor mbédulo van ga-
nando importancia en las zonas de la banda de rodadura
exterior y del costado exterior de una cubierta de neumi
tico. Se ha comprobado que los compuestos para bandas de
rodadura y/o para bandas laterales, que contienen fibras
de amianto unidas uniformemente dispersas, son deseables
desde el punto de vista del desgaste; desprendimiento de
fragmentos, agrietamiento, etc. En el empleo como material
para banda de rodadura o para banda lateral, la orienta-
¢ién de las fibras no es tan critica como en las aplicacig
nes antes mencionadas.

Sin embargo, en cualquiera de los compo-
nentes citados de una cubierta de neumdtico, se prefiere
que las fibras estén uniformemente dispersadas en toda
la masa del vulcanizado. Se ha comprobado que las varia-
ciones de concentracidn en la masa del vulcanizado hace
que éste se comporte como si contuviera impurezas.

En muchos de los compuestos de caucho y
amianto sometidos a ensayo en relacidén con esta invencidn,
los sistemas de agentes de unién m&s efectivos empleados
han sido los tipos en los que la sfilice era un ingredien-
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te recomendado para conseguir una buena unidén entre las
fibras cortas y el caucho. Un estudio posterior de estos
sistemas particulares ha llevado al descubrimiento de que
con fibras de amianto y caucho, algunos de estos si§temas
de agentes de unidén son igualmente efectivos sin silice.
No se observaron diferencias apreciables en las propie-
dades de los compuestos de amianto-caucho empleando siste-
mas de agentes de unidn con silice, y con el mismo sis-
tema de agentes de unién sin silice.

De hecho, en uno de los sistemas de agen~
tes de unidn de tipo "silice" efectivos para unir amianto
al caucho, se encuentran proﬁiedades algo mejores si no
hay silice presente. Este sistema particulér es el citado
anteriormente en relacién con los compuestos reforzados
con fibras de féyén (es decir, 15 phr de negro de humo
sustituidos por 15 phr de silice, 2,5 phr de hexa-metoxi
metil melamina y 2,5 phr de resorcinol). En este trabajo
también se empled el Compuesto A antes citado como com-
puesto elastomérico bdsico. Las propiedades fisicas coln-

parativas se dan en la Tabla V.
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Como se ve en’la Tabla V, los Compuestos C y
D, comoc se esperaba, eran superiores al Compuesto B, en
el que no se smplesba ningin agente de unién, Sin embar-
&0, el Compuesto C, en el que se emplea el mismo sistenms

5 de agentes de unidn que en el Compuesto D, pero sin sfli-
ce, muestra une notable mejora con respecto al D,

Estas y otras ventajas, algunas de las cuales
han sido ocltadas antes brevemente, hacen altamente dessa-
bles a estos cauchoa reforzados cmamisnto, particular-

10 mente para los usos especificados,

Bgte solicitud que corresponde & la presenta-
de en los Estados Unidos de América, el dfa 26 de Junio
de 1,969, bajo el N® 836,944, se acoge & los beneficlos
del artioulo 51 del'vigente Bstatuto sobre Propiedad

15 Industrial,

REIVINDICACIONES
20 '

Los puntos de invenoidn propie y nueva que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afiog,
25 son loe sigulentes:
1o~ Perfeccionamientos introduwcidos en un
método para producir una estructnra oompuesta vule
cenizade de alto médulo que inoluye las operaciones
de A) preparaer une mezela que comprende &) un compues-
30 to elastemérico vuloanizable, b) un mimero de fibras

23,11}72 -3 -

73{/'
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relativemente cortas uniformemente dispersadas, y
o) al menos wn agente de unién'eapaz de feaecionar Al
vante la vulcanizacién uniendo dichas fibras s dicho
conpuesto, y B)'vuleanizar diohé mezcle, perfecciong~
mientos en los que dicho nimero de fibras corias cons=
tituye desde aproximedsmente 0,5 a aproximadamente 60
partes en peso, por 160 partes -de dicho compuesto, de
fibrag de amlanto,de longitud comprendida entre apro=
ximadamente 2000 Angstréms y aproximadamentela,s cm,

2.~ Porfeccionamientos segin la reivindica-
olén 1; que comprenden, ademds, orientar dichas fibras
de emianto en una direccidn predeterminada entes de
dichs operacién de vulcenizacién.,

3o~ Porfeccionamientos introducidos en un mé-
todo pare producir uns estructura compuesgta vuloanizads
de alto médulo.

Tal y como se ha descrito en ls Memorilas que
antocede y ocon los fines que @e han especificado,

Bata Memorie oonsita de ‘treinta y dos hojas

esoritas a miquine por une sola ocares

27 H0v, 1972

Madrid,
P.A.
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