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MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente Patente de invencitn hace referencia a un
rotor aireador de eje vertical para sirear liquidos, especisl-
mente sguas residuales que son objeto de depuracién, constandd
de wn cuerpo rotdrice dotado de, como m:f.r;imo, wna corona de &la-
5. bes, cuerpo cuya forme es divergente considerade desde la cara
inferior de asgpiracidén a la superior de impulsidn.

. i.os ventiladores aireadores conocidos pueden clasifi~
carse en dos grendes grupos, a sgber: ventiladores aireadores
llemados abiertos y los llemados cerrados. Los ventiladores aire-

10. adores gbiertos pueden compararse con la rueda de hélice de un
mecenismo sgitador, mientras que los ventiladores aireadores ce-
rrados son comparables al rodete de unz bombe rgdial de aspire~-
cién exil. Es caracteristica de la calidad de un veantilador
aireador su caudal especifico inducido, es decir, el caudal de

15+ aire introducido en el 1lfquido por unidad de potencia mecénica
absorbide para el acclonamiento del rodete. A

Los caudales especificos méximos inducidos hasta la fecha
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se han conseguido empleando rodetes cerrados, 1o cugl sin embargo

otligb a aceptar ciertos inconvenientes. En primer lusgsr, un ro-

. dete cerrado es mis costoso de construir y en funcionamiento re-

quiere'ajustar su velocided de rotacién exactamente a lg compo-~

sicidn del 1liguido cuya aireacibén se trate de prévocar. Adends,

. w rodete cerrado es muy proPenso a obstruirse en virtud de

las sustancias s6lidas existentes en el seno del liquido que va
airesrse, destacendo a tal efecto las sustencias sélidas de ca-
réoter £1broso.

Por este_mofivo,'los rodetes cerrados no haﬁ logrado
hasts la fecha desplazar por completo & los de tipo abierto,
aunque el hayor inconveniente resida en el caudal aspecifico
rglawivamente modesto inducido por ellos, mientras que, en cam-
bio, epenes son propensos e obstruirse. '

De los rodetes aireadores abiertos conocidos, cabe ci~
tar el denomanaﬂo "Vortair®, constltuido esercialmente por un.
cuerpo en forma de “disco plano ‘¢ircular, en uwno de cuyos lados
va fijaﬂo,un‘ege vertical de accionamiento, mlentras que el
otro lado, encerade al 1iguido y sumergido en éste, lleva wna
corona de &labves. Ios élabes'de dicha corona preésentan prientar
cién recta redial o bien se sitdén rectos, pero inclinados en mn
clerto éngulo con respecto a la direccidén radial, o bien presen
ten wna ligera curvatura, quedsndo las superficies de los 4labes
en posicidn perpendicular con respecto al plano del’cuerpo del
disco, Bste rodete "Vortair" presenta una accién especificamente
superficial, ya que“ﬁnioameﬁte es cgpaz de gspirar liquido en .
grado muy.limitado. Précticsuente sflo riza la superficie del
1fquido, por lo que el csudal especifico inducido por el mismo
e8 reducido. |

Para remediar algo tsl defecto, se han dado a conocer

los llemados rodetes "Simoar", -los ocuales, contrariamente e los

-
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rodetes denominados "Vortelr" presentan un cuerpo rotdrico
cénico divergente de;de»abajs hacia.arriba, y en cuya superfi-
cle envolvente externa va fijada una corona de &labese Los 4la-
bes son conslderablemente mis largos que los del rodetek"Vbrtan
irv; ge extienden hasta las inmediaciones del eje de rotacién -
¥ & veces sotresalen de la superficie de. base del‘cuerpo rotéri-
co cénico, discurriendo aproximadamente en la direccidén de las
1linegs genergtrices del cono. Con ello, el rodete ﬁSimcar" adop
& més bien el-efecto de un rodete de bombs radisl de pequefia
altura de impulsidn y gren caudael impulsado. El caudal especi-
fico por &1 inducido es consideréhlemente mayor que el inducido
por los rodetes "Vortair", alcenzéndose tembidn una cierta -
accidn de profun&idad,'si bien tanto el caudal inducido especi=
fico y especialmente la accién de profundidad .spenas puede com-
pararse con la que ostentan los rodetes cerrados. - '

.La-invencidn.tiene por objeto- crear un-rodete aireador
del'tipo-citado al principio-de las presentes lineas, cuyos va-
lores caracterfsticos por los menos alcanzen aguellos de un ro-
dete alreador- cerrado, pero-que sea comparalle & los rodetes
ablertos en-lo-que al beligré de obstruccién concierne.

. Pare aleanzar ests finslidad, le invencibn se ha pro--
puesto por meta- idear un-rodete aireador-de configuracién. tal, .
que el 1lfquido impulsado:por el rodete mentenge durante su im- -
pulsidén el contacto mis intenso y.extenso positle con el aire-
libre, configurando sin-empargo los~condubt03<de circulacién
del 1iquido-de modo que sea elevado el caudal trasegédo, ¥y redu-
ciendo &l propio tiempo al minimo posible los puntos de»posiblé
adherencia de las partfculas sélides de cardcter fibroso, que:
en funcionamiento iévoreoerian le obstruccidn del rodete.

Parg resolver este problema queda caracterizado el

rodets eirsador propuesto por:presentar -los 4labes un perfil en
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forme de T, estando fijade la arista longitudinal libre del
almg dsl ﬁerfil en T al prOpio cuerpo del rotor.
Convenientemente va auméntando de anchura el ala trens
versal del perfil en T al aceroarée al lado de impulsidn peri-
férico. Igualmente adépta para mayor ventaja ls arists de entra-
da de los &labes la forme de un alargémiento, por el lado de
aspirecién, del alma del perfil en T, cuya alturs disminuye cong
tantemente en direceidn exil y acabé por unirse tangencialmente
e la superficie del cuerpo rotérico. En caso de llevar el rotor
flabes exclusivamente externos, puede adoptar el cuerpo rotbri-
co forma de cuerpo cerrado hueco provigto de eubo y por lo tan—
to puede servir de cuerpe flotador, sobre el que en servicio
actla una fuerzs ascensional que por lo menos equilibra una
parte de las fuerzas de sentido degcendente y por lo tanto re-
porta wna considerable disminucién de la carga a que quedan S0~
metidos los cojipetes del rotor. |
Resulta especialmente indicado que las dos secciones-
del ala transversal gque sobresalen del glme del perfil en T
gean de desiguel anchura, pudiendo la trensicién de alma a cuer-
po rotérico, situada por debajo de la seccidn mis ancha del
alé transversal, presenter wn vradio de redondezmiento mayor el
que presenta la trensicidn establecida en el otro lado de dicha
almg,.

- -El ale transversal del perfil en T puede también que-
dar époyada en el alma en un fngulo distinto -del de 902, de mo-
do que el conjunto de los élabes montados en el rodete”adopte
wn aspecto, por asi decirlo -WImbricado".

A continuacién, y haciendo referencia al dibujo, se
han descrito con mayor detalle ciertos ejemplos-de ejecucién

del objeto de la presente invencién, mostrando:

La figura 1, wn rodete aireador representzdé en parte
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en seccidn .axll y en parte en vista lateral.

Lg figura 2, el rodete gireador de la figura 1, visto
desde el lédo.de.aspiracién. |

Las figuras 3 y 4; cada una media seccidn axil de
vériantes de ejecucién del rodete segin figura 1, y las figuras
5a 7 muestren vistas parciales esqueméxicas.dé distintas formas
de 4labes y distintas gusrniciones de &labes, vistas desde el
lado de impulsidn periférico.

El rodete aireador 1 representado en las figuras 1y
2, presenta un cuerpo rotérico 2, que lleva un tabique deflec~ -
tor 5‘divergehte-desde un lado de aspiracién inferior 3 hacia
el lado de impulsién periférico superior 4,.y que se halla. dota-
do de una corona de 4labes 6.

El cuerpo rotérico 2 cdonsta de un ‘tubo soporte 8
coaxial con el eje de rotacidn 7, llevando. dicho tubo en su ex-
tremo superlor una brida.de fijacién 9 para wn eje de acciona-
miento no representado en lag flgura. El extremo inferior del.
tubo 8 se halla cerrado con un tapén 9. de forma aproximadsmente
cbnicay cuyo borde 12 abraza el tubo 8. En .la cara externa del
tapén 9 ve fijado el tabique deflector 5 que’ preSenta la forma
de wna superfleie de rotacién divergente desde abajo hacia arri-
ba y que tiene por genergtriz una curva oéncava hacie afuera.. .

En la seccidén superior del tubo 8 se ha previsto un
aro de fijecibn 10 separado del tubo 8 y adoptando formg de
tronco de cono, el cual sirva para fijar un tabique de cierre
superior 11, que se extiende hasta la periferig del tabique de-~
flector 5, estando wnido allf con éste. . /

Con ello, el ‘tabique deflector 5 forma con el tabique
de cierre-11 un cuefpo hueco cerrado atravesado por el tubo 8,

provisto en el presente caso de.un relleno-13, constitufdo por

ejemplo por materigl sintébtico esponjado, formando un cuerpo
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flotagtg:gréqﬁicgmagfe insumergible.

El ﬁébiqqeréef;ectbr 53 y el de cierre 11 pueden cons-
truirse sin gran dificultad de chepa laminade por ejemplo, de
aluminio y unirse con un tubo metélico 8 para formar el cuerpo
rotérico 2. No obstente, se ha preferido en el presente caso
construir tanto el tabigue deflector 5 -como el de é;grre 1l de
materigl sintético. Ha resultado adecuada la modelidad construc-
tiva que utiliza resina-de poliester reforzada con fibra de
vidrio, modalidad ésta que admite una construccidn racionalizada
incluso de pequefio nimero -de qnidadga.‘ﬁn_calidad de relleno 13
se_presta especialmente wn polimero o copolimero del estirol
esponjable in situ; o bien otro material sintético esponjable
in situ a base de poliuretanc. o '

La corona de 4labes 6 se halla constituida por dlabes
indiyidualés 14, agui en nimero de doce, los cualesrdiscurren )
en forme eproximedemente redial desds el lado de aspiracién 3.
a;'lg@o_de'impuis;dn periférico 4, segin puede verse en la figu-
ra 2. Los &labes 14.son de perfil en T, estando fijada el ala
trensversel,o el yugo 15 del perfil en T en le erista longitu-

dinal mnés alejadé del tabique deflectpr:B del alma 16 que forma

vista desde el lado de iﬁpulsidn 4, desde-un valor méximo, redu-
ciéndose prqgresivgmente a medida que el punto considerado se
éproxima al eje de rotacidén 7y, para desaparecer totelmente al
babo de unos dos tercios de la longitud total de los &labes 14.
Dicho de otro modo, el 4labe 14, visto ahora desde el lado de .
éspirapidp 3, comiengze con wn alargamiento 17 alineado con el
elma 16, del que va forméndose el perfil en T en forma cade vez
més pronuncieds a medida que del punto considerado se aleja del
oje 7. L

La totalidad de.los yugos 15 formen por lo tanto una
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especie de "Tabique Deflector Externo", como suele ser el caso
en los rodetes de las bombes centfifuéas, pero este tabique
deflector externo es passnte entre las almas individuales 16,
es decir, se halls ranursdo en toda la longitud de los &labes
14, En lg figura 2 se ha designado una ranurs de este fipo por
la cifra 13.

Vista desde el lado de aspiracidn, la sltura de la
prolongacién 17 del alma 16 gumenta desde un valor nulo a un
valor mfximo. En dicho punto empieza a formarse el ala fransver-
sal o ol yugo 15, al propio tiempo gque vuelve g disiinuir la
glture del alma 16. ' ‘

De lo entedicho destaca claramente, que el rodete deg
crito actia en forme muy similar a la del rodete de una bomba,
presentando un pronunciado efecto de bombeo y garantizendo por
tento wn osudel de aire inducido mayor del que puede ofrecer un
rodete tradicional "gbierto". Al propio tiempo, no existen arig
tas frontales perpéﬁdioulafés & la direccién de- circulacidn
del 1{quido y que por lo tanto podrien. constituir puntos de
adherencia para los nicleos de las obstrucciones, puesto que
las materias sélidas fibrosas eventualmente enganchadas al lado
de aspiracidén las errastra la corriente liquids misme a lo lar-
go de las aristas menguadag, volviendo a quedar expulsadas -
aquellas particulaé antes de que pudiesen formar el germen de
una obstruceidn. '

. Adem4s queda claramente puesto de menifiesto, que el
1fquido transportado en régimen de funcionamiento del rodete
a 10 largo de los 8labes 14 queda en -contacto directo con el
aire externo gracias a la existencia de las renurss 18, con lo
cuel existe garant{a de une- buena aireacidén-del liquido.

Se comprende que el rodefe representado puede en prin

c¢ipio haocerse girer en uno u otro sentido de rotacidn. Si se
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impulsa el rodete representado en la figure 1 en. el sentido in~
dicado por la- flecha en la figurea é,- el caudal transportado es

glgo inferior, ya que.los &labes -van curvados-en su direccién

' longitudinal. Sin embargo, puesto que la arista longitudinal del

yugo 15 que, vista en el sentido de rotacibn, se adelanta, so-
bresaliendo -del alma 16 més que la arista rezagada del yugo
(véase figura 1), la diferencia entre los caudales correspon-
dientes a uno y otro sentido de rotacidn, si bien os mensursble,
no llega a tener importencia suficiente para caussr le mis mini-
na preocupacidn.- '

“En la varisnte de ejecucién representada en la figura
3 se gprecia el tabique deflector 5, el tubo:soporte 8 con los..
elementos ‘9, 10 y 12 asf como- el tabique de cierre superior ll.

Ls principal diferencia con respecto a la formas de ejecucién: -

-;'epresentada en la figura 1 consiste en que el relleno de ngte-

rigl sintético egponjado 13 no ocupa la totalidad del hueco ro=-

deado por el tabique deflector 5 y el de cierre 11, sino que el

- relleno 13-s6lo ocupe la parte inferior de dicho hueco. El ta~

bigue -de- clerre 1l presenta orificios pasantes 19 dispuestos a
distancias engulares iguales, llevando el tabique deflector 5
practioados wnos orificios correspondientes 20. Estos orifi-
cios 19 y 20 formen conjuntamente un paso de aire -complementa-
rio, por el-cual se aspira mis aire en el sentido de la Flecha
L, ouyo aire viene srrastrado por el liquido tremsportado por
los &labes L4’

La forms de ejecucibén representads en la figura 4 es
de tipo similar, consistiendo la diferencia con respecto al-
conjunto representé,do en la figura 3, en que ya no existe el.
tabique- de cerramiento 1l. ElL relleno 13 ha quedado aquf recu~

bierto meresmente por un disco anular 21, que no solamente esta-

blece juntea estanca; entre el relleno 13 y el exterior,' sino”que
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también centrs el tabique deflector 5 con respecto al tubo 8 y

lo fija mecénicamente, ya que el disco gnular-2l se halla unido
tanto .-en su contorno interno como tambidn en su perimetro exter-
no con el tubo 8 y el tabique deflector 5 respectivamente, por
ejemplo mediante adhesivos. En la figura 4 se representa nueva-
mente el tabique deflector 5, que aguf{ lleva nuevamente orifi-
cios 20 que sirven para la sportacidén de aire suplementario.

Refiriéndonos a las figuras 5 s 7;-se tratari shora
de algunes formas distintas que pueden adoptar los 4labes.-

La forma del 4labe representads en la figura 5, posee
un yugo 15 en cierto modo colocado asimétricamente en el alma -
16. En el lado del almg 16 por el cusl-el yugo 15 sobresale del
glma 16, su transicién al tabique -deflector 5 presenta un rayo
de curvatura pronunciado r4, el cugl se ha demostrado ejerce
una influencia peculiarmente favorable en las caracteristicas de
trasiego e induccién de aire del rodete al hacer funcionar éste
en el sentido de rotacidn que coincide con el que sefiala la fle-
cha (figura 5).

o La formg de 4labe indicada en la figura 6.-se ha deri-
vado de laﬁque representa lg -figura 5, apartando el yugo 15
de su posicidn perpendicular con respecto al alma 16 y dobléndo~
lo hasta dejarlo en un éngulo de inclinacién 23, confiriendo al
almg 16 misma, por una de sus caras, forma de perfil circular
de rayo de curvaturas rp, de modo que desde el tabique deflector
5 hasta el lado del alma 15 vuelta hacia el tabique deflector
se obtenga una transicidn totalmente progresiva..

BEn la figura 7 se ha representado ung vista de una-aeb-
cién del lado de impulsién periférico de. un rodete, dotado de
dlabes tanto por su'pafte dnterior como por su parte externa. in

un rodete de este tipo,. el tabique deflector 5 se halla congti-

tufdo por un tronco de cono hueco cuyas superficies envolventes
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interna y externa llevan-4labes. Bs cierto que esta modalidad

constructiva requiere un cierto lujo de medios técnicos, espe-

cialments en lo-que cbncierne al apoplamiénto del dispositivo
de accionamiento. Por otre parte, puede'incrementarse en formg
sumemen‘te notable el caudél impulsado gracias a la doble dota-™
cidén-de 4labes, -0 bien adoptarse rodetes de menores‘'dimensiones
conservendo el caudsl de aire-inducido.

Fn la figure T se sprecie une parte del tabique deflec-
tor 5, que en el preseﬁte ceso haey que imagindrselo formendo la
superficie envolvente de un tronco de cono abisrto por-su parte
inferior. La superficie envolvente externs lleva una corona de
4labes 14 de estructurs similar a la de los &labes representados
en le figura 6. En la cara interna de dicha superficie envolven-
te se ha previsto otra corona de 4labes 24, que disourré deade
el lado -de -impulsidn a lo largo de la superficie ‘envolvente in-
terne hasta aproximedemente el orificio inferior del tronco de-
cono- del -tabique deflector 5. Los Alabes 24 poseen un perfil- -~
similer gl que presentan los éiaﬁes 14 de las figuras 6 y 7, es
decir, un perfil en T con un alma 26 g unvyugb 25 superpuesto ~
ssimétricamente bajo un cierto- dngulo de posiciéne ’

Las eristes mdl -altas de los yugos 25 pueden estar
enlazadas entre sf medisnte wn enillo ( no'representado“en la
figura); gl que va fijado una estrella-soports ( no-representads
eﬁ la figura), en el cugl a su vez atacs el eje de accionemiento.

Todo cusnto no afecte, altere, cambie o modifique la
egencia del rodete descrito, serd veriable g los efectos de la
Pgtente.

NOTA. |
Se reivindica como objeto de esta Patente de invencidn:

1+~ Rodete aireador de eje vertical pare airear 1liqui-

dos, especialuente aguas residuales objeto de depuracidn,’ con



5e

. 10.

15.

20.

25,

-1l -

un cuerpo rotdrico divergente desde un lado de aspiracibn infe-
rior hacia un lado de expulsidn superior, que como minimo lleva
una corona de &labes, caracterizado por presentar los &labes
perfil en T, estando fijads la erista longitudinal libre del
almg del perfil en T al cuerpo rotérico. _

A 20 Rodeté aireador .de eje verticel para airear liqui-
dos, seglin la reivindicacidén 1, caracterizado por ser asimétrico
el perfil en T, y presentar el yugo una seccidén mds ancha y otra
ngs estrecha. S

‘ - 30~ Rodete aireador de eje vertical para airear liqui-
dos, sezin la feivindieacidn{2, cargeterizado por presentar los
&labes curvatura longitudinel, salvando la seccién més ancha
del yugo el lado céncavo del alma. 7

4.- Rodete aireador de eje verfipal“parg airear liqui-
dos, segin la reivindicacién 1, caracterizado por aumentar pro-
gresivamente la anchura del yugo en perfil en T .desde cero hacia
el lado de impulsidn. ' |

5+~ Rodete aireador-de eje vertical para airear 1liqui-
dos, segin la reivindicacién 4, caracterizado por aumentar la
gltura del alma del perfil en T-visto desde el lado de aspira-
cibn, desde cero hasta un valor miximo, en cuyo punto el yugo
del perfil en T aumenta progresivamente desde cero hacia el lado
de impulsién, mientres que la altura del glmas vuelve a disminuir
progresivamente. _ ‘

6+~ Rodete alreador de eje vertical para airear ligui-
dos segin la reivindicacidén 1, caracterizado por ser el cuerpo -
retbrico wn cuerpo de rotacibn, cuya generatriz se hella consti-
ulda por un arco de elipse, ouyo eje mayor discurre en un plano
perpendicular al eje de rotacién del rotor.

1.~ Rodete aireador de eje vertical para airear liqui-

dos segdn la reivindicacién 1, caracterizado por adoptar el
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8.~ Rodets aireadof'de eje vertical para asirear ligui~-

dos segin reivindicagién 1, caracterizado por .adoptar el cuerpo
rotbrico forma de envolvente hueca, consbtituyendo un cuerpo de
rotacidn. a modo de tronco de cono, cada.une de cuyas superficies
envolventes. internas y. externas lleva una,corona-de.élabes.L

" 9+~ Rodete gireador de eje vertical para airear ligui~
dos segin reivindicacién 2, caracterizado por estar situado el
yugo del perfil en T bajo un cierto dngulo de colocacién con
respecto al elma, distando la arisba latersl libre de la -sedcibn
ﬁészancha.dei yugo. més del cuerpo rotdrico de lo que dista la
ariste lateral libre de la seccidn.de menor anchura.

10.~ Rodete aireadoxr de-eje vertical para airear liqui

-dos segtin reivindicacién 3, caracterizado por presenter la tran-

sicidn @61 alma al cusrpo rotérico en el lado céncavo del -Alabe
w redlo de curvatura mayor del que presenta.la transicidn delx-
alma al cuerpo rotérico por el lado convexo del élabe.

1l.~ Rodete aireador de eje vertical para airear liqui
dos, seglin reivindicacién 9; caracterizado por presentar el alma
en el laao'corre8pondiente a.la seccién més ancha del yugo, un
perfil en forma de arconde,circunfefeneia. ~

. Sean cugles fueren las cirounstancias que concurren .

en la esencialidad de la Patente de invencién, definida en las;.
enteriores reivindicaciones, ouyo objeto es;

12.= "RODETE ATREADOR DEZEJE‘VERTICAL PARA AIREAR LI~
o e S S

Consta leg presente‘memoria de trece hojas foliamdas,

me ¢gfografiadas por me sola cara ¥ de los . -dibujos unidos a la
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