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- EXTRACTO DE TA DESCRIPCION

Un procedimiento para la combustidn sustancial-

- mente completa de un liquido combustible que incluye la com

bustidn de wna capa del liguido combustible flotando en una

cierta cantidad de agua., Una capa de nddulos celulares de
cerdmica sustancialmente esféricos se forma en la superfi-
cie superior del liguido combustible con un ndmero susten-
oial de nédulos en posicidn contigua con los nddulos adya-
centes de la capa. Ias superficies superiores expuestas de
los nédulos son mojadas por el 1iquidé combustible pars for
mar una pel{cula 0 capa en ellos y las capas humedecidas en
las superficies expuestas de los nddulos ‘se encienden hasta
gue la combustidn sigue manteéni¢ndose por si misma., Ias ca
pas liquidas combustibles en las superficies superiores ex-
puestas de los nédulos consumidas por la combustidn son con
tinuamente sustituidas por liquido combustible procedente
de la masa del ligquido hasta que sustancialmente todo el 1i
quido combustible haya sido consuvmido. Tos n6@uios celula
res de cerdmica fienen un nicleo de células cerradas separa
das y wa superficie exterior'sustaﬁéiaiﬁente continuza o
fiel. ILa eficacia de los nddulos como-medio pars promover
la combustién del liguido combustible es inérementada roti~ -
rando una porcidn sustencial del agente de separacidn de las
particulas que se adhiereh a la guperficie exterior por un
lavado mediante agua o dcido diluido, Ia eficacia de los
nédulos puede igualmente incrementarse sacando la piel ex-
terior continua y el agente que divide las particulas que
se adhieren en ellos por tritﬁracién ¥y por exposicidn de
las porciones ocultas de las célulés separadas entre ellos,

Los nédulos que son celulados en presencia-de un agente se-
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parador carbonoso relativamente inerte son igualmente mds

eficaces gque los nddulos celulados en presencis de un agen

te separador a base de alumina adhiriéndose el agente de
geparacién de particulas a su superficie exterior.

REFERENCIA A LAS MEMORIAS RELACIONADAS

Ia presente Memoria es une continuacién paroiai
de la Memoria copendiente nimero de serie 829,746 solici-
tada el 2 de Junio de 1969, bajo el t{tulo "Procedlmlento
para Quemar un Iiquido Combustible Utilizendo Nodulos Celu
1ares de Cerdmica", -

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Dominio del Invento

El presente invento se refiere a w procedimien
to para quemar un liquido combustible y més particularmen— :
te a un procedimiento para la combustién completa de una
capa de liguido combustible flotandd en una masa de agua.

2. Descripeidn de la Téenica Anterior.

Durante el transporte de combustible liquido
desde wn barco & otro, bien por mar o en aguas navegables,
se produce a veces la descarga en el agua de hidrocarburos
1iquido combustibles o de otros contaminantes. De la misma
manera log accidentes en el curso de la produccidn y del
trangporte de log productos petroleros tales como explosio
nes de pozos y escapes de oleoductos, producen grandes pro
blemas de contaminécién del agua. Estos accidentes y otras
catdstrofes tales como el hundimiento o los dafios produci-
dog en un'barco navegando en el mar o de transporte por rio!
dan lugar a problemas de contaminacidn del agua que a veces
no pueden'encontrar solucion o que pueden remediarse sola—

mente con un costo exorbitante. Ta posibilidad de estos in
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cidentes de polucidn del agua y de contaminacidn de las zo-

" nas de tierra adyacentes, ha limitado de manera severa la
“extraceidn de grandes cantidades de petrdleo a partir de los

~ yacimientos off-shore.

Una solucién econémica serfa la combustidn de la
capa de liquide contaminante en la superficie del agua, Eg~
ta éolucién gin embargo, no ha sido encontrada factible por
numerosos motives. Por.ejemplo, numerosos hidrocarburos
1iquidos y otros liguidos contaminantes no se quemsn facil-

mente, Ademds, en numerosos cagos en 1os que se puede obte

ner el encendido, no es posible mantener la combustidn du-

rante un tiempo suficiente o con temperaturas bastante ele-
vadas para consumir el liguido contaminante.

Inclugo cuando se trate de liquidos que normel-
mente se encienden facilmente y qﬁe son relativamente combug
tibles, la presencia de uvna capa relativamente fina de eéte
liquido con wa grén masa de agua debajo de ella produce un
sistema fisico en el que el encendido no puede cbtenerse o
en el que la combustidn no puede mantenerse de ninguna forma
0 no puede mantenerse a una temperathra éuficientemente ele
vada para producir la eliminacidén del liquido conteminante.
Egtos problemas son originados generalmenté por la trens-
ferencia rdapida del calor a la masa subyacente de agua fue-
ra del lfquido combustible. ;

~ Se han sugerido en la técnica anterior numero-
sas otres soluciones al problems de la conteminacidn. Se
ha sugerido que el contaminante sea confinado dentro de un
anillo constituido por wn corddn de paja o dispositivos si-~
milares ¥y a continuacidn achicado de la superficie del agua.

Se ha demostrado que esta solucidn consume un tiempo exor-
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bitante y es ekfremadamente,cara ¥y né completamente eficaz,

Se han hecho igualmente intentos para absorber

~el liquido contaminante en paja w otro material absorbente

que se transporta a continuacidn fuera del lugar y se des-
truye. Esta solucidn, igualmenté, ha demostrado ser dema-
siado costosa necesitando mucho tiempp ¥y no siendo enteramen
te satisfactoria.

Con referencia a la combustion de liguido en la -
superficie del agua, se han hecho intentos para quemar el
liguido conteminante utilizando varios encendedores orcata-
lizadores de combustién. Se ha demostredo que este método
no es satisfactorio debido al gasto inherente y a la inca-
pacidad de consumir y eliminar completamente el liquido
contaminante, o

Otra solucidn propuests al problema consiste
en cubrir la superficie del liguido contaminante con par-
ticuias de silice divididas que han sido revesti@as con un
agente superficial activo para que las particulas de s{li-
ce sean hidréfobas. Un problema inherente a la utilizacidn
de este método procede del hecho de que no se consume todd
el liguido contaminente y que el fesiduo se aglomera con las
particulas de silice dejando parches costrosos de residuos
contaminentes a base de silice flotando ‘en la superficie del
agua. ELl residuo contaminente debe ser achicado o extraldo
de otro modo, de la superficie.

RESUMEN DEL INVENTO

De acuerdo con el procedimiento deserito aqui,
uwa pluralidad de nddulos celulares de cerdmica sustancial-
mente esféricos se depositan en la superficie libre del 1i-

quido combustible que ha de ser quemado de modo que floten
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en €l estando un nimero sustancial de nédulos en posiciédn

contigua. TLos nbédulos son mojados por el liguido combusti

“ble y a continuacidn se enciende el liguido y se quema en

. la superficie superior expuesta de los nddulos, alejados

dé.la poreidn principal de la caba de liquido gue se quema.,
La'dombustién del 1iquido en la superficie superior expues-
ta del nédulo prosigue a continuacidn de wma manera susten
cialmente aubénoms hasta que sustancialmente todo el 1igui-
do combustible haya sido quemado'o congsumido en el proceso
de combustidn,

. ﬁl procedimiento incluyenel aislamiento de ws
porcidén del liquido combustible en forma de pelicula en la
superficie expuésta de los nédulos de modo gue la pelicula

de liquido combﬁstible gquede separads de la masa de agua.,

" En la superficie superior expuesta del nédulo, alejada de

_ la masa de agua; se prodﬁce el encendido y la combustidn

sostenida de la pelicula de 1iquido. Ia pelicula de ligui-

do combustible en la superficie superior del nédulo es con-

tinuamenﬁé sustituida por el liguido procedente de la capa
de 1fiquido combustible por medio de ﬁnaraccién capilar,

El rendimiento de la combustién de los nddulos
puede aumentarse dividiendd en células los nédulos en pre~
sencia de un material carbonoso relativamente inerte como
agente de divisidn de modo que la superficie exterior es
relativaménte suave y tiene wn delgado revestimiento de ma-
terial carbonoso en él. Otfra menera en la cual puede aumen
tarse el rendimiento de la combustién de los nédulos consig
te en eliminar la piel exterior continua de los nddulos y

el agente separador de particulas a base de alimina que se

adhiere en ellos, exponiendo las superficies interiores de



10

15

20

25

30

7= - ¥
las células separadas situvadas por debajo., Otra manera de

aumentar el rendimiento de la combustion congiste en elimi-~

- nar una porcidn sustancial del .agente separador de particu~

las a base de alimina que gse adhiere a la superficie del qé
dulo por un lavado de agua o de deido diluido.

Por congiguiente, un objeto del presente inven-
to consiste en proveer un procedimiento para quemar de ma-
nera sugtancialmente completa un coﬁtaminante 1{quido, saQ
cando a continuacidn' el contaminente .liquido de la super-
ficie de una masa de agua,

0tro objeto del presente invento consiste en
proveer un procedimiento para permitir o mejorar la combug
ti6n de un liguido combustible que seria de otro modo difi
cil de encender o dificil de mantencr en combustidn,

" DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

El presente invento provee un procedimiento me
jorado para eliminar los contaminantes liquidos combusti-~
bles de wna masa de agua y para permitir y facilitar la
combustién de los liquidos, de manera general, Los nddulos
celulares de cerémica depositados en la superficie superior
libre del liguido combustible pérmite ¥y mejora la combug-
tién dando lugar a una combustidn y a una eliminacién com~
pleta del liquido combustible de la superficie de la masa de
agua. Auwngue no se entienda completamente como los nddulos
celulares de cerdmica mejoran y mentienen ls combustidn del
1iquido, se cree gque los ndédulos aislan en forma de peli-
culas delgadas unas porciones del lfguido combustible res-
pecto a la capa en contacto con la mésa de égua ¥ reempla-
zan continuvamente el liquido azislado en las peliculas que se

han qﬁemado, por otro liguido procedente de la capa ‘que flo-
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te en la masa de agua hasta que se haya quenmado asi sustan-~

cialmente todo el Ifquido. Conviene entender sin embargo

“que no existe la intencidn de tomar wn compromiso respecto

~a wa cuwalquiera de las explicaciones anteriores o giguien-—

tes que se refieren a la menera o a 1lo0s mecanismos por medio

de los cuales este invento funciona. -

N

Los nddulos celulares de cerdmica adecuados

para utilizarse en este procedimiento pueden prepararse de

“acuerdo con el procéso descrito enla Patente de EE, UU, n@

3.354,024 a partir de wn material vidriogo pulverulento y
de un agenté de .formacibn de célwlas o a partir de otros mg,
teriales pulverulentos y de un agente de formacidn de célu~

las de acuerdo con el procedimiento descrito en la Patente

“de EE. UU. n® 3.441.396. Una descripcidn dél procedimiento

para proveer una superficie texturizada en el nddulo puede
enéontrarse en la Patente de EE. UU. n? 3.493.218, con el
titulo de "Elemento de Embalaje en forma de Torre", Los nd
dulos celulares de cerdmica permiten y mejoran la combustidn
del liqu;do combustible qﬁe ha de ser eliminado de la masa
de agua por medio de la interaccibn ae las caracteristicasv
fisicas de los nddulos, tales como la morfologia superfi-
cial, 1a densidad, 1a impermesbilidad, la composicién qui-
nica, las earécteristicas térmicas; etec.” Los nédulos pue-

den tener una densidad aparente incluida aproximsdamente en—

tre 0,09612 y 0,48 Kg/ﬁm3 ( 6 y 30 libras/pied) y wna con-

ductividad térmica incluida entre aproximadamente 0,33 y

0,41 Julios/hora/em?/%C/cm. 4 23,9°C. (0,40 & 0,50 BTU./
hora/pie2/°F/pulgada & 75°F). Los nédulos pueden hacerse de
muchos tamafios diferentes., Los nddulos de un tamefio inclui

do entre 0,7937 y 12,7 mu. (1/32 y 1/2 pulgeda). con wna den-
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gidad aparente incluida entre 0,16 y 0,32 Kg/dm3 (10 y 20
libras/bié3) han gido comprobadas come siendo adecuados,

En la Patente de EE, UU, n® 3,354,024 los nédu-~

- los estdn hechos mezclando v1dr1o pulverulento relatlvamen-

te fino con wn agente de forma01on de células tal como ne-
gro-de carbono o parecido. Se afinde a continuacidn un aglo
merante a la mezcla que se granula y que se reviste a con-
tinuécién con un agente geparador tal como éxido de alumi-
nio hidratado A1203.3H 0. El agente ‘separador sirve para
evitar que los grdnulos se adhieran ¥y los mantiene separa—

dos durante el proceso de formacidn de células. Los grénu-

los revestidos se calientan en wn horno giratorio o horno ver
tical a wna temperatura de formacidn de células y los grdnu

los celulares forman nédulos celulares de cerdmica, sustan- .

cialmente esféricos con una piel exterior continua revesti-

da con el agente de separacidén de particulas. Aungue el

vidrio pulverulento sea un elemento constitujivo preferido
de los nddulos celulares de ceramica, se pueden utilizar
otros materiales vidriosos tales como los que se deseriben
en la Patente de EE. UU. n® 3,441,396, &=l término cerdmi-
ca tiende a cubrir tanto el vidrio en forma pulverulents
como otros materiales vidriosos pulverulentos adecuados.

Los ndédulos celulares de cerdmica producidog

de este modo tienen wn nidcleo de células individuales comple

tamente cerradas de material de cerdmica y wma piel exte~
rior continuva de material de cerdmica con un revestimiento
de agente éeparador de particulas que se adhiere en ella,
Los nodulos celulares de cerémica.producidos tal y como se

ha descrito mds arriba han de ser tratados para eliminar

el revestimiento de particulas de glﬁmina.éue se adhiere a
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le. guperficie exterior, Se he comprobado gue, cuando se

someten los nddulos revestidos de alimina a w lavado por

" agua o dcido diluido, preferentemente dcido elorhidrico

diluido, se elimina de la superficie del nodulo una canti-
dad suficiente del agente separador de particulas a base
de,élﬁmina pare. proveer wia superficie mds suave que aumen
ta el rendimiento del nddulo tratado como material de mejo
ra de la combustibn. .

Igualmente se ha comprobado que cuando le piel
exterior continue relativamente delgada con el revestimien
to de part{culas de altmina adherido en ella, y wma por-
citn de-la capa de las células cerradas subyacentes se ell
minan para exponer encima de, sustancialmente toda la su~-
perficie del nédulo, una poreién de la cape de células si-
tuadas por debajo, la eficiencia del nddvlo como material
de mejora de la combustidn se ve aumentada. Cualquier tég
nicae @e abrasion eficaz puede utilizarse para eliminar la
piel exterior continua relativamente'delgada de los nddu~
los, que se ha descrito més arriba. Por ejemplo, los né-
dulos gelulares de ceramica pueden Eer desgastados por con
tacto el wo con el otro. en un molino de bolas o parecido,
o se puede hacer la abrasién de los nédulos fluidizando vna
mase de nddulos en una columna de fluidizacidn en la que
los nddulos se desgasten el wno al otro en wn estado flui-
dizado., Ias células estdn abiertas en la superficie para
formar une superficie que tiene una pluralidad de aloja-
mientos individuales en forma de copa o fragmentos de cé-
luia. Puesto Que le superficie exterior de los ndédulos des
gastados aparece como una superfici e irregular texturizada,

parae mayor brevedad, se hard referencia a ‘continuacidn g la
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pluralidad de depresiones céncavas en forma de copa que

6onstituyen la superficie exterior de los nddulos desgas-

- tados llaméndola a continuacién superficie irrvegular tex-

turizada, _

Se ha determinado igualmente que cuando un ma-
terial carbonoso pulverulento, por ejemplo grafito, se uti
liza como agente separador durante la celulacién de los nf
dulos, los nédulos parecen tener wia superficie exterior
mds. suave debajo de una delgada capa del agente separador
carbonoso pulverulento e igualmente tienen wm rendimiento
mejogado como material que facilita la combustidn cuando
se compara con los nbdulos revestidos de aldmina. Con el
agente separador carbonoso, se ha comprobado que mwa trata
miento ulterior tal como un lavado o una trituracidn no es
necesario. En toda la presente Memoria, se utilizarsd de
manera intercambiable los términos nédulos celulares de ce
ramica y agente que mejora la combustidn, y estos términos
estdn destinados a designar nddulos que tienen wa super-
ficie relativamente exenta de agente separador de particu-
las a bage de alumina, de otra materia en poivo o en parti-
culas e igualmente los nddulos revestidos con wn agente se~
parador carbonosgo,

Los nédulos celulares de ceramica producidos e
la manera descrita mas arribs presentan numerosas caracto-
rigticas que pueden adaptarse facilmente y preferentemente
al proceso deserito agui. Por ejemplo, en este procedi-
miento, el agente que mejora la combustlon ha de ser im-
permeable a la circulacién de los flujdos dentro y a tra-
vés del agente que mejora la combustién., Por congiguiente,

todo el liquido que ha de guemarse permanece en la superfi-
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cie del agente que mejora la. combustidn y es accesible pa-

ra la combustién y su quemado final, E1 agente que mejo-

- ra la combustidn y que permenece después de la combustidn

del liquido cbmbustible estd sustancialmente exento de
lﬁquido combustible, evitando as{ un tratamiento o una
pu%ificacién ulterior del-agente gque mejora la combustidn,
' Los noédulos celulares de cerdmica tienen una
densidad inferior a la densidad_del agua y preferentemente
inferior a la del liquido que ha de quémérse. Es esencial
que los nddulos floten en la superficie superior del agua
y prgferenﬁemente en la superficievsuperior libre del 1i-
quido que ha-de quemarse. Se prefiere igualmente que los
nédulos floten en el liguido que ha de gquemarse con sola-
mente una poreidn del nddulo sumergida debajo de la super-
ficie del liguwido que ha de quemarse y que fengan una por-
cién superior expuesta encima de_la éuperficie. Los nddu-
los producidos tal y como se ha descrito generalmente mds
arriba tienen generslmente una densidad aparenté ineluida
entre aproximadamente 0,09612 y 0,48 Xg/and ( 6 y 30 li-
bras/bié3). Los nddulog con una dehsidad incluida en 1a
gamo. mencionada mds arriba han presentado wn elevado grado

de rendimiento cuando se ubtilizan en el presente procedi-

miento,

Otra propiedad preferida del agente-que mejora
la combustidn es que el agente tiene una composicidn qui-
mice inerte y que no reacciona con el material que ha de
quemarse ni tampoco con la atmdsfera embiente ni con la na
sa de agua en la gque flota. EL nédulo celular de cerdmica
es quimicamente inerte con relacidn a los hidroecarburos 1i

quidos combustibles, el aire y el agua de modo gue la mor-
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fologia_superficial del ndédulo no sea alteradé sustancial-~
ﬁente durante el proceso de bombustién Yy que la densidad y
lag demds propiedades adecuadas del nédulo no cambien sus-
tancislmente durante la combustién del liquido combusti~
ble en é1. .

Es preferible que la configuracidn general del

nédulo sea sustancialmente esférica yara proveer un mayor

-rendiniento de la combustidn cuando estdn contiguos los

wos & los otros. Sin embargo, se puede llevar a la prdc-
tica el procedimiento inclugo con nddulos que presentan un
grado susténcial de no esfericidad.

E1l tamafio del nédulo celular de cerdmica es fun

cién de varios pardmetros entre los cuales estdn incluidos

la naturaleza del 1liguido que ha de quemaré@'la compogi-

cidn especifica y la morfologia particular del nddulo celg.
lar de cerdmica que se utiliza, el tamailo de las células
del'nédulo, las condiciones fisicas ambientes a}rededor del
sistema que incluye el nédulo, el liguido combustible que
ha de quemarse, y el agua subyacente, asi como la témpera—
tura y las otras.propiedades f{sicas ¥y quimicas internas'&ﬂ
sistema que incluye los nddulos y los dos liquidos, En
algunas circunstancias relativamente comunes, nddulos que
tienen wn didmetro incluido entre aproximadamente 0©,7937

y 12,7 mm. (1/32 y 1/2 pulgada) han sido encontrados ade-
cuados para su ubtilizacidn en el presente procedimiento.
Para utilizar con aceite crudo comin y otros productos pe-
troleros, los nédulos que tienen un didmetro de aproxima-
damente 6,35 mm, (1/4 pulgada) han sido encontrados muy
éficaces parza ser utilizados en el presente procedimiento,

Se cree que las propicdades térmicas de los né-
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dulos celulares de cerdmica contribuyen sustancialmente al

proceso de combustién. Ia eficacia de la combustién y de

la extraccitn del liquido son sustancialmente mejoradas cuan

do el agente que mejora la coﬁbustién opere en el gistena
fisico como éislador,térmico enfre la masa de agua y la
pelicula de ligquido combustible en la superficie del ndduv~
lo. Ios ndédulos utilizados en este procedimiento tienen
we conductibilidad térmica sustanéialmente mas baja que
la del 1iquido combustible.’ Con petrdleo ocrudo, otros PTO
ductos petroliferos comunes y otros hidrocarburos liqui-
dos, los néaulos que tienen uwma conductibilidad térmica in
cluide aproximedamente entre 0,33 y 0,41 Julios/hora/cm?/
°¢/em. 4 23,9%C. (0,40 y 0,50 BTU. /hora/pie?/OF/pulgada &
75°F) funcionah de menera extremademente eficas y dan lu~
gar a wna combustidén y wna extraceidn complétas del liqui
do combustible sin que permenezca ningin residuo en el sig
‘tema. \

Para mantener un rendimiento de combustion sos-
tenido, es conveniente también que gl pgnto de fusidn de
los ndédulos sea sustancialmente nés elevado gue el punto
de infiamacién y la temperatura de combustién del liguido
combustible. Los nddulos celulareé de cerémica producidos
de acuerdo con el proceso descrito mas arriba mantienen
su integridad fisica y su morfologia superficial hasta tem
peraturas de aproximedamente 538°C (1.000°F)., Ia utiliza-
cidn de nddulos que tienen un elevado punto de fusidn es
igualmenté conveniente porgue se cree que se ha demogtrado
que el procedimiento descrito aqui mejora tanto la tempera-

tura como la velocidad de combustidn de un liguido combus—

~ tible dado. Se ve, cuando los ndédulos flotan en el liqui-
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do que ha de quemarse, que el liguido se eleva a partir

de la capa en dog maneras. En primer lugar, el liguido

- forma una fina pelicula alrededor de la superficie exte—

rior expuesgta de cada pédulo_celular de ceramica y que'la
pelicula se mantiene en su gitio por las fuerzas de atrac-
cidn de adhesidn producidas por las fuerzas intermolecu-
lares y las atracciones entre las moléculas delliquido y
los nddulos céiulafes del vidrio, En segundo lugar, se
cree que. se produce uné capilaridad guperficial en la su-
perficie del nddulo de modo que preferentemente la pelicu~
la de ligquido combustible sube a la superficie expuegta
del nédulo a partir de la capa circundante de liguido com

bustible y que la pelicula es continuamente reemplazada a

partir de la capa debido a esta capilaridad superficial.

Debido a la formacidn de la fina capa de liqui—;
do alrededor de cada nddulo y de la sustitucibn continua
del'liquido, el procedimiento funciona eficazmente con una
sola capa 0 wna monocepa parcial de nbdulos celulares de
ceramica situados en la superficie del liquido combustible.

S¢ forma una monocapa parcial en la superficlie
del liguido combustible por la auto-atraceidn de los nddu~
los el uno hacia el otro. Se ha observado que los nddulos
se desplazan el vno hacia el otro en distancias limitadas
en posicidn contigue con nédulos adyacentes y permanecen
en posicidn contigua en forma de un parche aislado o de
isla flotante de nddulos. Se cree que la fuerza de atrac-
cifn es creada por la atraccién caepilar, Se forma un menig
co en cada nddulo y los nddulos son mojados y atraidos el
wo hacia el otro, Una vez que wn nédulo que flota, entra

en contacto con un ndédulo adyacente, tiene tendencia a ad-
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herirse a él. Esta caracteristica, ademds de contripuir

al rendimiento de la combustidn, es igualmente ventajosa

-~ cuando existen olas en la superficie del liquido combusti-
ble,

"El encendido y la combustién del liguido combqg
tible se mantienen en una zona de combusfién que puede ser
definida como éuperficie superior expuesta de los nddulos
celulares de Qerémioa alejados de la maga subyacente de
agua, Eq numerosos casos, la creacidn de ié delgada capa
de liquido permite el encendido del liguido por la sola
aplicacidn de calor pdr medio de wna llama abierta en la
superficie superior de los nédulos. Eﬁ.algunas circunstan
cias, sin embargo, cuando el 1iguido combustible no puede

encenderse facilmente, uwna sustancia de encendido tal como

un fluido muy inflamable que tiene wn punto de inflamacidn

relatlvamente bajo puede anadlrse al ligquido combustible

para facilitar el encendldo del liguido combustible., Con—

~viene nofar gin embargo, que se necegita solamente afiadir

e cantidad relativamente pequefia de la sustancia de en-

cendido al_éombustible 1{guido para producir el encendido.

Después de que el encendido ha sido iniciado wa llams se

" comumica a los demés ndédulos de.la capa propagando la com-

bustidén en toda la capa de nddulos,
Durante la combustién, la cantidad de liquido
suninistrada a la zona de combustidn, es ‘decir la super-

ficie superior de los nddulos celulares de cersmica tiene

‘en este procedimiento su valor dptimo en el sentido de que

se suminigtra suficiente liquido a la zona de combustidn
para facilitar una combustidn rdpide a alta temperatura

menteniendo sin embargo el exceso de liquido combustible

et
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debajo o fuera de la zona de éombustién, evitando asi la
transferencia antiecondmica de calor a través del 1lfguido.
combustible hacia las porciones de este liquido que no se
quemen en la zone de combustién, Ademas, la zZona de com-
bustién se mantiene en la superficie superior de los nddu
log celulares de ceramica que tienen las propiedades de
aislemiento térmico descritas mds arriba, separando asi
la fuente de calor del agué subyacente y reduciendo al
miimo las pérdidas térmioas'haciarla.masa de agus sitvada
por debajo{

Con su conductibilidad térmica.réducida, los
nddulos funcionan como aisladores térmicos durénte la com~
bustidn impidiendo as{ las pérdidas de calor hacia el agua
gubyacente y confinando y concentrando el éalor disponible:
en la regidn de combustidn de la delgada pelicula de liqqi'
do en la superficie de los nédulos.

La creacién y el mantenimiento de una zona de

combugtidn limitada y aislada con suministro continuo de

material combustible provee wn gistema térmico altamente

eficaz que realiza la combustién completa del 1iquido a
temperaturas desacostumbradamente elevadas y a velocidades
de combustibn rdpidas, Ia combustidén observada que se ob-
tiene con este proceso no deja sustancialmente ningin re-
siduo en la superficie del agua salvo los nbédulog y pro-
vee menos humos y vapores tdxicos.

Ia naturaleza impermeable de los ndédulos celu-
lares de cerdmica impide la absorcidn del liquido for los
mismos nédulos dando lugar a que todo el liquido quede dig -’
ponible para la combustidn y permaneciendo sin cambiar lag

gsuperficies de los nddulos a lo largo de todo el proceso

>
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Jpara proveer una.zona de combustidn relativamente fija.

Se prefiere para su utilizacidn en el presente
procedimiento que los nédulos tengan uha forma sustancial
pente esférica porque la caracteristica esférica provee
un solo punto de contacto entre nédulos contiguos, de mo-
do:que no interfieren sustancialmente con los espacios ca
pilares entre ‘los nbédulos. Se cree igualmente que la mor-
fologia superficial de wn nddulo esféfico contribuye de mg.
nere importante a la formacién de la pelfcula de liguido
combustible expuesta mds arriba.

En ciertas circunstancias taleé como por ejem-
plo en uwnz grén extensidn de agua,.no eé slempre pogible

cubrir completamente la superficie del 1iquido combusti-

-ble con una capa de nddulos celulares de cerdmica. Sin

embargo, parece ser que los nédulos son atraidos el wmo
hacia el otroly que se forma una monocapa aislada ¢ isla
de nédulos contiguos en una poreidén de la superficie del
1iquido produciéndose una combustién continua en la isla
flotante de nddulos contiguos. Igualmente, durante el pro
ceso de combustidn, parece ser que el liquido combustible
es llevado hacia la zona de 1% isla separade de nddulos y
hacia arriba en la zona de combustidn por los efectos ci~
néticos de la combustidn y de la cohesién intermolecular
entre las moléculas del liquido y le adhesidn entre las mo
léculas del liguido y el nddulo celular de cerdmica., Cuan
do se precisa, el proceso puede llevarse a cabo en zonas
sucesivas de la extensidn de agua limitando el procego de
combustidn dentro de un elemento limitador adecuado tal co
mo una-barrera o recipiente de cerdmica .0 de metel aislado

flotante,
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. Los ejemplos gue siguen sé dan golamente a titu~
lo ilustrativo y no estdn destinados a limitar el presente
invento, |
- EJEMPLOS

Se 1levé a la précticé el procedimiento en un
recipiente cilindrico con wna altura de aproximadanmente
50,8 em. (20 pulgadas) y un dismetro de aproximadamente
3,04 metros (10 pies) y llend de agﬁa hasta wm punto situa-
do eprofimedamente & 15,24 cm. (6 pulgadas) del borde. Se
impartid un movimiento al agua por una miquina generadora
de olas para formas olas de una altura de 10,16 & 12,7 cm.
(4 & 5 pulgadas) de altura. A titulo de comparacidn, se
hizo una prueba en la que el agua estéba cubierta con wna
pelicula relativemente delgada de aceite crudo procedente
de Ohio que se encendid facilmente en presencia de nédulos
celulares de cerédmica, pero que fue incapaz de producir uns
combustidn continua sin 1a adicibn de wn agente de mejora
de la combustion, Sin los nédulos celulares de cerdmica,
wa grén cantidad de residuos no quemados permanecid des-
pués de la combustién y se comprobdé que se habian quemado

golamente los elementos constitutivos con punto de ebulli-

cibn bajo del petrdleo crudo procedente de Ohio,

En una siguiente prueba, se hizo flotar en la
superficie superior de la capa de aceite crudo de Ohio né-
dulos celulares esféricos de cerdmica de un didmetro de
aproximadamente 6,35 mm, (1/4 pulgada) y wna densidad apa-
rente de 0,272 Kg/&m3 (17 libras/pie3). Tos nédulés fue;
ron triturados para eliminar el agente separador de parti- '
éulas de alimina y la piel exterior para exponer las célg

lag individuales situadag debajo de ella, 'y formar wna su-
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perficie exterior texturizada. Sustancialmente todos los

nédulos estaban en posicidn contigua respecto a los nddu~-

‘los adyacentes. Se observd que los nédulos eran mojados

por el aceite y que se,féﬁmaba una pelicula de aceite cru~
do en la superficie superior de los nédulos. Ia pelicula
gituada en la su@erficie superior de los nbédulos se encen-
di6 por medio de wa llema ebierta procedente de una antor
cha de propand y puede considerarse que el encendido fué

instantdneo. La combustidn del aceite crudo con los nédu-

~ log flotando en su superficie superior fué extremadamente

L] . « 7 « 2 g . . .
rapida y siguio manteniéndose por si misma., Una vez termi-

nada la combustidn, se sometisron & examen los ndduvlos no-
téndose que sus superficies estaban secas y sustancialmente
exentas de aceite. ILa superficie de 1la extensién de agua

estaba limpia, quedando en ella poco o ningin residuo. Ia

temperatura del agua adyacente a la superficie superior de
. esta extensién de agua era sustancialmente la misma que la
- temperatura del agua a una distancia importante por debajo,

" indicando que se habia transferido poco o0 ningim calor

procedente de la combustién a través deilos ndédulos hacia
la extensién de agua subyacente.

Se realizé otra serie de pruebas utilizando una
calidad de aceite para motor disponible en el comercio lla
mada SAE 30, HD-1 Certificada 101-B y 6041-M. El aceite pa
ra motor tenfa wn pwnto de inflamacién ée 221%C (430°F) y
ﬁn_punto de combustidn de 2490C (480°F). En la combustidn
no se observwd que el aceite pafa motores contuviers ninguna
fraccibn muy volatil de hidrocarburos. Se virtié una capa
de aceite yara motores en la superficie superior de wa ex

tensién de agua., Sin los ndédulos, el aceite no pudo encen
’.' v

»
X
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derse con una antorcha de propano, ILa adicidn de wn agen .

te de encendido con punto de inflamacidn reducido, no

~ permitid mantener la combustién del aceite parsa motores

sin el agente de mejora de combustlon a base de los noédu~
los.

Unz capa de ndédulos celulares esféricos de cerd-
mica con wn didmetro de aproximademente 6,35 mm, (1/4 pul-
gada) ¥y wa dengidad aparente de aproximadamente 0,272 Kg/
dm ( 17 11bras/b193) se hizo flotar en la superficie gu~
perior del aceite para motores. Tos nodulos eran log mis-
mos que los nddulos utilizados en la prueba anterior y pro
Yistos de una superficié exterior texturizada, Los nddu-
log formaban wa monocapa dé ndédulos contiguos flotando en

la superficie del aceite. Se afiadid algwos milimetros

. de un agente de encendido con punto de inflamacidn bajo al

aceite para motores en un punto de su superficie. El acei
te ﬁara motores situado en la proximidad del agente de
encendido se prendid facilmente por medio de una llama
abierta procedente de uns antorcha de propano. Después del
encepdido, la combustidén se mantuvo de manera continua y
se extendid a toda la monocapa de ndédulos del récipiente.
Pudo verse que la combustidn se producia en la supefficie
superior de los nédulos celulares de cerdmica. ILa combus-
titn dél aceite para motores se hizo de manera rdpida y
completa. Se notd que la superficie del agua después de
la combustion era limpia con pocos o ningln residuo ¥y que
los nddulos celulares de cerdmica egtaban secos y éustan—
cialmente exentos de resgiduos.

“Se realizd wa serie comparativa de pruebas en

condiciones equivalentes con aceite crudo de Ohio wtili-
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zendo cubos de 6,35 mm, (1/4 pulgada) de péliuretano espu-
moso en lugar de los ndédulos celulares de ceramica. En
estas prucbas, la combustién no se mantuvo por si misma y
guedé una cantidad importante'dg regiduog de acelte pesado.
Ademds, el uretano absorbid un volumen importante de agei-
té;iformando una ﬁasa pegajosa que exudaba grandes canti-
dades de aceite al ser exprimide o comprimida.

Se llevd a cabo otra serle comparativa de prue-

bas utlllzando porlas de poliestireno como agente de mejo-

- ramiento de la combustiln en wma cazpa de aceite crudo de
 Ohio. Ias perlas de poliestireno produjeron una combus-

 4ién muy defectuosa con répida degradacién del poliestire-

no dejando wna capa carbonizada de mater1al carbonoso y
pricl r931duo de aceite pesado no quenmado,

Se prepararon nddulos de carbono revestidos de
una menera similar a la que ha sido descrita mds arriba,

utilizdndose alimina hidrateds como egente separador. El

polvo de grafito vendido por la Acheson Colloids Company

of Asbury, New. Jeréey de grafito calidad #£ 38, se utili~
z0 como agente séparador. El temafio de las particulas de
grafito era suficientemente fino para atravesar vn temiz
standard Tyler de malla 270, y se ubilizd uma centidad de

grafito aproximademente doble en comparaciln con el agente

.separador de alumina hidratada. Ia relacibn de peso usual

de los grénulos respecto a la alimina hidrateda para mante-.
ner 1los grénulos separados durante la celulacidn es apro-

ximadaﬁenée derzb partes en peso de granulos para una par-
te en peso de alimine hidratada. Se necesita una relacidn

en peso de aproximadamente 10 partes en peso de granulos

- por una parte de grafito para manﬁener loé_grénulos'separa—
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dos durante la celulacidn.

Los nédulos celulares de vidrio celulados en pre-
gencia de un agente separador carbonoso parecen tener una
superficie exterior o piel suave y un revestimiento fino
del agente carbonoso separador bermanece en la superficie
del nédulo después de la celulacibn. EL revestimiento es
relativamente”dificii de eliminar de la superficie del nd
dulo incluso después de un lavado y el grafito parece teQ
ner wne afinidad con la superficie del nédulo., ILos nddu~
los hechos con agente separador carbonoso tienen uwna den—
sidad de apfoximadamente 0,2403 Kg/dm3 (15 libras/bie3) y
un tamafio que les permite pasar a través de un tamiz stan-
dard Tyler de malla 8, quedéndo retenidos por un tamiz
standard Tyler de malla 12. Tal y como se ilustra en la
siguiente Tabla, parece ser que los nddulos de carbono re
cublertos tienen una velocidad de mojado por el acelte
més elevada en comparacién con los ndédulos que tienen una
superficie exterior texturizada. Ias velocidadés de mnoja-
do del aceite crudo han sido medidas a temperaturas ambién—~
te y los cdleculos de éstas velocidades de mojado han sido
basados sobre la superficie de lag esferas y el {iempo ne-
cesario para wn mojado completo. Tal y como se explicard
mis adelante, las velocidades de mojado de los ndédulos la-

vadog con aceite o agua, han sido medidas y estan incluidas

en la siguiente Tabla T,
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- TABLA I

VELOCIDAD DE MOJADO DE LOS NODULOS EN ACEITE_CRUDO A TEH

( Los mimerocs indicados en mm

mi-guto )

Valor medio Valor medio

42,44

38,10

Superficie Superficle su- Superficie su- Nédulos la- Néa
Texturizada cia parcialmen cia recubierfa vados con cub
Deggastada te desgastada. por una piel acido ¥y HZO alu
36,53 40,91 52,01 135,85
59,50 23,38 42,92 74,80
43,15 25,92 30,09 43,71
30,56 33,14 15,71 34,67
42,45 67,13 59,95 174,33

-— 87.27

— —— e

Valor medio

Valor.medi_f/
40,14 :

91,81
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o P
NUMERO 5&5 .2656

”

4 TEVPERATURA AMBIENTE
suto )

Nédulos re- " Nédulos recus Wbdulos desgas— Nodulos desgas—
.- cubierfos de biertos de tados 0,208 Kg;/g.m-3 fados 0,112 K em3
© eltmina - grafito. ( 13 libras/pie) ( 7 libras/pie~ )
o300 T 264,56 9,27 25,178

% 69,50 : 314,16 29,12 ‘ 13,96

' 69,81 228,48 | 17,00 41,26

L 47,87 338,11 - 33,42 . 15,23
70,13 335,11 e -

65,45 . 359,04 | R— | .
G 264,56 o , _—
L - 251,33 G- —
i  Valor medio Velor medioc - Velor medio - Valor medio,
59,46 29,04 B B
i s
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Los nbédulos lavados se prepararon eliminando uma

cantidad importante del agente separador de particulas a ba

" se de alfmina adherido a la superficie de los nédulos. El

agente separador de partfculas se elimind lavando los nddu-
los en wn bafio de deido clorhidrico diluido, El agente sepa
radgr de particulas puede igualmente eliminarse lavando con
agua, Se introdujeron los nddulos en el bafio y se sometie-
ron a wa accidn de mezclado para eliminar las particulas

de alimina adheridas a su superficie,. Log nédulos foorm
sometidos a una accién de mezela en un recipiente contenien
do el 1iquido'y enjuagados con este liguido hasta que éste
quedd limpio.

La velocidad de mojado de los ndédulos lavados se
compard con la de los ndédulos provistos de égente separador .
de particulas a bagse de altmina adherido a la superficie ex
terior y a los ndédulos desgastados provistos de wna super-
ficié exterior desgastada texturizada y éstas velocidades
de mojado estan indicadas en la anterior tabla T. Como
puede verse en esta tabla I, la velocidad de mojado de los
nédulos lavados es superior a la de log néduloq provigtos
de wn agente separador de particulas a base de alimina ad-
herido a ellos y superior a la velocidad de mojado de los
nédulos que tienen una superficie texturizada.

Se hizo una serie de pruebas con aceite Bunker C
para determinar si los nédulos revestidos de carbono y los
ndédulos lavados eran materiales de mejoramiento de la com-
bustién similares a los nddulos provistos de superficies ex .
teriores texturizadas. . '

Las pruebas se hicieron en las siguientes condicio

nes. Se pesd ma pleza rectangular de hoja de aluminio en .

»
!
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forma de falddn cuyas dimensiones eran aproximadamente de

2,43 x 2,43 metros (8 pies x 8 pies). Se pesd igualmente

“une pieza de hoja de aluminio de aproximadamente 182,88 cm,

- de largo y 22,86 cm. de-ancho (72 pulgadas x 9 pulgadas),

Se pegd 0,946 litro (1/4 de galdn) de aceite Bunker C y se
pesaron igualmente los nédulos utilizados para la combug-
tidn. Se dispuso un recipiente cilindrico que tenia un
didmetro de aproximadamente 565,088 cm. (22 pulgadas) y wna
altura de aproximadamente 30,48 cm. (12 pulgadas) en el cen
tro de la pieza en forma de faldén llensndola hasta 6,35 mm,
(1/4 pulgada) del aro superior con agua. ILa tira de hoja
de aluminio se situd alrededor del recipiénte en wa posi-
cién adyacente a la superficie superior y se dobld encima
del aro enular. Se virtié a continuacifn 0;946 litro de
aceite que habia sido pesado (1/4 de galdn), enla superfi-
cie superior del agua contenida en el recipiente y la canti
dad pesade de ndédulog se colocd en la capa de aceite, for—
mando wa monoczpa de ndédulos contiguos. Después de que log
nédulos .fueron mojados por el agua, se encendieron las ca-
pas de aceite en los nddulos y el aéeite se quemd en la su;
perficie del agua. Después de~terminarse'1g combustidn, se
pesd wn colador de malla fina wtilizandolo para sacar tanto
los nédulos como los residuos de aceite flotando en la su~
perficie superior del agua. Ios ndédulos, los residuos, el
colador, el anillo de hoja de aluminio en fomma de faldén y
el éro se colocaron a continuacidn en un horno y se secaron
hasta llegar a wn peso constante. A conbinvacibn se calcu-
16 a partir de estos pesos mencionados nds arriba el resi-

duo de aceite que quedd después de la combustildn.

A titulo de control, se uwtilizaron ndédulos pol-
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vorientos y desgastados con una morfologia superficial in-

ferior, que tenfan un tamafio que les permitia pasar a tra~

" vés de un tamiz standard Tyler de malla 4 quedando reteni-

dos en wn tamiz standard Tyler de malla 8. Tos nédulos fue
ron lavados en wun baflo de deido clorhidrico diluido (aproxi
madamente 5%) y tenfan un tamafio sustancialmente iguél al
tamafio de los nédulos Ge control. Tos nédulos revestidos
de grafito fueron preparadoé tal y como se ha indicado mds
arriba y tenfan wn ‘tamafio capaz de pasar a través de un ta-
miz gtandard Eyler de malla 8 quedando retenidos en un tamiz
standard Tyler de malla 12, ILos nddulos revestidos de gra-
fito tenfan una densidad aparente de aproximadamente 0,2467
Kg/dm3 (15,4 libras/pie3) y wn tamafio capaz de atravesar uwn
tamiz standard Tyler de malla 8 quedando reéeniGOS por un
tamié standard Tyler de malla 12. Igualmente se comproba-
ron en las condiciones indicadas mds arriba wos nédulos
con un tamafio capaz de pasar a través de wn tamiz standard
Tyler de malla 3 y de ser retenidog por un tamiz standard
Tyler de malla 6 con un tamafio de célula relativamente De-
quefio, y desgastados en una capa fluidizada, para determi-
nar la cantidad de residuo de aceite que permanece después
de la combustidn. Ia siguiente tabla II enumera el porecen-
taje en pego del regiduo o aceite no quémado permaneciendo
después de someterse a combustidn con cada uno de los néddu~-

los tratados y de 10s nbdulos de control mencionados mds

arriba,
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. TABLA IT
.Tipo de nodulo % en peso del residuo de aceite
gue queda
Lavado con dcido _ . 11,8
Revestido de grafito : 9,7
Superficie texturizada . 11,6
Control , | 20,1

Puede verse en lo que antecede que los nddulos
tratados de la manera descrita mds arriba extraen sustan—
cialmente ftodo el aceite de la superficie del agua queman
do el aceite'en la superficie de los ndédulos que queda ex
puesta., Si se considera que se elimina por medio de la

combustidn aproximadamente el 90% en peso del aceite que

flota en forma de delgada capa en la superficie del agua,

los nbdulos presentan excelentes propiedades de me joramien
to de la combustidn, Ei acelite Bunker C utilizado en lasg
énteriores pruebas se considera como siendo una‘de las frac
ciones petroliferas mds dificiles de encender, particular-
mente cuando estd flotando en wna masa de agua.

hAdemds de las prucbas controladas que se han men
cionado més arriba, se quemaron y se sacaron importantes
cantidades de aceite flotando en eitensionés ablertas de
agua con los agentes de mejoramiento de la combustiénrmen—
cionados mas arriba. Aunque las pruebas estuvieron dirigi
das hacia la combustidn de las varias fracciones de petrd-
leo flotando en wa extensidn de agus, se entlende gue los
agentes de mejoramiento de la combus+tién descritos mds
arriba, permiteﬁ obtener la combustidn controlada de las
fracciones petroleras dificiles de encender en recipientes

tales como hornos del tipo de crisol o parecido, en los que



10

15

20

25

30

2~ 380266 [

los nédulos flotendo en une mase de liquido aislan una por

cifn del 1iquido en forma de pelicula en la superficie su-

ﬁerior de los nddulos pudiendo encenderse 'y quemarse la pe
licula o velocidad controlada. EL agente de mejoramieﬁto

de la combustidn puede utilizarse as{ para quemar aceite .

. Bunker C sin chorros de inyeccidn de aire, chorros de va-

por o tratamientos quimicos del aceite Bunker C.
De acuerdo con las dlsp051clones de los Estatu~-

tos de las Patentes se han expllcado el prxncipio, da

“construceion y el modo de funcionamiento preferldos-del

pregente invento, y lo que se considera actuglmente como

siendo representativo de su mejor modo de realizacidn, ha

_'sidd ilustrado y descrito, ~Sin embérgo, se entiende que,

dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, el
invento puede llevarse a la préctica de manera distinté de:
la gue ha sido ilustrada yidescrita especificamente. |

. En résumen: Ia Patente de'Invencién gque se soli-

cita deberd recaer sobre las reivindicaciones siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para quemar wn liquido com-

-~ bustible que consiste en,

separar una peiiéula relativamente delgada de di
cho 1liquido combustible de wna masa de dicho liguido combus
tible,

encender y quemar dicho liguido combustible en
dicha pelicula delgada, y |

reemplazar continuamente dicho liquido combus—
tible en dicha pelicula delgada a partir de dicha masa de
dicho llquldo combustlble.

2. Un procedlmlento para quemar un 1{quido com
bustible ségﬁn 1z reivindicacidn 1, ecaracterizado porgue
incluye,

el aislamiento de dicha pelicula delgada respec—

'to a dlcba mase. de dicho 11qu1do combustible.

3. Un procedimiento para quemar un liquido com-

- bustible seglin la reivindicacibn 2,caracterizado porque,

- dicha masa de 1iquido combustlble incluye wa

. capa flotante en la superficie superlor de wea masa de agua.

"4, TUn procedimiento para quemar un 1iquido com~
bugtidble segin la reivindicacidn 1, caracterizado porgue ig‘
cluye, 7

el soportar dicha pelicula delgada de dicho 1i-
quidb combustible sobre la superficie de.dicha masa de di-
cho liguido combustible.

5. Un procedimiento para quemer un liguido com-
bustible segin la reivindicacidn 3, caracterizado porque
inpluye, '

el depbsito de wna pluralidad de ndédulos celula—-

4
. -



10

15

20

25

30

380266

res de cerdmica en la superficie superior de dicha capa de

dicho 1fquido combustible de tal manera que dichos néduloé

- floten en dicha masa de agua y que la poreién superior de

los.nédulos quede expuesta encima de la superficie superior
de dicha capa de ligquido combustible, y

) - la formacién de dicha pelicula relativamente del
gada de dicho liquido combustible en la porcidn superior ex
puesta de dicﬂés néaulos.

- 6. Un procedimiento pars quemar wn liqﬁido com-
bustible segin la reivindicacidn 5, caracterizado porque
incluys,

la formacidn de una monocapa de nddulos celula~
res de ceramica en la superficie superior de dicha éapa de
1iquido combustible, estando una porcidn importante de di-
chos nddulos en posicidn contigua respecto a los nédulos
adyacentes.

7. Un procedimiento para quemar un liguido com-

bustible segin la reivindicacidn 5, caracterizado porque

“incluye,

la eliminacidn de la piel exterior continua de
dichos nédulos y la exposicidn de la superficie interior
de las células gseparadas debajo de dicha piel exterior pa-
ra formar wa superficie exterior irregular texturizada
entes de depositar dichos nédulos en dicha capa de l{quido
combustible,

8. Un procedimiento para quemar w liguido com-
bustible segin la reivindicacién 5, caracterizado porgue
dichos nbdulos celulares de cerdmica tienen wna forms sus-
tancialmente esférica y presentan una superficie exterior

irregular texturizada,
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9. Un procedimiento para quemar wn liguido com-

bustible segin la reivindicacidn 5, caracterizado porque

* incluye,

el mantenlmlento de una poreidn de dichos nédu-
1os en contacto econ dlcha capa de 1iguido combustlble,
. el mojar 1a superficie superior expuesta de di-
chos nédulos con dicho lfguido combustible.

' 10. . Un procedimiento para gquemar uwn ligquido
conmbustible segim la reivindiéacién 5, caracterizado por-
que,

7 dichos nddulos tienen wna densidad aparente in-
cluida aproximadamente entre 0,09612 y 0,48 Kg/dm3 (6 y 30
1ibraS/bie3) y wna conduetibilidad térmica inclwida entre
aprozimadamenté 0,33 ¥ 0,41 Julios/hora/em?/°C/cm. & 23,90C
(0,40 y 0,50 BTU./hora/pleZ/oI‘/pulgada 75°F).

11. Un procedimiento para guemar un liquido
combustible segin la reivindicacién 8, céfacter%éado por—
qus, |

dichos nodulos tienen uwn didmetro 1ncluldo apro-

ximadamente entre 0,7937 mm. y 12, 7 mn. (1/32 y 1/2 pulgada),

siendo dichos nédulos impermeables a dicho liquido combus-
$ible y quimicamente inertes a dicho liquido combustible.
‘ 12. Un procedimiento para quemar un liguido

combustible que consiste en,

obtener nédulos celulares de cerédmica que tie-
nen una piel exterior cmtinua con particulas de un agente
separador de particulas adherido en ella,

tratar estos nddulos para eliminar una porcién
sustancial de dicho agente separador de parbticulas para

obtener una piel exterior continua relativamente lisa,

1]
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depositar dichos nbédulos tratados en la super-

ficie superior de una masa de liguido combustible de.tal

manera que dichos ndédulos floten en dicha masa de liquido

combustible y que la porcidn superior de dichos nédulos
quede expuesta encima de la supérficie superior de dicha
masa de liguido combustible,
' formar una pelicula relativamente delgada de
dicho 1liquido combustible en la porcidn supérior expuesta
de dicho:nédulo;; '

_ encender j guemar dichorliquido combustible
en dicha capa delgada, ¥

" reemplazar continuamente dicho liquido com-

“bustible en digha capa delgada a partir de dicha masa de

-dicho liquido combustible.

13, Un procedimiento para Quemar un liquido

_ combustible segin la reivindicacidn 12, caracterizado por-

que incluye, : BN

el lavado de dichos nddulos eh un bafio acuoso
para eliminar una porcidn sustancial de dicho agente se-
parador de particulas.

14. Un procedimiento para quemar un liguido
combustible.segﬁn la reivindicacidén 1%, caracterizado por-
Que dicho bailo acuoso es un bafio de écido diluido.

15, Un procedimiento bara quemar un liquido
combustible que éoﬁsiéte en,

obtener nddulos celulares de cerdmica que tie-
nen una piél exterior continua relativamehte lisa con un
revestimiento relativamente delgado de un agente separa-
dor carbonoso adherido en ella, .

depositar dichos nédulos con dicho agente se~

M

A



10

15

20

25

-

180268

parador carbonoso adherido a dicha piel exferior en la su-

perficie superior de una masa de liquido combustible de

" %al manera que dichos nddulos floten en dicha masa de 1i-

quido combustible y Que la porcidn superior de dichos nddu
‘los esté expuesta éncima de la éuperficie'superior de di-
cha masa de liquido combustible, ' 7

- formar una pelicula relativamente delgada de
dicho 1liquido combustible en la porcidén superior expuesta
de dichos nédulos,

encender y quemar dicho liquido combustible
en dicha péliculé delgada, ¥y
' reemplazar continuamente dicho liguido com-
" bustible en didha ﬁelicula delgada a partir de dicha masa
. de liquido.combustible. )

-16. Un procedimiento para quemar un liguido
combusfible seghn la reivindicacién 15, caracterizado por-
que, ,

dicho égente separador cérbonbso consiste en
'grafito. . |
17. Un procedimiento éara quemar un liquido.
combustible segin la reivindieacidn 15, caracterizado por—
- que,
| t+ dicho agente separador carbonoso tiene un ta-
mafio capaz‘'de pasar a través de un tamiz standard Tyler
de malla 270.
18, Se reivindica por #ltimo, como objeto
sobre el que ha de recaer la Patente de Invencién que se

‘solicita: "UN PROCEDIMIENTO PARA QUEMAR UN LIQUIDO

. COMBUSTIBLE".

30 % —



Todo conforme queda descrito ¥y relvindicado

en la presente memoria descriptiva que consta de treinta

"y cinco paginas mecanografiadas.

ﬁadrid, 1 de dJunio 1970

BERNARDO UNGRIA
P.D.
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