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La presente invención de Michael Francia O'Keefí 
y Edgar Wilmot Forney, J r . se refiere a un conectador eléc 
trico  coaxial para un cable coaxial que tiene una envolven 
te protectora ondulada ríg ida.

Las limitaciones de espacio aéreo han obligado a 
la  industria telefónica a cambiar de transmisión espacial 
de microondas a tranmisión de cable coaxial, con la  mayor 
parte de los cables situados subterráneamente. Un cable de 
sarrollado para ta l uso incluye un conductor central de. 
cobre, macizo, sujeto por discos de material dieléctrico 
dentro de un conductor de cobre exterior, todo ello rodea­
do por una envolvente rígida, ondulada. Los cables de es­
ta construcción están frecuentemente combinados en diez o 
más pares dentro de un tubo metálico robusto subterráneo.
Los sistemas de cable hechos de ta les tubos se extienden ^n
cientos de kilómetros por debajo del suelo, con amplifica-j

idores situados a intervalos espaciados.para mantener un n i­
vel adecuado de la  señal. El desarrollo del cable coaxial 
que es mecánicamente robusto para mantener la  concentrici- 
dad y la  transferencia de señal eficiente en el uso subte­
rráneo, junto con el hecho de que muchos miles de kilómetros 
de cable deben ser colocados, con docenas de miles de junías,
ha creado, a su vez, la  necesidad* de unuconectador que see

sea económico y pueda ser aplicado rápidamente y de maners 
segura en el campo. Adicionalmente, el conectador para tal 
uso debe ser compacto, de manera que pueda ser empleado er

limitado. -
Según la  presente invención, un conectador eléc­

trico  coaxial comprende un miembro tubular exterior eléc-

mecánica y eléctricamente compatible con el cable, pero que

forma múltiples dentro de una junta protectora de tamaño
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tricamente conductor; un miembro tubular in terio r e léc tr i­
camente conductor; y dos miembros de disco, anulares, eleC' 
tricamente aislantes, destinados a ser montados en el míen.' 
bro tubular in terior, uno a cada extremo del mismo, y a 
soportar el miembro tubular in terio r coaxialmente con el 
miembro tubular exterior y dentro del mismo.

La invención será ahora descrita a modode ejem'
ipío, con referencia a los dibujos, en los cuales:! La figura 1 es una v ista en perspectiva de un 
tubo que contiene una pluralidad de cables coaxiales intei 
conectados por medio de conectadores coaxiales de acuerdo 
con la  invención;

La figura 2 es una v ista de un conectador indi­
vidual según se muestra en la  figura 1;

La figura 3 es una v ista  en perspectiva y desi 
¡piezada del conectador coaxial de la  figura 2, aptes de la  
coneción a un par de extremos de cable coaxiales, pelados; 

i La figura 4 es una vista longitudinal, en sec-
!ción parcial, de un conectador coaxial de acuerdo con la  
¡invención, que conecta dos cables coaxiales ondulados,
; y mostrando también matrices en el proceso de deformación 
! del miembro tubular exterior contra la  envolvenre ondula- 
' da de uno de los cables; y
¡ La figura 5 es una vista en perspectiva de un
¡ ú ti l  que soporta las matrices mostradas en la  figura 4.

Refiriéndonos a la  figura 1, esta muestra un 
tubo T de un tipo subterráneo, para formar parte de un 

í sistema de transmisión de cable coaxial. El tubo T esta 
: normalmente compuesto de una funda conductora L, revesti- 

da y cubierta con capas protectoras de material plástico
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S. El tubo T contiene normalmente diez pares de cables 
coaxiales 10 y, además, cierto numero de conductores eléc 
tríeos individuales. Los cables 10 están unidos por conec­
tadores coaxiales 16 dentro de un miembro de junta pro- ¡ 
tectora J que interconecta los extremos del tubo T.

Los cables individuales 10 están, según se muesr 
tra  en las  figuras 2 y ,3, compuestos de un conductor cen­
t r a l  macizo 12, montado concéntricamente dentro de. un con­
ductor exteribr 14 que está asegurado dentro de una en- ; 
volvente protectora ondulada 15. El conductor central 12 , 
está soportado concéntricamente a l conductor exterior 14 ¡ 
por.medio de discos dieléctricos encajados dentro del con­
ductor exterior o, de otra forma, por material d ie léc tri­
co que se extiende helicoidalmente a lo largo de la  Ion- ¡ 
gitud del cable 10 y arrollado alrededor del conductor : 
central 12. Un cable típico tiene un conductor central i 
de cobre 12, macizo, de aproximadamente 2,5 mm de diáme- ; 
tro  con discos dieléctricos de aproximadamente 2,2 mm de  ̂
espesor, formados de material de polietileno, colocados  ̂
a intervalos de 25,4 mm a lo largo del cable. El conduc- , 
to r exterior 14 es de material en chapa de.cobre, de 0,1 : 
mm de espesor, formado en una configuración tubular y uni­
do a la  envolvente exterior 15, que es de un. acero chapa-i 
do con estaño, de 0,25 mm de espesor, que tiene una jun- :

Stura a tope soldada. La estructura de cable resultante es 
completamente rígida.

Las figuras 1, 2 y 4 muestran un conectador 16 !}de la  invención, que une los extremos de dos cables 10. ¡
El conectador sirve para unir mecánicamente los extremos i 
de los cables y para unir eléctricamente los conductores .

23.5.7o 380251



5

10

15

20

25

25

23.5.7o

í  J(

in te rio r 12 y exterior 14 de los cables, de manera que se 
origine una trayectoria de transmisión para las señales 
transmitidas por loscables 10. Como se muestra en las f i ­
guras 3 y 4, el conectador 16 está compuesto de dos parte 3 
un miembro tubular exterior, conductor, 18, y una estruc­
tura de contacto central 24. La estructura central de conL 
tacto 24 incluye un miembro tubular in terio r, conductor,
26, de un diámetro reducido en cada extremo 28, y dos!i miembros de disco aislantes 32. Los miembros,de disco 32 

j tienen cada uno un taladro in terio r 34 'que recibe un ex­
tremo 28 del miembro tubular 26 y un par de espigas 36.pa­
ra proporcionar paso para gas en el caso de que los cable 3 
10 están a presión, ^os miembros de disco 32 son fijados 

' al miembro tubular 26 abocinando las porciones extremas 
28 después de que los miembros de disco 32 hayan sido mon-¡j tados en el miembro tubular 26.

! El miembro tubular exterior 18 es un miembro
¡ de una pieza, formado de metal en chapa, y tiene una jun 

tura 20 (figura 3) que está preferiblemente soldada o uni- 
¡ da de otra forma. En cada extremo del miembro tubular ex 
' te rio r 18 está una parte 22 de diámetro reducido. El diá- 
¡ metro in terio r de las partes 22, indicado por D, es justo 
' de magnitud suficiente para encajar sobre el exterior de 

la  envolvente protectora 15 del cable 10. 
j En el remate del cable 10, una parte del conduc-
: tor exterior 14 y de la  envolvente 15 es primeramente re- 
¡ tirada para exponer una porción del conductor central 12, 

como se muestra en la  figura 3. La estructura central de 
contacto 24 es entonces colocada en posición con los con­
ductores centrales 12 de los cables 10 insertados en^el380251
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miembro tubular 26, el cual es entonces recalcado hacia 
dentro de la  manera mostrada en la  figura 4, para unir el 
miembro tubular 26 a los conductores centrales 12. Segui­
damente, el miembro tubular exterior 18 es hecho deslizar 
sobre la  estructura central de contacto 24 hasta la  posi-¡ 
ción mostrada en la  figura 4; siendo entonces las  partes j 
22 deformadas hacia dentro recalcando mecánicamente y pa—: 
ra.conectar eléctricamente el miembro tubular exterior 28i 
a las envolventes exteriores 15 de los cables. :

Un ú ti l  40, utilizado para efectuar los recal­
cados exteriores, está mostrado en perspectiva en la  f i -  ¡ 
gura 5 y.también en la  figura 4. El ú ti l  40 debe inc lu ir : 
un mecanismo apropiado de accionamiento de acción de ende-r 
rezado, una variedad del cual es u tilizable en versiones ; 
tanto m̂ rupl como montada en banco. El ú ti l  incluye una 
hoja de orientación 42, 1a cual, en uso, está centrada den­
tro de la  depresión de una ondulación de la  envolvente 15' 
adecuadamente espaciada de un extremo de cable. Con la  ho­
ja  42 así colocada matrices de recaloado f ija s  y movibles i 
44 y 46, son entonces adecuadamente alineadas de acuerdo !
con las  ondulaciones restantes en un extremo de cable. El i- * imiembro tubular exterior 18 es entonces eimpulsado sobre ¡ 
el extremo de cable hacia la  hoja 42, y el ú ti l  40 es a c - ; 
tuado para cerrar las  matrices 44 y 46 juntas para defo r-: 
mar la  parte 22 del miembro tubular exterior 18, hacia den­
tro y en la s  ondulaciones de la  envolvente 15* =

Como puede verse en la  figura 4, la s  superficies 
de la s  matrices tienen forma de hoja para dar lugar a una¡ 
serie de dentados que llevan el metal de la  parte 22 a aco­
plamiento íntimo de deformación supei^& L al^c^^. anvol-^
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venta 15, sin machacar ésta o el conductor exterior 14.
La hoja de orientación 42 está asegurada a las  matrices 
f ija s  44 y tiene una parte que se extiende hacia dentro 
de la  superficie de las matrices para fa c i l i ta r  la  alinea­
ción del cable.

La región central del miembro tubular exterior 
18 es de un diámetro ta l que compense el miembro tubular 
in terio r 26, el cual afectaría, de otra forma, adversa­
mente la  impedancia característica del conectador. 
superficie exteriordel miembro tubular 48 es l i s a  y no* 
mucho mayor que el cable, para fa c i l i ta r  el empaqueta­
miento en la  forma mostrada en la  figura 1.

El conectador anteriormente descrito tiene la  
ventaja de que comprende sólo dos partes a manejar, sien­
do ambas partes de una configuración ta l que sean fá c il­
mente instaladas en el campo.

En una realización práctica del conectador de 
la  presente invención, el miembro tubular 26 fuá formado 
de un cobre recocido de un espesor de pared de 0,64 mm. 
los discos 32 eran de polietileno, y e l miembro tubular 
exterior 18 esra de cobre recocido de 0,5 Mm de espesor 

}de pared, estando los miembros 26 y 18 chapados con esta- 
¡ño. Una terminación similar a la  mostrada eñ la  figura 4 
' fue ensayada mecánica y eléctricamente. Se encontró que
!la  terminación de los conductos centrales 12 era adecúa-í da para evitar el desplazamiento del conductor central, y¡¡ que la  to ta l terminación era capaz de r e s is t i r  una carea
i
torsional superior a 270 kg. Se encontró que la  conexión

i resultante dejaba pasar frecuencia de señal superior a i , ,¡ 2.300 MHZ sin apreciable perdida d reflexión.380251-  7 -  !
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Como una modificación del conectador descrito 
anteriormente, e l miembro tubular 26 puede estar provisto 
de una depresión indentada para servir: como un tope para 
los conductores centrales 12 ouando estos son insertados 
en e l miembro tubular 26 antes del recalcado.

Además, un manguito de retención puede estar 
previsto dentro del conductor exterior 14 de cada cable 
10, teniendo el manguito de retención un diámetro exte- ¡ 
r io r  sustancialmente igual al diámetro in terio r del con- ¡ 
ductor exterior 14, y teniendo una pestaña, en su extre- j 
mo exterior, para aplicarse a la  cara extrema lib re  del 
conductor exterior 14, para impedir que e l manguito de 
retención pase demasiado le jos dentro del cable. El man— : 
güito de retención es así colocado dentro de una parte 22 
del miembro tubular 18 cuando éste es recalcado al cable.

Esta solicitud que corresponde a la  presentada } 
en Estados Unidos de América e l '2 de junio de 1969, bajo j 
el número 829*364, se acoge a los beneficios del articuloj
51 del vigente.Estatuto sobre Propiedad Industria l. . ji

!

REIVINDICACIONES
29

Los puntos de invención propia y nueva que se ¡ 
¡resentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España,por VEINTE años, son los s i-  j
guientes: '

1: -  Un conectador eléctrico coaxial que compren-380251
23.5.7o -  8 -
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de un miembro tubular exterior eléctricamente conductor 
y un miembro tubular in terio r, eléctricamente conductor, 
caracterizado por dos miembros de disco anulares, e lé c tr i­
camente aislantes, destinados a estar montados sobre el 
miembro tubular in terio r, uno a cada lado del mismo, y a 
soportar el miembro tubular in terio r coaxialmente con el 
miembro tubular exterior y dentro del mismo.

2.  -  Un'conectador según la  reivindicación 1, ca­
racterizado porque el miembro tubular in terio r tiene una 
porción de diámetro exterior reducido, én cada extremo, 
para rec ib ir uno de los miembros de disco y para procurar 
un resalto  que lim ite e l movimiento del miembro de disco 
sobre e l miembro tubular in terio r.

3. - Un conectador según las reivindicaciones
1 ó 2, caracterizado porque cada miembro de disco tiene . 
un o rific io  a través del mismo.

4. -Un conectador según las reivindicaciones 1,
2 ó 3, caracterizado porque el miembro tubular exterior 
tiene dos partes extremas del mismo diámetro exterior, se­
paradas por una parte central de diámetro exterior re ía ti
vamente mayor.

5. -  Un conectador según cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, caracterizado porque los miembros 
de disco están asegurados al miembro tubular in terio r por 
partes extremas acompañadas del miembro tubular in te rio r.

6.  -  Un conectador según cualquiera de las  reivin 
dicaciones precedentes, caracterizado porque el miembro 
tubular in terio r tiene una depresión en su centro, para 
servir como un tope para un conductor eléctrico inserta­
do en ambos extremos del miembro tubular in terio r.

/  /
23.5.7o
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7. -  Una conexión eléctrica coaxial, caractéri- j 
zada por dos cables coaxiales que tiene cada uno un conduc 
to r in terio r, un conductor exterior y una envolvente ondu4 
lada eléctricamente conductora que se extiende sobre el ¡ 
conductor exterior, y un.conectador según cualquiera de ila s  reivindicaciones precedentes, que tiene el miembro tu-r 
bular in te rio r reoalcado sobre las  partes extremas de los. 
conductores.interiores de los cables, y el miembro tubular 
exterior recalcado en acoplamiento íntimo con partes ex- ; 
tremas de la s  envolventes de los cables, uniendo a tope , 

los miembros de disco del conectador las caras extremas 
lib res de las  envolventes de los cables. ¡

8.  -  Un& conexión según la  reivindicación 7, ca-j
racterizada por un manguito de retención que se extiende ' 
en cada cable, dentro del conductor exterior del mismo, 
teniendo, el manguito una pestaña que se extiende hacia 
fuera, que se une a tope con la  cara extrema lib re  del 
conductor exterior del cable. ¡

9. -  Un ú ti l  para u tiliz a r  en la  realización de ¡ 
una conexión según las reivindicaciones 7 u 8, caractéri-¡ 
zado por un par de matrices de acoplamiento que presentan; 
superficies -de matriz opuestas que comprende cada una una! 
serie de miembros de matriz semicirculares, en forma de ¡ 
hoja, separados en un paso de la s  ondulaciones de la s  en- 
vplventea de los cables, y un miembro de orientación so-  ̂
portado por.una dé la s  matrices y separados de las  super­
f ic ie s  de matriz en una distancia igual a un múltiplo en-; 
tero del paso de la s  ondulaciones de la s  envolventes de
los cables.

10.- Un conectador eléctrico coaxial.

 ̂- - 1

co&xi&lw^^ A380231
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Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,
1 JUN.1970

P.A.
A!bertf*r foá

i
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