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MEMCRIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "SISTEMA DE TRANSMISION POR MODULACION DE IMPULSOS DE CODIGOY

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, CA

; " LLE RAMIREZ DE PRADO Ne 5,

Este invento se refiere a un sistema de transmisién pdr
modulacion de impuléos de cbédigo (MIC) para la transmisién de sefia-
les digitales por un cab;e de telecomunicacién con repetidores a in-
tervalos regulares y especialmente al disefio de las redes ecualizado-
'St ras para igualar la pérdida de transmisidn creciente con la frecuencia.
Con la transmisién de sefiales MIC a través de cables telefd
nicos multipares normales, es necesario insertar estaciones repetido-
ras para regenerar la forma inicial déilos impulsos en sincronismo
con la frecuencia de feloj cada 1,84 Km 6 3,68 Km dependiente del dia-
10 metro del hilo. Puesto que la forma de los impulsos de la seiial que
llega estd alterada principalmente por la distorsidn de atenuacion a
las frecuencias correspondientes, debe insertarse un ecualizador en-

frente de o después de la regeneracién y amplificacién la cual red ha-

ce lipeal la caracteristica de pérdida general o produce la funcién
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Gadsiana deseada de las caracteristicas de_pérdida general.

) Los'sistemaé de transmisi&nMIQ. conocidos utilizan redes
purnte ean como gcﬁalizadores, conteniendo estas redes condensadores
e inductancias hasta un nfimero de once componenﬁes y asi tieﬁen que
realizarse con gran@es dificultades y un coste,deﬁado. Pero una ecég
lizacibn de compromiso, esto es una ecua}izaci6n-ih§omp1eta, se ha
visto que solo influia innecesariamente -en los resultados de la trang
migidn. |

Por lo tanto este invento tiene por objeto proporcionar un
sistema de transmisién MIC que utilice redes de ecualizacibn sencillas.
El sistema de transmisién MIC de acuerdo con el invento esth

caracterizado porque se han dispuesto redes de filtro paso al RC en

las estaciones repetidoras para igualar la pérdida de transmisidn cre

ciente con la frecuencia.

El invento se comprenderé:mﬁa'coﬁ la descripqi&n siguiente
de una realizacidn &ada jﬁnto con los dibujos que se acompafian en los
que: '

La figura 1 muestra um filtro RC conocido que tiene un pune
to de inflexidn; '

La figﬁra 2 muestra la caracieristica de a%enuaci6n del £il

tro de acuerdo con la figura 1.

La figura 3 muestra um ecualizador RC de acuerdo con el in-

vento, dispuesto en el extremo receptor de una estacién repetidora, y

La figura 4 muestra un ecualizador RC de acuerdo con el in-
vento dispuesto en el extremo de transmisidn de la estacidn repetidora.
El filtro RC de acuerdo con la figura 1 comprende dos resis

tencias R1 y Rz y el condensador C que puentea la resistencia R,. La

1-

atenuacidén de este filtro en funciédn de la frecuencia estd dada por la

 eeuacibn siguiente:
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Esta caracteristica de ntenuacidén tiene un punto de inflexién
cyEQQCRz = 1, como puede verge en la figura 2. Se ha comprobade que
es-ventajpso para un transmisidn ﬂIC con Fo = 2,56 MHz fijar dicho
punto de inflexidn a una frecuencia de 800 KHz. '

La figura 3 muestra un. ecualizador RC para una longitud de
cable deAl,Bk Km de hilo de diémetro 0,6 digpuesto en la entrada del
améiiricador. El ecualizador verdadero comprende las resistencias Rl
y R1', los condensadores C y C' y la resistencia R,. Ademis se ha pre

visto un transformador de entrada '.l‘rl requerido para otros fines y

una resistencia de a@aptncién. En esta realizacibn son Rl = R1’=8,2K‘z

R2 = 2,2 KIL, C = C' 91 pr de forma que se obtiene un punto de infle-

xién en £ = 800 KHz.

El ecualizador representado en la figura 4 estd dispuesto
en el extremo transmisor del amplificador de forma que la ;ed de fil=-
tro debe tener unos componentes de resistencia menores, esto es Rl =

Rl' = EGOiZJ R2 = 150;1, C=C" = 1,3 nf. En este red se tiene tambien

ﬁn punto de inflexién en 800 KHz.
Resulta obvio que se pueden combinar disposicic;nes de acuer
do con las figuras 3 vy 4 en tal forms que una mitad del ecualizador
estd dispuesto en el extremo de entrads del amplificador, y la otre
mitad en el extremo de salida del amplificador. La resiétencia sﬂunt
R2 debe estar dispuesta obviamente en ambas mitades. Asi, es necesario
utilizar un componente adicional, pero en total se tiene seis componen

tes solamente lo cual es muy inferior al de lag redes de filtro LC
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usuales que ticlien once componentes, y ademas en éste ecualizador no

se utilizan inductancias. B : .
. -

.. . [Esta red de filtro paso alto RC per

rmite en una forma senci-

enuacion del cable a frecuencias elevadas

lla compensar el aumento de at
- 3

con suficiente precisidn. Estéd especialmente adaptado para‘estaciones

repetidoras de sistema ternario que utilizan un cbddigo binario para

la transmision. Las ventajas con respecto a un ecualizador usual se
obtienen en su mayoria disponiendo el ecualizador en el extremo recep-
tor del amplificador o una mitad del ecualizador en el extremo recep-
tor v la otra mitad en el extremo transmisor.

El filtro RC tiene una atenuacién fundamental de alrededor
Ae 3 dB por encima devla de los filtros LC usuales. Esta atenuacién
;dicional pueﬁe compensarse féciliente aumgntando la ganancia del am-
plificador. ' |

Este iﬁVBnto corresponde a una solicitud de patente formula
da en Suiza el dia 27 de mayo de 1969, sefialada con el nimero 7972/69 :
y se acogé por lo tanto a los beneficios que otdrgan 1os’convenios in-

ternacionales vigentes.

Los' puntos de invencién propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguientes:

1. Un sistema de transmi;ién-por modulacidén de impulsos de
cbdigo (MIC) para la transmisién de sefiales digitales por~un-cab1e de te-
lecomunicacion equipado coﬁ repetidores a intervalos regulares, caracte-

rizado porque las redes de filtro paso alto RC estldn dispuestas en las

estaciones repetidoras para ecualizar la pérdida de transmisién que aumen

ta con la frecuencia.
2. Un sistema como el del punto 1 caracterizado porque di-
cha red de filtro RC es una red en T compuesta por resistencias en la que

las resistencias de la rama serie estan punteadas por condensadores.

.
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J3wk;Un sistema como el del punto 2 caracterizado porgue di-

100 cha red de filtro esta dispuesta a la entrada o.a la salida de dicha
estacion repetidora.

4, Un sistema como el del punto 2 caracterizado porque di~
B . 1]
cha red de filtro esti subdividida en dos semiredes en T, cada una de las

cuales comprende una resistencia punteada por un condensador en la rama
105 serie y una resistencia en la rama shunt, y porque hay una semi-seccibn
en T'esté en la salida del amplificador repetidor.
5. Un sistema como el de los puntos 3 6 4 caracterizado
en éste porgue dicha red de filtro estad disefiada de tal forma que su ca-
racteristica de atenuacibén tiene u; punto de inflexidn a 800 KHz.
110 . 6. Un sisyema de transmisién por modulacién de impulsos de
cédigo (MIC).
Tal y como se describe en la memoria que antecede, represen-
tado en los dibujos gue se acompafian & a los fines especificados.

p
Esta memoria consta de cinco hojas escritas por una sola

cara.

Madrid, 30 SEP 1972
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