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SolicitantesUNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUTHORITY, entidad brité
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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITI-
VO0S DE CONTROL PARA REACTORES NUCLEARES,
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REIVINDICACIONES

1,~ Perfeccionamientos en la construccién
de digpositivos de control para reactores nucleares
del tipo cargable como uvma unidad en la estructura
del nicleo,caracterizados porgue comprenden un depé-
sito y un receptor para un material absorbente de neu
trones, dispuestos de manera que, con el dispositivo
ajustado en la estructura del ndcleo del reactor, el
receptor queda situado en la zona de combustible de
la citada estructura y el depésito se sitda encima
del receptor, fuera de la zona de combustible de dicha
estructura; un conducto de alimentacién para el mate~
rial absorbente de neutrones, que enlaza el depdsito
con el receptor; medios de comtrol de flujo adaptados,
en un primer estado, parad inhibir la transferencia



del material absorbente de neutrones por gravedad a
través del conducto de alimentacidén desde el depbsi-
to al receptor, y adaptados, en wn segundo estado, pa-
ra permitir tal transferencia del material absorbente
de neutrones desde el depdsito al receptor, para inte-
rrunpir el funcionamiento del reactor, efectudndose
1a iniclacién de un cambio entre dichos estados prime-
ro y segundo de los medios de control de flujo, medi=sn
te un cambio en un pardmetro seleccionado del resctor,
consiguiente a una condicién defectuosa producida en
el reactor, disponiéndose medios para devolver el mate-
rial absorbente de neutrones a través de un conducto.
de retorno desde el receptor al depésito, al objeto
de devolver la condicién de funcionamiento al reactor.
2.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicaciém
1, caracterizados porque cuando dichos dispositivos
de control empleando un metal 1iquido como material
abgorbente de neutrones, dichos medios de control de
flujo, comprenden un acoplador de flujo adaptado, a
un nivel de energizacién, para inhibir la transferen-
cia del metal liquido absorbente de neutrones por gra-
vedad a través del conducto de alimentacién desde el
depbsito al receptor, y adaptado, a un nivel reducido
de energizacibn, para permitir la transferencia del me
tal liquido absorbente de neutrones desde el depbsito
al receptor, estando adaptado también dicho acoplador
de flujo, cusndo se encuentra al primer nivel de ener—-
gizacibn, para devolver el metal liquido ahsorbente de
neutrones a través del conducto de retorno desde el
receptor hasta el depdsito.
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, 3,~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
2, caracterizados porque el acoplador de flujo se ener-
giza mediante una circulacién de metal liquido, deriva-
do del flujo de refrigerante metdlico liquido del reac-
tor.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
2, caracterizados porque en dichos dispositivos de con-
trol el conducto de alimentacién para el metal lfquido
absorbente de neutrones incluye un dispositivo de reten
cién de gas y el acoplador de flujo estd adaptado, en
su primer nivel energizado, para aplicar presién en una
proporeién del metal liquido absorbente de neutrones
contenido en un conducto de control conectado con el
dispositivo de retencién de gas, al objeto de mantener
la presidén del gas en dicho dispositivo inhibiendo asi
la trensferencia del metal liquido absorbente de neutro
nes desde el depdsito al receptor a través del conducto
de alimentacién, liberdndose la presién en el metal 1f
quido absorbente de neutrones contenido en el conducto
de control al producirse un cambio del acoplador de flu
jo desde su primer nivel de energizacién hasta su ni-
vel de energizacidén reducida, en virtud de lo cudl se
libera la presién gaseosa en el dispositivo de reten-~
cién mencionado, permitiendo la transferencia del metal
1{quido absorbente de neutrones desde el depésito al
receptor a través del conducto de alimentacién,

5.- Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque dichos dis-
positivos de control comprenden un depésito y un re-
ceptor para un metal liquido absorbente de neutrones,
dispuestos de manera que, con el dispositivo ajustado



en la estructura del ndcleo del reactor, el receptor,
queda situado en la zona de combustible de dicha es-
tructura y el depbsito se sitda encima del receptor,
fuera de la zona de combustible de la mencionada es-
tructura; wn conducto de alimentacién que pasa desde
el depésito al receptor, teniendo dicho conducto de
alimentacién; un ramal de entrada extendido hacia aba
jo desde el depbsito y que conecta a través de une cur
va en U con un ramal de salida extendido hacia arriba;
una campana de sifén sobre el extremo del ramal de en
trada del conducto de alimentacién en el depdsito; un
conducto de energia para el refrigerante metdlico li-
quido del reactor que pasea a través de un acoplador
de flujo situado por debajo del receptor; un conducto
de retorno para metal lfquido absorbente de neutrones
que pasa desde el receptor, a través del acoplador

de flujo, hasta el depbsito; un conducto de control
provisto de un ramal que pasa a través del acoplador
de flujo y que conecta con un ramal dirigido al ramal
de entrada del conducto de alimentacién, siendo tal
1la disposicibn que, en el estado "retirado® del dis-
positivo de control, se contiene metal 1fquido absor-
bente de neutrones en el depdsito, en la curva en U
del conducto de alimentacién, en el conducto de retor
no desde el receptor al depbsito y en el'conducto de
control, quedando atrapado gas & presién en la cam-
pana de sifén y en el ramal de entrada del conducto
de alimentacién por encima del nivel del metal absor-
bente de neutrones contenido en la curva en U del
conducto de alimentacién, en virtud de lo cudl, con



el acoplador de flujo energizado por circulacién de
refrigerante metdlico 1fquido que pasa a través del
conducto de energia del acoplador de flujo, dicho
acoplador aplica una presién al metal 1fquido absor
bente de neutrones contenido en el conducto de control
y en la curva en U del conducto de alimentacién, para
mantener la presién del gas atrapsdo en la campana de
sifén y evitar la transferencia del metal liquido ab-
gorbente de neutrones, a través del conducto de ali-
mentacién, desde el depdsito al receptor, y en virtud
de lo cudl, con el acoplador de flujo en estado redu=
cido de energizacidn, debido a reduccién en el ritmo
de flujo de refrigerante metdlico liquido a través
del conducto de energfa del acoplador de flujo, la
reduccién de presién aplicada al citado metal lfquido
abgorbente de neutrones contenido en el conducto de
control tiene por resultado una reduccién en la pre-
sién del gas atrapado bajo la campana de sifén, su-
ficiente para permitir la descarga del metal liquido
abgorbente de neutrones desde el depdsito bajo la
campana de sifén y a través del conducto de alimen-
tacién, al interior del receptior,

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 5, caracterizados porque dicho dispositivo de
control comprenden un depdsito y un receptor para
wn metal 1f{quido absorbente de neutrones, dispuestos
de manera que, con el dispositivo ajustado en la es-
tructura del nifcleo del reactor, el receptor queda
situado en la zona de combustible de dicha estructura
y el depdsito se sitfia encima del receptor, fuera



de la zona de combustible mencionada; un conducto
de alimentacién que pasa desde el depbsito al recep-
tor, teniendo dicho conducto de alimentacién un ra-
mal extendido hacia abajo desde el extremo inferior
del depbsito y que conecta a través de una curva en U
con un ramal extendido hacia arriba hasta el extremo
inferior del receptor; un conducto de energia para
refrigerante metdlico liquido del reactor, que pasa
a través de un acoplador de flujo situado por debajo
del receptor; un conducto de retorno y control que
pasa a través del acoplador de flujo desde el extre~
mo inferior del receptor hasta el exiremo inferior
del depésito; una campana de retencidén de gas sobre
el extremo del conducto de alimentacién y el extremo
del conducto de retorno y control en el depdsito; un
tubo de interrupcién de la retencibn de gas, que se
extiende desde el extremo inferior al superior del
depbsito, sellédndose el extremo inferior del tubo de
interrupcién mencionado a su pasa a través de la cam
pana de retencién de gas e introduciéndose en el ex-
tremo del conducto de retorno y control del depbsito
por debajo de la citada campana de retencidén, siendo
tal la disposicién que, en el egtado "retirado" del
dispositivo de control, se contiene metal liquido
abgorbente de neutrones en el depésito, en la curva
en U del conducto de alimentacidn, en el tubo de
interrupcidén de la retencidn de gas y en el conducto
de retorno y control desde el acoplador de flujo hag
ta el depbsito, quedando atrapado gas a presién en la
citada campana de retencidén y en el conducto de ali=-



mentacién por encima del nivel de metal liguido ab
gorbente de neutrones contenido en la curva en U
del conducto de alimentacién, en virtud de lo cudl,
con el acoplador de flujo energizado mediante cir-
culacidén de metal lfguido refrigerante del reactor
que pasa a través del conducto de energfa.del aco-
plador de flujo, éste acoplador mantiene tal altu-
ra de metal lfquido absorbente de neutrones en el
conducto de retorno y control, que el extremo in-
ferior del tubo de interrupcién de la retencién del
gas se sumerge por debajo del nivel del metal 1i-
quido citado en el extremo superior del conducto

de retorno y control en el depfsito, de manera que
se mantiene la presién del gas en la campana de re-
tencién del mismo para evitar la transferencia del
metal 1Ifquido absorbente de neutrones a través del
conducto de alimentacién desde el depéeito al recep
tor, y en virtud de lo cudl, al producirse una re-
duccién en el estado de emergizacién del acoplador
de flujo debido a reduccién en el ritmo de flujo

de metal liguido refrigerante a través del conducto
de energfa del acoplador de flujo, el nivel de di-
cho metal liquido absorbente de meutrones en el con
ducto de retorno y control desciende para descubrir
el extremo inferior del tubo de interrupcidén de la
retencién del gas, de mamera que la presién de éste
dltimo en la citada campana de retencién sea venti-
lada a través del mencionado tubo de interrupcidn,
permitiendo la transferencia de meial 1{quido ab-
sorbente de neutrones desde el depbsito al receptor



a través del conducto de alimentacidn,

7.~ Perfeccionamientos segin las reivindica
ciones 5 8 6, caracterizados porque se disponen me-
dios valvulares para reducir el flujo de metal 1fqui
do refrigerante del reactor a través del conducto de
energfa del acoplador de flujo para iniciar la trans
ferencia del citado metal liquido absorbente de neu-
trones desde el depdsito al receptor, siendo manual-
mente accionable un dispositivo de control para ce~
rrar los citados medios valvulares o bien acciondn—
dose en respuesta a wn cambio en un pardmetro de fun
cionamiento del reactor, consiguiendo a una condicién
defectupsa producida durante el funcionamiento del
reactor,

8.- Perfeccionamiento segin las reivindica-
ciones 5 6 6, cargcterizados porque se establece un
dispositivo de estrangulacidén ajustable en el conduc
to de energia para el acoplador de flujo, en virtud
del cudl puede ajusbarse el ritmo de flujo de refri-
gerante metdlico liquido, a travéds del conducto de
energia del acoplador de flujo a un nivel reducido,
suficiente para una eficiencia méxima de funcionamien
to del citado acoplador de flujo.

9.~ Perfeccionamientos segim las reivindica-
ciones 2, 3, 4, 5 y 6, caracterizados porque el metal
1fquido absorbente de neutrones es litio.

10,~ Perfeccionamientos segin las reivindi-
caciones 2, 3, 4, 5 y 6, caracterizados porque el
acoplador de flujo emplea un circuito magnético que
incluye un material que pierde sus propiededes magné-



ticas cuando se calienta por encima de su punto Curie,
en virtud de lo cudl, se produce el funcionamiento del
dispositivo para transferir el metal liquido absorben-
te de neutrones desde el depbsito al receptor al sobre
calentarse el dispositivo, debido a funcionamiento de
fectuoso del reactor,

11,- Perfeccionamientos en la construcecién
de dispositivos de control para reactores nucleares,
tal y como queda sustancialmente descrito,

Madrid,p 7 MAY, 970

KINGDOM ATOMIC ENERGY
y F_IY.

4. GOMFZ A(EBO Y MODEY
n o Flrmador F. Harodades Rl



	Bibliographic data
	Claims



