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Memoria descriptiva

: ——————.
para solicitar PATENTE DE TNVEICION por 20 afios |
| |
5 |
E fu nombre de CHEMISCHE FABRIK KATK G.m.b.H. i
; ) |

entidad / dexnocienelidad:  Alemana

?
|
;con domicilio en Kalker Hauptstrasse 22, K§ln-Kalk, Repibli .:
‘ :

)

ca Federal Alemana

porr "PROCEDIMIENTO PARA ELIMINAR EL POLVO Y LOS GASES PE_B_
JUDICIALES EN EL TRABAJO DE VOLADURA EN MINERIA®M (Clé_
se Internacional F42d4 E21f)

19.5.70 | -1 -




Al |1lxmu; i
\ 2 8T8 ¢ LR

La misidn del invento es combatir de modo eficaz

los polvos y gases perjudiciales que resultan en el traba

jo de wvoladura en mineria, especialmente en el trabajo sub
terrdneo. Segin se sabe, en el frabajo de voladura en mi-
neria, tal como es necesario para el avance en las gale-
rias para el beneficio de carbdn, minerales, aparecen gran

des cantidades de polvo y gases perjudiciales, que condu-

cen a una fuerte molestia, ¥y en muchos casos a perjuicios
para la salud de los mineros. El trabajo de voladura se efeg
10 tuaba por ello en muchos casos en estratos muy poco ocupa-

dos o en el extermo de un estrato. Sin embargo, dicho pro

grama de tiempo trais consigo retrasos en la explotacidn.
Por lo tanto se inbenta precipitar con la mayor

répidez posible el polvo que aparece en el trabajo de vola

15 dura. Para ello son usuales hoy dia en esencial fres pro-

cedimientos.

e e e W At AR 4 S i 8. 79

i La voladure con pantalls o cortine de niebla, el
t retacado con agua y el retacado con una pasta consistente
en celulosa y agua. Tal como se desprende del articulo de
20 ‘ Landwehr y Bauer, en Bergbau 7 (1966), paginas 191 hasta

202, estos tres procedimientos son casi igual de eficaces.
La voladura con cortine de niebla es el modo de

. trabajo mas costoso. En este caso, algunos metros detras -

' del lugar de woladura, se producen por inyeccidn de agua ¥

25 - aire une zonae de niebla, y detras de ésfa, por inyeccidn -
de agua sola, una zona de precipitacidn en la galeria. Las

: toberas necesarias para ello exigen unea conservacion cuida

" dosa. Este procedimiento es eficaz s0lo en tal caso. Sin -

 embargo, las grandes cantidades de agua incorporadas en la

30 voladura con cortina de niebla conducen a un sumento de la
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humedad en la atmésfera de la mina. Otre desventaje mas -
@ aparece en espacios de mina en roca pizarrosa, ye que lag:
~grandes cantidades de agua conducen en este caso a un hin’

. chamiento del suelo. A causa de su elsvado gasto técnico ;

'

iy de las otras desventajas ligadas con éste, el procedi~ ;

miento de voladura con cortina de niebla fue desplazado —f
|
por el procedimiento de retacado con agua o de retacado -
con pasta. En los procedimientos dltimamente citados se -

incorporan en los orificios de perforacidn, detrds de los.

cartuchos de voladura, cartuchos a base de tubos de polig:

tileno cerrados por ambog ledos, que estan llenos con agua

o con una pasta a base de celulosa y agua. Estos cartuchos

:de retacado sirven la mayor parte de las veces al mismo -

tiempo para la obturacidn de los orificios de perforacién;
Mediante este procedimiento se puede lograr, en compara-— ;
¢idn con el retacado con barro puro, una disminucidn de -
alrededor de 30 hasta 50%, segin el tipo de roca, especial
mente de las particulas del polvo inferiores a 5 P+ que -
pasan a los pulmones y son especialmente perjudiciales.
Tal como se desprende de la publicacidn citada
y de otra publicacidén de Landwehr en Nobelhefte (Mayo 1961),
paginas 89 hasta 113, ya se han intentado también otras po
sibilidades de combatir el polvo en el trabajo de voladu~
ra. A titulo de ejemplo, se citan la insufiacidn de arena
0 la incorporacidn de polvo de cal humedecido en los ori-
ficios de perforacion. Efectivamente, ambos procedimientoé
pueden ocagionar bajo condiciones favorables una disminu-
cidn de la cantidad resultante de polvo, pero su efecto -~
no es suficientemente seguro. Por ejemplo, la fijacidn del

polvo mediante el polve de cal depende mucho de su conte~
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zacidn de arena y cal para combatir el polvo aungue solo

ses por razones psicoldgicas, ya que estas sustancias han.
de ser consideradas como perjudiciales en otras circuns-—
tancias y de este modo los mineros podrian perder con fa-

cilidad la confianza en las medidas para combatir el pol

]
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!
{
!
!
i
§
4
{
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i
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gVO-

é Ademds, Leimroth en la disertacidn (Clausthal,

_£1959) "Grobdisperse Salzldsungs-Aerosole zur prakiischen

| Feinstaubbekdmpfung im Steinkohlenbergbau" (aerosoles de

" solucidn salina en dispersidn gruesa para combatir en la

.%préotica el polvo fino en la mineria de hulla"), afirma -
i

%qae el polvo gue aparece en el trabajo de voladura puede

; ser precipitado con rapidez formando ung niebla de solucip
;nes al 3% de cloruro de sodio. Sin embargo, en este proce
iaimiento aparecen las mismas desventajas que en la voladu
‘ra con cortina de niebla, aunque en este caso las cantidg
zdes de liguido son mds pequefias. Por lo tanto, este proce
%dimienmo no ha encontrado ningune acogida en la prdctica.
zmal como se desprende de Bergakademie (Freiberg) 16, (1964),
%péginas 740 a 745, ya se han incorporado en los orificios
%de perforacidn, en calidad de retacado para combatir el -
épolvo, cartuchos que estan llenos con soluciones acuosas
.de cloruro de magnesio, con soluciones de agente humecctan
fte o con sal comin en forma de sal industrial sélida. Da-
do que tanto las goluciones de cloruro de maguesio utiliza
idas en estos casos como también las soluciones de agente
‘humectante proporcionan sélo una precipitacidn de polvo -
Ilimitadamente acredentada en comparacidn con cartuchos con
agua pura, y el cloruro de sodio prodggg incluso s6lo una

870983
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. precipitacion de polvo considerablemente menor, no se pue;

~de implantar la utilizacidn de estos agentes de retacado.

Las medidas indicadas sirven sélo para combatir

; el. polvo en el trabajo de voladura, Los gases perjudicia-—
: les que aparecen junto polvo, especialmente mondxido de —i
- carbono y oxidos de .nitrdgeno, no pueden ser eliminados -

: por las medidas indicadas, tal como se desprende también :

de Hobelheft (julio 1965) pdgimas 154 hasta 159. En lugar
de ello se debe aguardar a que los gases o vapores de vo—‘
ladura sean suficientemente diluidos por la corriente de |
atmésfera y sean eliminados por ella, antes de que se pue

da prosegnir el trabajo en el espacio de mina correspon-

f dlente.

Tal como se desprende de la publicacidn de Bryl
jakow en Gornyj-Zjurnal 1966, cuaderno 12, pdgina 55 has-
ta 58, se han experimentado, en ensayos de voladura con -

pequefins cantidades de medios de voladura (2 kg), posibi-

" lidades para combatir los gases perjudiciales. En estos -

casos se incorporaron en los orificios de perforacidn en
calidad de obturacidn detrds de los cartuchos de medio de
voladura, ampollas llenas con carbonato de sodio sélido en
forma de polvo, gel de silice, cloruro de ealcio, cal apa
gada, pirolusita. Se comprobd la disminucidén de la canti—>
dad fesultante de gases perjudiciales, mondxido de carbo-
no y éxidos de nitrdgeno en comparacidn con el retacado,
con barro y se encontrd una disminucion de gases perjudi-
ciales de alrededor de 17 hasta 37% con el gel de silice
y de alrededor de 48 hasta 56% con la pirolusita. Los va-
lores para las otras sustancias se encuentran entre estos

valores limites. Se lograron resultados similares cuando
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se utilizaron como obturacidn soluciones de peréxido
! hidrdgeno o soluciones de cloruro de calcio en ampollas,
io égua introducida bajo presidn en los orificios de perfo
racidn mediante un dispositivo especial. Se intentd ade-
5 " mds incorporer directamente en los cartuchos de medio de
voladura agentes oxidantes, tales como permangeanato de pgo

| tasio o didxido de manganeso. También en este caso apare-

cid una disminucidn de la cantided de gases tdxicos. Sin

ambargo, las disminuciones de los gases tdéxicos logradas
10 E ocon estos tipos de retacado en ensayos de voladura toda-

. via no son satisfactorios, dado que se logran sélo mejores
limitadas en comparacidn con el retacado con agua. A pesar
del retaoado con agua o del retacado con pasia equipéra—

- : ble con este, se ha llegado debido al trabajo de voladura

15 { en los Wltimos tiempos a casos de intoxicacidn de los mi-

neros.
Con el fin de eliminar estas consecuencias des-—

ventajosas para los mineros y hacer posible por otro lado

| una pronta reanudacion del trabajo en los espacios de mi-
20 : na despudés de la voladura, se buscaron por lo tanto posi-
bilidades de combatir de modo mas eficaz el polvo y los
; gages perjudiciales en el trabajo de voladura.
Se ha encontrado un procedimiento para eliminar
" el polvo y los gases perjudiciales en el trabajo de wla-
25 ; dura en minerfa utilizando sales en calidad de retacado.
Este procedimiento estd caracterizado porque se utiliza -
" cloruro de caleio y/o cloruro de magnesio finamente divi-
~ dido en calidad de retacado.
Preferiblemente, el material de retacado de acuer

30 do con el invento, cloruro de calcio o cloruro de magnesio,

19.5.70 -6 3799@3
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; es utilizado con una distribucion de tamafios de parﬁicuryg
? las tal que sus proporciones de particulas con un diémetrb
%por debajo de 1 mm ascienden a mas de 80% en peso y con -
; un digmetro inferior a 0,3 mm ascienden a mds de 60% en -g
ipeso. El contenido de agua del cloruro de caleio o del -
~cloruro de magnesio puede encontrarse entre 55 y 0% en pg;
:so, es decir que se presentan para la ubilizacidn hexahi-?
dratos, tetrahidratos, dihidratos, monohidratos y sustan—j
cias prdcticaemente anhidras.

A los cloruros de calcio o de magnesio se puedeh
agregar para acrecentar su actividad, también agentes humgg
tantes, por ejemplo agentes humectantes no idnicos, tales‘
como alcohilfenol~poliglicoléter. Junto & esto se ha acre
:ditado una adicidn de sustancias con efecto alcalino, ta~i

les como dxido de caleio, hidrdéxido de calecio, carbonmato |
de calcio, dolomita, hidrdxido de sodio, bicarbonato de -
sodio, carbomto de sodio, hidréxido de potasio, carbonato
de potasio, bicarbonato de potasio, urea y sustanciag si—i
‘milares. Se pueden emplear también cloruro de calcio o clo
‘ruro de magnesio, sobre los que se ha hecho pasar amonia—z
~¢c0y ¥ que de este modo reaccionan en forma alcalina o amo .
niacal. También influye ventajosamente una adicidn de agen
tes oxidantes tales como dlidxido de manganesc, ¥y pormangg?
mato de potasio. Por otro lado, se pueden afiadir al agenté
de retacado adiciomalmente cloruro de sodio wu otra sal me

tdlica. :

Los citados materiales de retacado a utilizar de

acuerdo con el invento se utilizan preferibleménte en for'
ma encerrada en cartuchos. Para estfo, se cargan en vainas

de material sintético de 15 hasta 30 om de longitud, por
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ejemplo tubos de polietileno. El didmetro de estas val

de material sintétlco estd acomodado 8l dizZmetro de los -
orificios de perforacidn; las vainae de material sintéti-
co son soldadas por ambos lados después de llenar con el

5 material de retacado o son cerradas con una pinza apropig

da o con un dispositivo de otro tipo. Los cartuchos pueden

tener una forma recta o curva. La forma curva facilita la

obturacidn en el orificio de perforacidn. Cada cartucho con

: tiene aproximandamente 200 hasta 300 g del material de re-~
10 tacado de acuerdo con el invento. Los cartuchos de acuerdo
" con el invento son bien susceptibles de ser almacenados y
transportados. Su utilizacidn a diferencia de los procedi

| mientos de retacado haste ahora conoecidos, no implica nin

gin gasto de trabajo adicional.

15 Para la realizacidn del procedimiento de acuer-
do con el invento se prepars la voladura del modo usual,

Se puede tratar en este caso de cuzlquier tipo de voladu-

ra en roca, minerales o carbdn. Los orificios de perfora-
' cidén son cargados con los cartuchos de voladura y de per-
20 écusién. A continumeidn, se incorpora el retacado ds acuer
ido con el invento. Con un retacado no encerrado en cartu-
gcho, esto se realiza con ayuda de un equipo mepdnico accio
%nado con aire a presidn. Si el agente de retacado de acuer
?do con el invento se uiiliza en forms encerrada en cariu-
25 écho, los cartuchos pueden ser introducidos a mano en los
orificios de perforacidn. La centidad de retacado no ence
frrado en cartucho corresponde aproximadamente a la canbidad
"que se utiliza con un retacado encerrado en cartuchos. Con
el fin de lograr una obturacidn, segura de los orificios

30 de perforacidn, los cartuchos de acuerdo con el invento -~
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" piado. Otra posibilidad consiste en ranurarlos un poco an

pueden ser utilizados con forma curva. Sin embargo, puedeh

. encontrar utilizacidn en forma recta con un blogueo apro—?

t

! tes de introducirlos en el orificio de perforacidn, de m_o_Z

" do que dentro del orificio de perforacidén sale una parte |

' de la pdlvora y de este modo se logra unma obturacidn. A -

" continuacidn del retacado se puede iniciar la voladura - ?

del modo usual.

El cloruro de calcic o el cboruro de magnesio fi

" namente dividido se combina visiblemente después de la vo

ladura con las grandes cantidades de vapor de agua que :gf

" sultan en la voladura. Asf, se produce una mds rdpida con

- densacidn del vapor de agua a la forma de gotas, que con-

tlenen disueltos el cloruro de calecio o el cloruro de mag

nesio. BEsta mezcla procura entonces una aglomeracidn rapi

-da del polvo para formar particulas mayores, que ya no pa:

san a los pulmones, y para la precipitacion del polvo en j
el lugar de su formecidn. Por otro lado, se encontrd que |
los gases nitrosos se disuelven muchisimo mejor en la solé
cidén resultante que en vapor de agua o en gotitas que cong
tan s8dlo de agua. Para aumentar la solubilidad de los ga-
ses nitrosos en la solucidn resultante se pueden affadir a
la cargs de retacado, ademds de cloruro de calecio o cloru~
ro de magnesio, también sustancias con efecto alecalino. -
Las cantidades de sustancias alcalinas pueden ser hechas
variar para producir la mejor fijacidn de los gases nitro
sos. En general, es suficiente un contenido de 2 hasta 10%
sustancias alcalinas en el material de retacado para llevar
el contenido de los wvapores o gases de voladura en gases =

nitrosos, en el espacio de unos pocos minutos, muy por de
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bajo de la concentracidn perjudicial limite,

Otre ventaja mds de la ufilizacidn de la carga
de retacado de acuerdo con el invento consiste en que es -
retenido el polvo precipitado, humedecido por la solucidn
de sal higroscdpica. Mediante el contenido de sal higros-
cépica el agua permanece fijada en la capa precipitada, ¥y
el polvo no puede ser fluidificado de nuevo en un trabajo
de voladura posterior. Este peligro existe en &l caso de
polvo precipitado con agua, después de la evaporacidn del
agua. Ademds, los agentes de retacado de acuerdo con el -
invento no elevan la humedad relativa en las atmdésferas de
la mina. Una elevacidn del contenido de humedad en la at—~
mésfera de la mina aparece siempre que se pulveriza agua,
bien sea dentro de cartuchos bien sea directamente en el
espacio de la mina. Esta elevacidn de la humedad relativa
conduce sin embargo a una elevacidn de la temperatura hi-
meda ¥ por lo tanto a un empeoramiento de la atmdésfera o

clima en la mina. Esto no es deseable, especialmente en eg

' pacios de mina situados a mayor profundidad. Medisnte el

agente de retacado de acuerdo con el invento no se modifi
ca praecticamente el clima o la atmdsfera en la mina,

La presente solicitud, que corresponde a la pre

sentada en Replblica Federal Alemana, el 3 de Julio de -

1.969, bajo el N2 P 19 33 729.2, se acoge a los beneficios
del Articulo 51 del vigente BEstatuto sobre Propiedad Indug

trial.
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i REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se g
- presentan para gque gean objeto de esta solicitud de Patqg

te de Invencidén en Espafla, por VEINTE afios, son 1o0s si-
guientes: |

10 1.— Procedimiento para eliminar el polvo y los

gases perjudiciales en el trabajo de voladura en mineria
utilizando sales en calidad de retacado, caracterizado -
- porque se utiliza en calidad de retacado cloruro de calcio

| y/0 cloruro de magnesio finamente dividido,

15 2.- Procedimiento segin la reivindicecién 1, ca
racterizado porque se utilizan cloruro de calcio o cloru-
ro de magnesio con una distribucidn de tamaflos de particu

" las tal que sus proporciones de particulas con un didme-
tro por debajo de 1 mm asciende a mds de 80% en peso y con
20 un didmetro por debajo de 0,3 mm asclende a més de 60% en
DES0. |
3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1
hasta 2, caracterizado porgue el cloruro de caleio 0 el —
cloruro de magnesio se utilizan con un contenido de agua

25 de 55 hasta 0% en peso,

g 4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1
/ . :

/hasta 3, caracterizado porque al cloruro de calcio o al =
cloruro de magnesio se afiaden ademas compuestos con efecto

alcalino.

5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1

_a. 979983




hasta 4, caracterizado porque se afiaden agentes oxidaé
tes.,
6.~ Procedimiento segin las reivindicaoione;

1 hasta 5, caracterizado porque se afiade clorurc de

5 sodio,

7o~ Procedimiento segin las reivindicaciones

1 hasta 6, caracterizado porque se afiaden agentes huw

8.~ Procedimiento segdn las reivindicaciones

mectantes,

10 1 hasta 7, caracterizado porque el agente de retacado
se utiliza en forma encerrada en cartucho.

9.~ Procedimiento para eliminar el polvo y
los gases perjudiciales en el trabajo de voladura en

minerfa. { !
f

15 Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y con losg fines que se han especificado,
BEsta Memoria consta de doce hojas escritas

a mdquina por una sola cara,

1 T
20 , Madrid, 3 NQDL?@??

P.A, Alberto de Elzabury

&220\

e
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