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PATENTE
DE
INVENCION

por "FERFECCIONAMIENTOS LN AFARATOS PARA LLUVIA ARTIFICIAL"
a favor de la firma alemana PERROT-RIGNERBAU GemebeHe, &

Oo. domiciliada en 726 CALT/WURTT, Republice Federal Alemsns

MEMORTA DESCRIPTIVA

Te presente invencidn se refiere a un aparato pars
. cps " « . 7
lluvia artificial regulable a superiicies de aspersion de
: . oo ’r . s =
distinto tamafio, gue esta dotado de uns tobera mevida en

’ . s N ]
valven o rotatoria, con orificios que pueden ser. tapados.

En los aparatos para lluvie exrtificial de este
tipo, en i ya conocides, la tobera estd formada per un
tubo mas o menos curvado ¥y soportado de manera basculable
en torno de un eje aproximadanmente horizontal, cuyos orifi-
clos de tobera estdn dispuestos en sentido eproximadamente

lineal. Estos orificios pueden ser tapados por medio de
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manguitos fijables desde fusra sobre el tubo de tobera.

De este modo s consigue que el area rectangular
gue debe sexr regada por aspersién pueda elegirse todo lo
largo que se quiera, o bien dividirse en secclones parcia-
les, tapando para ello los crificlos correspondientes de la

tohera.

El invento se ha propuesto perfeccionar un eparatc
para lluvis artificial del tipo citado al principlo, dse
modo que la superiicie a regar'por aspersién pueda veriorge
de maners sustancialmente mis sencilla, y al mismo tiempo
sea stible variar la fuerza de los chorros de aspersién ¥y
con ello, la densidad del riego y el consumo de agua por

unidad de superficie y de tiempo.

Este problema se resuelve conforme al invento. por
¢l hecho de que én un tubo de guia de la tobera, provisibo
’ .
de numerosas sberturas, esta soportado de manera movible

un casquillo regulador por el que circula el agua de riego

de aspersidn y provisto de orificios en su superficie en-

volvente exterior; contra la superficie snvolvente interiod
del referido tubo de guls se apoya la superficie envolven-

te exterior del precitado casquillo.

Convenientemente la tobera, realizade e forma oue-
’ . ' N . &
veda de lao manera en si1 conoclda; ¥ oscilante en vaiven
pediante uns turbina ¥ una excéntrica sn torno de un eje

de basoulacién aproximedamente horizontal. fobera que rie-

e e e B R T e
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ge una superficie cuadrangular, esta dotada de un tubo de
guie lineal, en el que esté soportade de manera giratoria

el casquillo regulador.

En un ejemplc preferente de realizacidn, los ori-
ficios de la envolvente del casquillo regulador se encuen-
tran situados aproximadamente a lo largo de distintas gene-

ratrices.

De acuerdo con otrs caracteristica del invento, 1a
tobera comprende un cuerpo de ftobera con orificios apoyado
contra el tubo de guia, a2l menos en la zona de los orifi-
cios de dicho tubo, estando los orificios del cuerpo de la -
tobera inclinados en grado distinto con respecto a la verti-
cal, v terminando en un dorsc del cuerpo de la tobera
que tiene forma de arco, coincidiendo las entradas de di-~

chos orificios con las aberturas existentes en el ‘ubo

de guia.

A continuacidn serd explicado el invento a manera
- . ’ . . 0
de ejemplo de realizacion, no limitativo, a base de los

dibuios en que;

Lo Tig. 12 muestra el aparato pare lluvie artifi-
cial en alzado leteral, parcislmente en secoldn longitu-

dinals;

Ta fig. 22 es la tobera conforme a la fig. 1%, en

seccidn longitudinal y escala ampliada;
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Ta fig. 32 es la tobera conforme a l= fig. 2%, en

alzado frontal;

Lag figuras 42 a 72 son el casquillo regulador en
posiciones distintas de trabajo, que pueden ccnseguirse

haciendo girar el casquillo regulador 90¢ en cada caso;

Las figuras 4%a e T2a son las superficies de riego
4 . . .
de aspersion correspondientes a las posiciones de trabajo

de las figures 42 a 7%;

Tas Tiguras 82 a2 112 son una varianbe del casquillo
. 2 ! . . .
regulador, cada una de ellas en posiclon gl stinta de riege

L’
por aspersion; ¥

Ias figuras 8% a 1l%a son las superficies regades
< 7 P .

por aspersion que corresponden & las poslcliones de trabajo
de los casquillos de regulacién conforme a las figuras 82

8 118,

Bl invento ha sido representado a base-ael ejemplo
de un aparato para riego artificial de superficies cuadra-
das, cuys tobera curvada esté soportada de meners bascula-
ble en torno de un sje y - y aproximadamente horizonbal.

T tobera, que oscila durante el funcionamiento, &s accio~
nada por una turbine alojada en una caja 1l vy que accicna
una menivela 7 a trevés de una rueda dentada recta y de
una rueda helicoidal. Ia menivela actila sobre una exoén—
trica reguleble 8, aplicable sobre la tobera argueads &

6. Usualmente son posi-

o

traves de un sistema de palances
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bles cuatro ajusbtes distintos de la sxcénirica y, con ello,
cuatro campos distintos de basculacion 4 de la tobera ar-
queada. Ahora bien, también suele emplearse un ajuste sin
egealones. ZLa caja cerrads por detris mediante la tapa 3
de la turbina y por delante por la taps 4 de la caja, esta
dotada de un tubo de empalme 2 para la alimentacidn del

ague, ¥y de un tubo 5 para acoplar a la pate o tripode del

aperato pare lluvia artificial.

Tal v como se aprecia especialmente en las figuras
22 y 3%,1la tobera arqueada comprende un casquillo de guia
14, unido abiertamente con el interior de la caja 1l ¥y que,
en su zone superior, presenta una serie de aberturas 1D,
situades aproximadanente & une distanéia reciproca igual.
El tubo de guia estéd circundado por un cuerpo de tobera 12
hecho de material sintético ¥ que, en una seceidn que pasa
por el eje de baszculacion y = y de la tobera, presenta
la forma geométrica de un segmento de cfrailo. E1 cuer-
po de tobera estad aplicado sobre el tubo de guia mediante
el recubrimiento de éste con el material sintético. Los
taladros 9, 17 del cuerpo de tobera, cuyas entradas coin-
ciden con las aberturas 15 del casquillo de guia, presen—
tan una inclinacién distinta con respecto a la vertical,
discurriendo el taladro 17 de la tobera, situado aproxima—
damente en el centro de la tobera arqueada, aproximadamen—

te en sentido vertical, mientras que los taladros J de la

- ) . ’ "
tobera cont{guos g derecha e izquierda y cada vegz mes cor—

’ . . 5 . !
tos, egben inclinados cada vez en una :edida mayor con resg-
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pecto a la vertical, de lo que rasulia wna direccion dig~

tinta de los chorros proyectados por las aberturas de lg

tobera. En las salidas de los taladros 17 del cuerpo de

tobera 12 estan embutidas a presidn foberas de latdn 13,
que fomenten la formacidn de los chorros, asi como la as-
persifn del zgua de Tiego. Bn el bubo de guia 14 estd so-
portaGo de manera giratoria un cascuillo regulador 10 que
se encuentra avornillado en el casguillo de zuiam poxr medio
de la rosca interior 1l del mismo, mientras que mor su
lado frontal, dotedo de un boton de mando 10, sobressle
del casquillo de gmia. La superficie eavolvente exteriox
del casquillo regulador 10 se apoya de +%al modo contra la
superficie envolvente interior del tubo de guia 14, que no
es posible un movimiento del agua eatre el casquillo regu~
lador y el tubo de guia. El casquillo rezulador puede ser
hecho girar con respecto sl tubo de guia, venciendo para

ello una cierts resistencia de rozamiento. En la envolven—

" te del casquillo regulador existen orificios ;Q, tal como

pueden apreciarse especialmente en las figuras 42 a 78.

Bstos orificios estén dispueétos preferiblemente sobre oue-
tro generstrices distintas a-as b-b, c-¢ ¥ d-d del casqui-
1llo regulador, desplazadas 902 entre si. A lo largoe de la

generatriz d-d se encuentra una hendidura. Spbre la gene-

ratriz c-¢ se hallan dispuestos wn cierte numere de orifi-

eios redondos alineados entre si, gue se encusntran en unsa
seperacion reciproca wniforme. 4 lo large de la generatriz

b-b existe un mimero menor de orificios que se encuentran
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en la seccion axizl central del casquilio regulador. Toda~—
4 .
vie menos orificios se encuentran sobre la generatriz a-a

4 ] . 3 . ’
que estan dispucstos asimismo en la seccion central del cag—

quillo regulador.

Si se parte del hecho de que los orificios situsdos
en cada caso en la parte de arriba de la envolvente del cas—
quillo regulador, conforme = las fignras 42 a T2, coinciden
con lag aberturas 15 del tubo de guia 14 ¥ con ello, con los
taladrog del cuerpo de tbohera 12, es entonces regada la cu-
perficiz cuadranzuler méxime en una posicion de trabejo
del casguillo regulador conforme a la fig. 42, mientras que
en las posiciones del casquillo resulador de acuerdo con les
figuras 5%, 6% y 7%, disminuye cada vez uhs la longitud de

dicha superficie.

En la veriante del casguillo rezulador conforme s
. . o o l4
las figuras 8% a 112, se encuentra en cads caso un mimero
. o~ cns e o ?
relativamente pequefio de orificios en la posicion de traba-

0] . . ’ 0 s .
jo. En una posicion conforme a la fig. 112, o bien partien-

"do de la fig. 112, resulta que después de hacerse girar el

casquillo regulador en 30%; es la fila inmediata siguiente
de orificios situados sobre la generairig £2-g la que llega
al cenit del casquillo regulador y, por consiguiente, a

la posicién de trabajo. Con elle es regada unc superficie

correspondiente a la fig., 10%a.

S5i mediante un nuevo giro de 909 del casquillo regu-

lador son llevados los orificics 16 situados sobre la gene-
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ratrig I-f al cenit gel casquillo regulador y, con ello, a
la posicidn de funcionamiento, results entonces uns super—
ficie regada conforme a la fig. 9%a. Otro giro de $0¢ gel
casquillo regulador proporciona, con ayuda de los orificios
dispuestos en dos grupos sobre la generatrig e~e, un rega-
do conforme a la figura 82a. Ahora bien, con ayuda del cas~
quillo regulador no solamente es posible varier la longitud
de la superficie regeda, sino también un ajuste muy sensibls
de la fuerzsz de los chorfos salientes de las aberturas de
la tobera, para lo cusl al hacerse girar el casquillo regu-
lador; no se hacen coincidir sus orificios 16 exactemente
con las aberturas del tubo de guia, sino que se dejan en un
estade de solspadura més 0 menos pronunciado. Se ha compro=~
bado que, por ejemplo, en una solapadura minima de los ori-
ficios 16 v de las aberituras 15, se consigue un rociado.

Esta posibilided de dosificacion del chorro de agua tiene

W

gran importancia.yréctica. Para algunos terrenos resuiltsz el
charro completo demasiado fuerte ¥y originarfa un empeora~
miento de la estructura del suelo (encharcamiento). on egte
caso se pueds hallar remedio fdoil regulande el ciorro de

agus.

Frecuentemente es deseable que, sin variar la super-
ficie regada, se aumente o reduzce lo densidaed del riego,
lo gue asimismo resulta posible con un esfuerzo minimo. Ies
necesidades de la jardineria y horticulitura estriban freouen-

temente en que, por ejemplo, para las verduras es deseabis.
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en luzar de un riego a pleno chorro; un rociado con gotas

PR A s
finisimas. Por oilra parte, esta indicado & su vez wn cho-

rro completo cuando se trata del riego de céspedes.

Bn especial pueden de e ste mod rociarse plantas,
por ejemplo, expuestas a una fuerte radiacidn solar, con el

. - “ e
fin de reducir la evaporacion.

En caso de escasez de agua resulta posible adaptar e
aparato al consumo posible de agua v a le presion existen-
te de la wisme sin variar el nimero de toberas, o sea, per-
maneciendo izual la superficie a regar, ajustando para elle

el casguillo.

E1l principic de 1la mariacién, tanto de la super-—
Ticie a reger como tembién la densidad de riege la fuerza
de los chorros, principio que he sido descrito a base del
¢jemplo de wn aparato para riego zrititicial con tobera os—
cilante arqueada; no estd limitado a una tobera oscilante
en torno de un eje horizontal. Puede aplicarse también,
por ejemplo; a btoberas largas rotatorias instaladas verti~
calmente. Lo esencial en cada caso es siempre el que en
un tubo de guia dotado de aberturas, esté gsoportado de ma—
ners desplazable con relacion al tube de gula un casgnilio
regulzdor provisto de orificios y gue encaja en dicho tubo,
pudiendo cerrarse dentro de 61, representando las aberturas
en el tubo de guia las entradas 2 las boberas, o bien las’

toberas propiamente dichas.
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EL principio de construccion en cuestidn no esta,
por otra parte, limitado en aparatos de ricgo artificial
del tipo representado en el sjemplo de realizacién, a tobe-
ras con entrada lineal para el'agua. Por el contrario,
puede la tobers también esbar realizada en Fforms de tubo
curvado, provisto en su lado saperior'de ung gerie de ahert:
rag y soporbtado de manera basculable en torno de un eje
horizontal. Ahova bien, ests forma de realizacion presupo-

ne desde luego el que el casguillo dosificador sea flexible.
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NOTa

Hecha la descripcién del presente invento se hace -
congtar, que esta solicitud se acoge a la prioridad de la
solicitud de patente alemana n? P 19 26 735.7, depositada
el 24 de Mayo de 1969, yv gque se declaran como nuevas y de

« . « 7 . . . . . .
propia invencion las reivindicaciones siguientes:

1. Perfeccionznientos en aparatos para lluvia

. s
¢ distin-

£
v

artificial, regulavle a superficies de aspersicn
to tamailo, gue estdn dotados de una tobera movida en vai-
vén o rotstoris, con orificios que pueden ser Hapado
caracteriszados porque en un tubo de guia de
la tobera, dotado de numerosas aberturas, esta soportado
de manera movible un casquillo regulador por el que cir-

cula el agus Ge riezo v dotade de orificios en su envol-

vente, apoyéndose su superficie envolvente exterior contra

S

la superficie envolvente interior dal tubo de guia.

o, Perfeccionamisnios, de acuerdo con la reivindi-
cecidn 1, caracterisado s porque la tobera rea-
1izada en forma curveda, de la maneras en si conocida: v
oscilante en veivén mediante una turbina y una excéntrics
en torno de un éje ae basculacion airoximadamente horigon—
tal, cuya tobera riega una superricie cuadrangular, esha
dotada de un tubo dé guia lineasl, en el que esta soportgio

de manera giratoria el cesquillo regulador.



v

10.

. 15-

20.

25,

_12-.

370078

3. Perfeccionamientos, de acuei'do con las reivin-

dicaciones 1 02 caract e r izado s porque los
orificios de la envolturs del casquillo regulador estin
situados aproxiwnademente & 1o largo de generatrices distin-

tas (a-a, b=b, c-c, d-d, § e-e, £-f, g&-&; h-h)

4. Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivind ~
. ’ -
caclon 3, caracterizados porgue al menos los
orificios situados a2 lo largo de una generatrig (a=d) es-

’ .
tan realizados en forma de ranurs.

2. Perfeccionsmientos, de acuerdo Coil na cualquisr

de lasreivindicaciones 364, cardcterinados
porgue a lo largo de generatrices distintas (a~a,; b-b, c~c,

’ . . & Mo . .
o £~f, h-h) existen orificios en nimero diferente.

6. Perfeccionamientos, de acuerdo con uns cralguier:
de lasreivindicacionss 3 a b, caracterizedo g
porque los orificios a lo lerzo de mna generatriz estdn
situados & la misme distancia unos de ovros, distancia gue
se corresponde con le separacidn enitre las aberturas dis-

puestas linealmente en tubo de guia,

T. Perfeccionamientos, de acuerdo con una cuzlguie-
ra de las reivindicacionss 3a b, caracterizado e
porque los orificios a lo larzo de generatrices distintas se
extienden a lo largo de secciones axiales diferentes del

casquillo regulador,

8. Ferfeccionamientos, de acuerdo con una cuelguicrs
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de las reivindicaciones 3 ab6; carscterizados
porcue loz orificios a lo larzo de determinadas generatrices

’ .
(e-e) estan reunidos por grupos.

%. Perfeccionamientos, de acuerdo con una cualquie-

re de las reivindicaciones precedentes, car acter i z:
cma e r, .,

d o s porgue los orificios presentan formas geometricas fun—

damentales distintas.

10. Perfeccionamientos, de zcuerdo con uns cual-
quiera de las reivindicsciones precedentes, car act ¢ -
rizados porgue el casguillo regnlador, consistente

en un material sintético, es atornilleble al tubo de guia.

11l. Perfecclonamientos, de acuerdo con una cualguies-
re de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado:
porque la tobera curvada comprende un cuerpo con abertura
de tobera, apoyado contra el tubo de guin, al menos en la
zona de las aberturas del mismo, estando las aberturas de
tobera inclinadas en grado distinto con respecto a la verti-
cal, y terminando en un dorsgo argueado A€ cuerpo de toba-
ra, mientras que sus entradas coinciden con las gberturas

del tubo de guisa.

12, Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivin-
dicacidn 11, caracter iz ado s porgue el cuerpo Ge
tobera circunda al tubo de guiz ¥, en la zona de su dorso,

presenta una seccidn transversal rectanznler.

13. - Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivin=-
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dicacién 12, carac texrizados porque en las

sglidas de los tzladros de las toberas del cuerpo de tobe-

. . . LR V' d .
ras, consistente en meterial sintetico, estan embutidos

4 ros
& presion elementos metalicos de toberas.

14. Perfeccionamientos, de acuerde con una cualguie-
ra de las reivindicaciones 2 a 13, caractex i z a-
d o s porque el dngulo de basculacidn y la direccion de

trabajo de la tobera son regulables.

15. Perfeccicnamientes en acarabtos para lluvia

artificial.

Segiin se describe.y reivindica en la presente memo-
. r ., P . -
ria descriptive glie consta de 14 paginas foliadas 7 escri-

tas a méquina por una sola de sus caras y acompaiiadas de

tres laminas de dibujos.

Madrid, a 23 de HMayo de 1470
PERROT-REGNERBAU G.m.b.H & Co.

P-a-

/ Firmudo:43r5 L. MORA
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