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La presente Memoria tiene por objeto l a  descrip­

ción de un sistem a reomecánico para l a  compresión de f l u i ­

dos líqu idos o gases corrosivos y aun sucios como bomba -  

aspirante-im pelante o como servo-motor inverso.

La ciencia  y l a  técn ica modernas necesitan tr a ­

b a jar a muy a lta s  presiones y con absoluta estanqueidad, 

flu id o s líqu idos y gaseosos aun de c a ra c te r ís t ic a s  muy d i­

f í c i l e s ,  sucios (con pequeñas p artícu las só lid as de a rras­

t r e ) ,  le t a le s ,  corrosivos etc. y esto en condiciones de du­

ración, seguridad y economía muy severas.

Sabido es que lo s  m últiples sistem as conocidos -  

bajo lo s  nombres más o menos precisos de bombas cen trí­

fu gas, ro ta tiv a s  de engranaje e tc . ,  no sa tisfacen  esta s  

exigencias y condiciones tan severas.

Para lograr a lta s  presiones (basta  200-300 atm) 

es preciso emplear sistem as de émbolos muy ajustados y -  

con aros de c ie rre , e tc . ,  lo  cual es prácticamente ru i­

noso en lo s  casos de flu id os corrosivos o su cios, pues 

éstos rayan y destrozan el a ju ste  y c ie rre  estanco entre 

émbolos y c ilin d ro s.

El sistem a objeto de e sta  Patente de Invención 

es de cámara cerrada formada por membrana e lá s t ic a  sepa­

radora que asegura l a  estanqueidad e independencia del -  

c ircu ito  del flu ido  comprimido respecto de lo s  elemen­

tos mecánicos móviles que, por o tra  parte , comprimen un 

flu ido  au x ilia r  o intermedio de trabajo  como compensador 

y transmisor a volumen constante de l a  presión que recibe 

a l  ser  comprimido a su vez por un émbolo perfectamente -  

ajustado y de retorno compensado. Este flu ido  a u x ilia r  - 

(a ce ite , gLicerina, parafin a, e tc .)  trab a jará  en la s  mejores



condiciones de lim pieza, v iscosidad  y lubricación.

La condición necesaria para e llo , es que e l s i s t e ­

ma de émbolo buzo, (objeto muy particu lar de e sta  Patente), 

desplace el mismo volumen de flu ido  compresor, que e l despla- 

5. zado a l otro lado de l a  membrana separadora por l a  reduccclón 

volumétrica lograda en el in te r io r  de l a  misma.

En una forma preferente de realizac ión  del in­

vento, l a  membrana separadora adopta forma de fu e lle  tu­

bular, dotada de corrugaciones convenientemente d istr ib u í—

10. das en l a  mayor parte de su longitud que permiten un acor­

tamiento y un alargamiento notables de l a  longitud del fue­
l l e .

Para l a  mejor interpretación  del sistem a propues­

to se  expone a  continuación una descripción del mismo en l a  

15. que se hacen referencias a la s  figu ras adjuntas, en la s  que 

se muestra una forma de realizac ión  práctica  que se inclu­

yen únicamente a  t ítu lo  informativo y no lim itativo  del in­
vento.

En lo s  citados dibujos:

20. La figu ra  l s  muestra l a  configuración de l a  mem­

brana separadora entre flu id o s.

La figu ra  23 muestra una sección longitudinal -  

del sistema propuesto representado en forma esquemática.

La figu ra  39 muestra también esquemáticamente un 

25. motor eléctrico  alternativo  especialmente adaptado para su 

ap licación  a l sistem a propuesto.

La fig u ra  18 representa l a  configuración (según un 

plano que pasa por e l e je  longitud in al), de l a  membrana sepa­

radora que tiene una forma tubular pero con corrugaciones im- 
30. portantes d istribu id as en l a  mayor parte de su longitud. Estas



corrugaciones permiten un acortamiento y un alargamiento 

notables de l a  longitud del fu e lle  que constituyen l a s  -  

dichas corrugaciones. Una membrana del tipo cuasiplana -  

o esfero id al podría tener lugar, pero l a  membrana repre- 

5. sentada en l a  f ig u ra  1& cumple bien generalmente e l modo 

de trabajo  que le  impone e l sistem a.

El m aterial depende de l a  naturaleza del f l u i ­

do a comprimir: Se n ecesita  un elastómero de buena f le x i­

b ilid ad , pocas pérdidas, temperaturas lím ite  de trabajo  

.1 0 . muy amplias, re s is te n te  a  l a  corrosión etc . e tc . Se su­

gieren:

Buna (= Butadieno-Styrene = B .S . (B ritish ) =

G.R.S. ((=  Governt. Rubber Styr) = USA.

Caucho-Nitrílico-Conolímero

15. (Butadieno-Acrilo-N itrilo -  (re siste n te  a l  agua sa lin a

y muchos d isolventes)

Silicón-Elastóm ero: para b a jas y a lta s  temperaturas, 

y a l t a  presión.

Acero muy e lá stico  y f le x ib le  re s is te n te  a l a  corro- 

20. sion , mandrilado en h élice , o en an illo  embutidos, según - 

condiciones del trab a jo .

La figu ra  2§ representa un esquema sim plificado 

del sistem a propuesto. En e l la  se indica simbólicamente - 

un cuerpo exterior de forma más o menos c ilin d r ic a  (1 ) que 

25. ha de r e s i s t i r  l a  presión del conjunto, y que tien e una ta ­

pa (2) en l a  que va f i j a  una pieza (4) que comunica con el 

c ircu ito  exterior del flu ido que se  ha de comprimir; e sta  

p ieza a lo ja  l a s  válvulas acomodadas a l a  naturaleza del d i­

cho flu id o , simbolizadas en ( 5) y (6) , válvulas de aspiración  

30. y de retención, de tipo más o menos convencional: l a  dicha
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pieza puede formar un todo con el émbolo, es decir puede - 

estar unida a l  émbolo (K), o puede formar parte del estator 

como e stá  dicho.

EL volumen del flu ido a comprimir es e l in terio r 

a l a  membrana (3) y e stá  señalado por (7 ); y por e l contra­

rio  e l volumen del flu ido  au x ilia r  o intermedio de trabajo 

ocupa l a  parte exterior a l a  membrana y e stá  indicado por 
(8 ).

De acuerdo con lo  anteriormente expuesto se t ie ­

ne que a l  desplazarse e l émbolo (10) en sentido de avance 

y reducirse por consiguiente l a  longitud ax ia l de l a  mem­

brana (3 ) , se reduce e l volumen (7 ) por lo s  dos modos s i ­

guientes:

a) por e l acortamiento del cilindro  in te r io r  de 

diámetro D¡̂ .

b) por l a  reducción del volumen in te r io r  de la s  

corrugaciones.

Designando por:

N = Numero de corrugaciones.

V^= Volumen in te rio r  de una corrugación.

Vp^= Volumen residu al en la s  corrugaciones.

V.j= Volumen del cilindro  de diámetro D̂  para 

un valor L del desplazamiento del émbolo.

Vg= N.V  ̂ -  V ^ = Volumen del to ta l de corrugacio­

nes para un determinado desplazamiento L.

Tenemos que e l volumen de flu ido alojado en l a  

cámara (7 ), desplazado en cada embolada será:

V d = Vi  t  Vg

Al f in a l  de l a  carrera L, e l volumen ocupado 

por el flu ido  intermedio que lle n a  l a  cámara (8 ), habrá30
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cambiado en esa misma proporción. Por tanto, compensadas la s  

presiones (p^ y p^) externas e internas a l a  membrana para 

que permanezca constante l a  re lación  de volumen entre atabas 

cámaras (7 y 8) es necesario que e l volumen desplazado 

de l a  cámara (8) sea igu al a l  volumen desplazado en l a  (7)

= Va

De lo  que se deduce:

El émbolo de diámetro D  ̂ a s í  calculado contiene 

una pieza (9) para f i ja c ió n  de l a  membrana, y unos aros 

( l l )  o "segmentos" e lá stic o s  de c ie rre , como es de rigor 

y se mueve perfectamente ajustado a l  cilindro  de compre­

sión  en e l in te r io r  de l a  carcasa . A su vez el émbolo 

(10) va impulsado por un sistem a de biela-m anivela, ex­

cén trica-b ie la  con motor ro tativo  o por un motor a lte r ­

nativo electromagnético o mecánico. Para reducir e l "espa­

cio p er ju d ic ia l"  en lo s  compresores de flu ido  gaseoso se 

establece una prolongación del émbolo en e l in te r io r  de l a  

membrana separadora. Esta p ieza puede estab lecerse equiva­

lentemente f i j a  en el e stato r y alojando la s  válvulas -  

(fig u ra  2§) de entrada y sa lid a .

La re frigeración  del ace ite  o flu ido  au x ilia r  

se lle v a  a  cabo por a le ta s  a l exterior o por medio de -  

tubos por lo s  cuales se hace c ircu lar  p. e j .  agua o acei­

te  a presión menor que l a  del in te r io r .

Una re frigerac ión  se puede establecer equivalen­

temente en l a  p ieaa d escrita  como f i j a  a l  e stato r y 

alojando también la s  válvu las.
30
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La figu ra  3 representa esquemáticamente un motor 

electromagnético en forma bien adaptada para l a  función -  

i aquerida) particularmente en lo s  casos en que e l sistem a 

propuesto haya de funcionar según cantidades d iscre ta s, 

para manejar volúmenes concretos o impulsos d iscretos — 

( i .e .  d ig ita le s ) .  En l a  fig u ra , dos bobinas B1 y B2 mag­

netizan un circu ito  ferromagnético de dos derivaciones -  

(M̂  ) y (Mg Mg') ferromagnéticas, que alo jan  un pistón

o embolo (E) también de m aterial ferromagnético, en un e je  

deslizante alternativamente. Este e je  manda e l sistem a de 
émbolo (10) de l a  figu ra  26.

Adoptando e l movimiento con doble efecto , se ob­

tiene una mayor potencia de compresión, y una compensa­

ción de la s  posib les fugas del liquido (ace ite ) interme­

dio lograda mediante conductos ax ia le s de "retorno!' en 
e l cuerpo del p istón .

La energía e lé c tr ic a  necesaria para el trabajo  

viene de una fuente p. e j. de corriente continua a través 

de un c ircu ito  o sc ilan te  simulado por un conmutador —A— 

que energiza la s  bobinas B-̂  y Bg alternativamente, ayuda­

do por un condensador C y unos diodos de tensión inversa 

elevada HL y Dg, o por otro sistema de impulsos convenien­
temente regulados.

En muchos casos e l motor electromagnético a lte r ­

nativo reseñado puede ser su stitu ido  por un sistem a de 

biela-m anivela o de excéntrica movida por un motor de in­

ducción de rotor en corto-circu ito  (en lo s  casos de muy 

a lta s  presiones inmerso en el c ircu ito  del flu ido in te r­
medio).

30. Asimismo pueden introducirse diversas variaciones



-  8 -

5.

10.

15.

20.

3 /
en cuanto a l a  forma y d isposición  de lo s  elementos des­
c r ito s ,  como por ejemplo, l a  prolongación (4 ) puede estar

fi ja d o  a l  émbolo (10), moviéndose con éste , en lpgar de 

permanecer f i jo  a l a  cu lata  ( 2) según e stá  indicado.

EL invento, por o ira  parte, es susceptib le de 

incorporar o tras varian tes, siempre que no alteren  el 

fundamento esencial del mismo.

EL so lic ita n te  se reserva e l derecho de extender 

e sta  demanda de reg istro  a lo s  pa íses extran jeros, re iv in ­

dicando l a  misma Prioridad de l a  presente so lic itu d  a l am­

paro del Convenio Internacional para l a  protección de l a  

Propiedad In d u str ia l.

Igualmente e l so lic ita n te  se  reserva el derecho 

de introducir en l a  presente Invención cuantos perfeccio­

namientos sobre l a  misma puedan derivarse, mediante l a  so­

l ic i tu d  de lo s  correspondientes C ertificados de Adición 

en l a  forma señalada por l a  Ley.

N O T A

La Patente de Invención, que se s o l ic i t a  por -  

veinte años, para España, de acuerdo con l a  legislación 

vigente, deberá recaer sobre: "SISTEMA RBOMBCANICO COMPLE­

TAMENTE ESTANCO PARA LA COMPRESION DE FLUI DOS", según la s
,  - - - ^

,c a ra c te r ís t ic a s  esen ciales de la s  sigu ien tes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

25. 1&.- Sistema reomecánico completamente estanco 

para l a  compresión de flu id o s, que se caracteriza  porque 

comprende una cámara sometida a variación  a ltern ativ a  

de volumen por l a  acción de un émbolo u otro d isp o s it i­

vo equivalente, l a  cual cámara e stá  dividida en dos cáma­

ra s  separadas independientemente mediante íma membrana
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lig ad a  a l  movimiento alternativo  del órgano variador -  

de volumen, de forma que l a  variación  de volumen en am­

bas cámaras guarda una relación  constante en todo momen­

to , por lo  que la s  tensiones d iferen cial entre ambas -  

9. cámaras son muy reducidas, estando una de la s  cámaras

lle n a  de un flu ido  prácticamente incompresible y l a  o tra  

en comunicación, a través de válvulas de retención, con 

respectivos c ircu ito s de admisión y expulsión de un f l u i ­

do de naturaleza diferente a l  que lle n a  l a  cámara antes 

10. c itad a , de forma que la s  variaciones de presión origina­

das en el flu ido incompresible son transm itidas s in  contac 

to directo a l  flu ido que lle n a  l a  cámara en comunicación 

con el exterior, produciendo e l desplazamiento de éste .

28. — Sistema reomecánico completamente es—

15. tanco para l a  compresión de flu id o s, según l a  reiv in dica­

ción 18, que se caracteriza  porque comprende una cámara 

c ilin d r ic a , de volumen variab le  mediante l a  acción de un 

embolo,cuya cámara a lo ja  en posición coaxial un fu e lle  

tubular elastómero de materia adecuada que tiene un extre 

20. mo f i jo  a uno de lo s  extremos de l a  cámara c ilin d r ic a  y e l 0-  

t r o .f i jo  a l a  cara fron tal del embolo, ambas fi ja c io n e s do­

tadas de lo s  medios de estanqueidad adecuados, de forma -

25.

que se crean dos cámaras, una envolvente, entre la s  pare­

des in te rio re s de l a  cámara c ilin d r ic a  y l a  su perfic ie  ex­

terna del fu e lle  y l a  o tra  in te rio r  del fu e lle  tubular,

'stando e sta  ultima en comunicación con el exterior a tra ­

vés de válvulas de asp iración  e impulsión adecuadas y conteníi 

niendo l a  cámara envolvente un flu ido de naturaleza e lá s­
t ic a  adecuada.

3&.- Sistema reomecánico completamente estanco
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para l a  compresión de flu id o s, según l a  reivindicación  13, 

que se caracteriza  porque l a  cámara in te r io r  está, formada 

por un fu e lle  tubular de su fic ien te  longitud para obtener 

l a  adecuada e la stic id ad  y a lo ja , para reducir e l volumen 

5. resid u al del in te r io r  del fu e lle  comprimido una pieza, de 

volumen adecuado, que puede e star f i ja d a  a l  émbolo o.per­

manecer f i j a  a l  extremo de l a  c u la te e  dicho c ilin d ro .

4 § .-  Sistema reomecánico completamente estanco 

para l a  compresión de flu id o s, según l a  reivindicación  13, 

10. que se  caracteriza  porque e l accionamiento del émbolo -

se efectúa mediante un motor electromagnético a ltern ativo , 

constituido por un núcleo móvil, ligado a l  émbolo o que 

forma parte de éste  y por tanto susceptib le  de desplaza­

miento a ltern ativo , cuyo núcleo e stá  situado coaxialmente 

15. con dos bobinas que magnetizan alternativam ente, median­

te  su excitación  a través de un d ispositivo  conmutador, 

un circu ito  ferromagnetico de dos derivaciones, que se  — 

c ie rra  a través del núcleo antes citado, de forma que és­

te  es atraido alternativamente en un sentido y otro.

20. 53 .- Sistema reomecánico completamente estanco

para l a  compresión de flu id o s, según l a  reiv indicación  

13, que se caracteriza  porque e l accionamiento del émbolo 

se efectúa mediante un sistem a mecánico de biela-m anivela, 

o de excén trica-b iela con motor e léctrico  preferentemente 

25. alojado todo e llo  en e l bloque conjunto.

6s . -  "SISTEMA REOMECANICO COMPLETAMENTE ESTANCO 
PARA LA COMPRESION DE FLUIDOS".

Según queda sustancialmente descrito  en l a  pre-

. * / / ° .
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sente Memoria descrip tiva, que consta de once hojas es­

c r ita s  a máquina por una so la  cara y acompañada de di­

bujos.

Madrid, 22 de Mayo de 1.970. 22 M
Rvdo. P. D. José  Ignacio MARTIN ARTAJO 

P.P.
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