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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere, tal como indica su
enunciado, a un regulador automético para mezcla de liquidos
mediente el cual se obtiene una proporeién constante entre
smbos, independiente del caudal circulante. — = = = = « = =

El problemg de obtener mezclasg de dos liguidos en propor-
cibn constante tiene un carédcter muy general, no presentando
ningén problema si tal mezcla puede llevarse a cgbo en proceso
discontinuo, es decir, recurriendo a mediciqnes separadas de
los componentes, tanto si es medicién voluméirica como gravi—
MEPICE, = = = = = = - .-, - - - —---—- - - = - -

Cuando tal medicién debe efectuarse. "en linea", es decir,
en proceso continuo, es preciso recurrir é'instalaéiénes més
complejas, tales como depbsitos de nivel constante, va&lvulas
u orificios aforaedos, 1o cual tampoco puede ser de general
aplicacién cuendo la adicién se tfaﬁa de lleverla a cabo en
uwn liguido cireulante por una tuberia con céudal ¥y presiones
variables, requiriéndose entonces 6rganos de regulacibén muy
complejos y, por lo tanto, de elevado precio, L& golucién clé-
gica de tal pfoblema requiere un medidor de caudal instalado
en la tuberis principal cuys sefial de salida incida en el
punto de consigna de un bucle cerrado de regulaciébn, consti~
tufdo por un segundo medidor de cauwdal instalado en la tube-
ria de aporte, un reguledor y una vélvula gobernada por este

G1ltimo, o sea, se precisa un completo equipo de regulacién
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de caudal instalado en la tuberia de aporte?'mayo punto

de regulacifn viene determinado en cada momento por la sefial
de caudal emitida por el medidor instalado en la tuberia
principal, de manera gue pars soslayar tan compleja instale-
cién en los cagos m4s usuales tales como en el tratamiento
de aguas, en las instalaciones de defensa contra‘ineendios,
en les que uné red de agus & presién adicionada con un agen=-
te espumente alimenta un ntmero variable de generadores de
espuma, y en multitud de procesos quimicos de fabricacién
continua, se ha desarrollado el reguledor de invencidn, cuyas

principales caracteristicas se describen en pérrafos sucesi-

Esencielmente se caracteriza el rezulador de invencidén
por comprender un bulbo deslizente intercalado en la corrien-
te principal de liquido, provisto en el extremo correspon-
diente a la recepcidén de la acclén cinética de dicha corrien-
te, de una superficie frontal cerrada destinade a originar
una considerable reduccién de la seccién de paso y, por lo
tanto, al corresbondiente aumento de la velocidad de la
corriente, Dicho bulbo desliza en un soporte fijo pfovisto
de una chmaera anular que le rodea en la que se inyecta a
presién el 1l{quido que se debe adicionar, el cual penetra
hacia el interior del bulbo a través de varias lumbreras en
forma de triéngulo isésceles practicadas en aquél cuya
gseccidén de paso libre es variable segin la posicién del
bulbo, emergiendo al seno de la corriente principal mediante
una boquilla, gue en el extremo opuesto al de recepcidn de
la accibn cinética posee dicho bulboe = ~ = = = ~ = = ~ - -

Aplicando las leyes de la hidrodinémica se constata que
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el bulbo deslizante se.encuentra sometido simulténeamente a
una fuerza axial segin el sentido de la corriente principel,
originada por el impacto de éste en su frente discoldal, y
simulténeamente a una fuersza sxisl de signo opuesto origina=-
da por la corriente de aditivd, de manera que, poseyendo Ce=-
pacidad de desplazamiento y siendo dichas fuerzas sobre é1
desgarrolladas funcibén, tal como se veré, de su situacibn, en
todo momento adopterd una posicién de eguilibrio en que amw
bag fuerzas sean de idéntico velor. Tal como se demostrari
en pérrafos posteriores, dichas fuerzas son funcibn, cada
una de ellas, de un término constente dado por las caracte=
risticas dimensiongles del regulador y de las respectivaes
ﬁelocidades cuadréticas de la corriente de liguido, las cua-
les son, a su vez, §r0porci$nales a los respectivos cauda-
les, de manera que en todo momento el bulbo adoptaré una
situacién en la que, independientemente de la velocidad y.
precibn de la corriente.principal, serd constente la pro-l

porcién entre el caudal de ésta y de la corriente de aditivo,
" Constituye caracteristicas potestativas el hecho de
que el regulador de invencidén se materialice sn unea porcidn
de tuberia provistd en awbos extremos de sendas pletinas
planas, y de cuyo interior emefge radialmentz el soporte del

bulbo que, & su vez, constituye Huberia de conduccién de la

Corriente, = = = = = = - " - - - ---

A fin de evitar posibles fuzas de aditivo hecia el
extremo de recepcifén del impacto cinético por parte del

bulbo, se prevé que entre dicho extremo y la cémara anular
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de aportacién de aditivo; se intercale unaqsegunda cémara
gnular de recozida de dichas fuges, en comunicacidén con una

tuberis de recuperacifn., = = =~ = = = = = - = - - - -

Finalmente, a £in de posibilitar la intercalacién del
regulador de invencién entre tramos de tuberia qP una red
existente, se prevé que las pletinas de &ste sean de reduci~
do difmetro exterior y carentes de taladros para tornillos,
de manera que las pletinas terminales de las tuberias, en
contacto con las citadas del rezulador, sean comprimidas en-
tre si, a la par que presionadas contra las del regulador

mediante espérragos pasantes situados sobre un dlémetro mi-

nimo de distribucién superior el méximo de las pletinas del

regulador, las cuales, a fin de evitar fugas poseen como mi~
nimo, una ranura frontal para alojamiento de una junta to-

roidel de compresifn. = = = = = = = = = = = = - - -

Para facilitar la comprensién de cuanto se ha expuesto,
dando & conocer simnlténesmente diversos detalles de orden
constructive, seguidamente se hace referencia a la lémina
de dibujos que acompaiia a la presente memoria, en la que se
expone un ejemplo de reélizacién entre los muchos que, de
acuerdo con las caracteristicas de invencién, podria llevar-
se a cabo, por cuyo motivo, dado su fin meramente ilustra-
tivo, debe ser considerada como desprovista de todo.carbcter
limitetivo respecto al alcance de la proteccidn legal que

se recaba., En 108 A1DUJ08: = = = m = = = = = = - = - - -

Pigura 1, representa una seccibén segtn un plano diame-

tral vertical del regulador de invencién, habiéndose repre-
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sentado, asimismo, en lineas de trazos los terminales de las

tuberfas de scoplamiento de la corriente principal, = = = =

FPigura 2, representé una seccibn segin el plano II~IT
de la figura anterior, en la gque se ha representado en lineas
de trazos la distribucibén de taladros de las pletinas termi-

nales de las tuberfas,. = = = = = = = = R R

Bl regulador de invencildn, en su conjunto referenqiado 1
comprende el bulbo deéplazable 2, su sqporte 3 y la envol-
vente 4, acoplados = las pletinas terminales de la red de
tuberfas 5 mediante compresién de éstas sobre dicha envol-
vente,'io cual faciiita su intercaslacién en una red de tube-

riasyaexis’ben‘te._..-..-..—-.-u---.——-_--u----

F1 bulbo 2 comprende un %ubo 6 cerrado por uno de sus
extremos mediante él»disco T ¥ provisto en el otro extremo
de la boquilla de emisién 8. En su zona central, correspon-
diente tal como se verd posteriormente a la introduccién
de aditivo, posee varias lumbreras trianguleres 9, a imodo
de tridngulo isésceles de base estrecha con el vértice diri-

gido en el sentido de la corriente principals = = = = = = =

El soporte 3 para el bulbo 2 arranca radialmente de la
envolvente 4, 2 la que se fija mediente roscado al mismo del
terminal 10 para entrada de aditive y del terminal 11 para
recuperacibén de las fugas de dicho aditivo. Coincidente con
el eje de la envolvente 4, este soporte 3 se expansibna en
un cilindro 12 exteriormente fuselado, para alojamiento del’
bulbo 2, comprendiendo, ademés, alrededoi ds dicho bulbo 2,

dog cémaras anulares 12 y 14, para admisibén de aditivo la



Se

10.

15,

20,

25,

370050 %g%ﬁ

primera y pare la recuperacién de sus fugas le segunde,
ambag en comunicacién con sus respectivos terminales 10 y 11
a través de las conducciones 15 y 16, respectivamente, = -~ =
Tal como puede observarse en las figuras, la envolven-
te 4 comprende una porecién de tuberia cilindrica{l?, del mis-
mo didmetro interior que la red de tuberfas 5 a las que
acopla, expansionéndose en gmbos extremos en dos pletiﬁas
de reducido didmetro 8 provigtas en sus respectivas caras
frontales de sendas ranuras 19 paras alojamiento de las jun~-
tag toroidales de compresibén 20, en orden a la consecucién
de una perfecta esgtanqueidad en su contacto con las pletinas
21 de la red de tuberfas 5, = « = = = = = = = = = = = - -«
Las pletinas 21, cuyos taladros 22 se encuentran situa-
dos sobre un didmetro de distribucién D que les confiere wn
didmetro minimo D

i
las pletinas 18 de la envolvente 4, estén unidas por espérra-

ligeramente superior al exterior De de

£08, alojados en dichos taladros 22 y no representados en
lgs figuras en orden a una mayor claridad expositiva, gue
las comprimen sobre las pletinas 18 de la envolvente 3, con
lo que, efectuando la conexién de las tuberias de aditivo
a los terminales 10 y 11, queda completado el montaje del
regulador 1 de invencién, que se ha descrito como ejemplo, ~
Circulando por la red de tuberiass 5 y por la tuberia
17 de la envolvente 3 una corriente principal cuya veloci~
dad en vena libre sea vo y siendo A la superficie frontal
del disco T, se producird sobre el mismo y, por lo tanto
sobre el bulbo 2, un empuje en el sentido de la corriente

0800 POTE = = = = =™ = = e = - - = I T T T N -
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slendo p, ¥ pp las presiones dindmicas en veng libre y

en vena contrsida, respectivemente, calculables mediante
aplicacién del teorema de Bernouil;i en ambas venas, obte
niéndose eﬁ funcién de las velocida&es Qe la corriente en

dichos puntos:

4 2 2
F= o3 -
A g2 (W _vo)

¥, siendo m el coeficiente de contraccién de venas

2
F:Aglum V2
28 n? 0

en cuya férmula se pone de manifiesto que la fuerza en el

gentido de la corriente desarrollada sobre el bulbo 2 es’
funcibn, tnicamente, de unas caracterfsticas dimensionales

del regulador y de la velocidad en vena libre, = = = = = =

A su ves, la corriente de aditivo que imtroducida por
el terminal 10 pasa al interior del bulbo 2 a través de las
lumbréras 9 y emerge hacia la ‘corriente principal por la
boquilla 8 a una veloecidad V, origiharé sobre dicho bulbo 2
una fuerzs axial de sentido opuesto a la anterior, dada por:

P =

resultante, al igual que la anterior férmula, de la aplica=-

cibén del feorema de Bernouilli a la corriente de aditivo

en la conduceibn 15 y en la boguilla ae emisién 8, = -~ = =
En funcionamiento el regulador 1 descrito, su bulbo 2

se encontrarf sometido simulténeamente a dos fuerzas aXiales
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antagonistas F y p que se desplazarén en el sentido de la de
mayor valox, con lo que al desplazarse asimismo las lumbre-
ras triangulares 9, se veriard la secelén de paso de aditi-
vo desde la cimara anular 13 al interior del bulbo 2, va-
riando también el caudal de éste y, por lo tantg, la veloci-
dad de emisién por la boquilla 8. Tal desplazamiento del
bulbo 2 proseguird hasta slcanzar una posicibén de equilibrio

en la que se cumpls F = p, O Sea, cuando:

d 1 -m? 2 af 2
2g m 0 2 g

Py = 8oV - S, = secclén vena libre

P = S~ S = seccibn tobera emisién 8.

gubstituyendo y estableciendo la relacibn p/bo, se cumple:

2 . aa(1-0")4°
pz a £ m¢ g<
0

es decir, la relacibén entre caudales de la corriente prin-
cipal y de la de aditivo es constante, ya que todos los tér-
minos del segundo miembro de la anterior igualdad son fun—
ecién de unas caracteristicas dimensionales del regulador 1
y de las caracteristicas fisicas de los liquidos de dichas
corrientes, de manera que en todo momento, y para cuaslquier
velocidad de la corriente principal, independientemente de

su presibn estdtica, y de la presibén de la corriente de
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aditivo, el bulbo se situard en una posiciébn tal para la que

se mentendrd constante la relescibén entre los caudales de di=-
chas corrientes, para varier la cual bastard disponer un dis-
co 7 de distinto didmetro o variar la seccién de la boquilla
de emisién 8, pudiendo disponerse asimismo de un bulbo 2 paré
cada proporeidén, resultendo complefamente imposible todo de=-
gajuste én servicio del rezulador 1, dada su elevada simpli-
cidad y los principios f£isicos en que se basa, = = = = = = =
Habiendo descrito suficientemente las caracteristicas,

ventajas y funcionamiento del regulador para mezcla de liqui-
dos que constituye el objeto de la presente invencién, debe
hacerse constar, en resumen, que en el mismo podrén introdu-
cirge cuantas variantes de detalle la experiencia y la

préactica puedan aconsejar, siempre que no afecten & su esen-

~cialidad, que es la que se concreta en la primera de las

reivindicacionss que SiguUell, = = = = = ™ = v = - - - - - - :
N O T 4

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas'de soberanfa, las siguientes: = = =~ -

REIVINDICACIONE®ES

1.= Regulador automético pars mezéla de li{quidos, carac=
terizado por comprender un bulbo deslizente intercalado en
la corriente prindipal de liquido, provisto en el extremo co-
rrespondiente a la recepcibén de ls accibn qinética de dicha -
corriente de una superficie frontal cerrada destinada a ori~-

ginar un apreciable reduccién de le seccién de paso, el cuval



Se

10.

15.

20.

~ 11l -

379950

desliza en un alojamiento fijo provisto de una cémars anu~

»
o W

lar que rodea a agquél en la gue se inyects a presibn el
liquido a adicionar el cual penetra en su interior a través
de varias lumbrerass en forme de triénsulo isbsceles practi-~
cadas en dicho bulbo, cuya seccién de paso resulta variable
segln la posicién de éste, adiciondndose a la corriente
principal por una boquills situeda en el extremo opuesto
gl de recepeién del impacto, alcanzando en todo momento
una posicién de equilibrio corbespondiente a la igualecién
de las acciones cinéticas desarrolladas sobre el mismo por
la corriente principal en el sentido de ésta, y en sentido
opuesto por la corriente de aditivo, cada una de ellas da-

das por sendos velores funcibén de unos términos constantes

_seghn las caracteristicas dimensionales.del aparato y de la

naturaleza del liquido, y de un término variasble correspon-
diente al vélor cuadrético de las respectivas velocidades
de la corriente de liguido, en vena libre en la corriente
principsl y en la boguilla de emisibn en la de aditivo,

las cuales son proporcionales, a sSu vez, a los respectivos

caudales de 1{quid0, = = = = = = = m = = - C . - - - -

2.~ Regulador automético para mezcla de ligquidos, se-
gbn la reivindicaci én anterior, caracterizedo porque dicho

regulador se materializa en una porcién de tuberia provista

/de pletinas de acoplamiento en ambos extremos, del interior

de la cual emerge radielmente el soporte para el bulbo des-
lizante, el cual soporte ejerce, ademés, funciones de con-
dueto para la corriente de aditivo, situando al bulbo coa- .

xialmente a la tuberfa. = = = = =« = = = = - - - - - -
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3+~ Regulador autométiGO‘para.mezcla de liquidos,

gsegln la primera reivindicacién; caracterizado porgue, on
direocién opuesta a la corriente principal, el soporte del
bulbo comprende una cémara enular alrededor de éste en
conexibén con una tuberia de evacuacibdn, para recuperacibn
de las fugas de aditivo gue en esta direccibn puedan haber~
se producido a partir de la chumara snuler desde la que se
efectda la inyeccién de aditivo a las lumbreras del bulbo.-

4.~ Regnledor automético para mezcla de ligquidos, segin

la primera reivindicacibn, caracterizado porgue el acopla-

miento de dicho rsgulador a una red de tuberias de con~
duccibén se efectha por contacto entre las plétinas de dos
teﬁminales de dichas red de tuberfas con las respectivas pié-
tinas del reguledor, comprimidas las primeras entre si, en
tanto que presionan conbtra las respectivas del regulador,
mediante esplrragos qqé las unen, situados sobre un difme-
tro de distribucién superior al méximo de las pletinas del
regulador, carentes de taladros para alojamiento de éstos,
¥y provistas de regatas frontales para alojar otras tantas
juntas toroidales de compreeibn, en orden a evitar fugas
de liquidos, - = = e e e e - ;'; - - -
Je~ "REGULADOR AUTOMATICO PARA MEZCIA DE LIQUIDOSY.. =
Todo ello conforme se describe y reivindica en la.pre—
sente memoria que consta de doce hojas, foliadas y mecano=-
afiadas por une sola de éus caras, y de dos figuras que

la iluetran.

—o O

WADRID, 22 MAYD 197D
P. A M CUREL SUROL
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