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El invento se refiera a un procedimiento para la depúra­

lo

1S

20

cidn de gases y similares por aglomeración y precipitación de las 

sustancias en suspensión que contienen y para la absorción de com­

ponentes gaseosos por vía humada baje la acción de una aceleración 

centrífuga en cámaras da tratamiento que giran en torna da un eje 

y dotadas de tabiques da separación, conduciéndose los gases a 

tratar radialments desda fuera hacia dentro, en sentido opuesto a 

la acción del campo de gravitación.

car gasas, en los que en una máquina rotatoria se separan de los 

gasea y vapores las sustancias en suspensión, bien sea por medio 

de partículas filtrantes empaquetadas estrechamente, o bien por me­

dio de paletas directrices. En algunos casos, por ejemplo, se pro­

voca la purificación de los gasea mediante la aspersión de un lí­

quido da lavado. El efecto purificador mediante el liquido a ato­

mizar puede conseguirse atomizándose el líquido en el gas bajo una 

alta presión a travós da toberas u otros dispositivos. La atomiza­

ción del líquido se puede llevar a cabo tambián, conforme a otras 

propuestas,, madlanto el giro del distribuidor de aspersión. Un afec­

to similar aa consigue también haciendo pasar el gas a gran velo­

cidad junto al lugar de atomización del líquido. En otros dispo­

sitivos do purificación en hómedo, al gas es conducido a una velo­

cidad tan alta sobre la superficie de un baño de líquido, que el 

líquido de lavado as arrastrado y pulverizado.

Son conocidas procedimientos y dispositivos para purifi-

Son conocidos procedimientos y dispositivos para la puri-
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ficac i.án de gases,sa ios que en una máquina rotatoria se separan

las sustancias en suspensión de los gases y vapores, Píen ssa me­

diante partículas filtrantes empaquetadas apretadamente, o bien por 

medio de paletas directrices. En uno de los dlspositovos conocidos 

se pretende separar de los gasea partículas en suspensión, tales co­

mo polvo,, nebulizaciones y similares. 3n emplean aquí canales que se 

estrechan en forma de tobaras, a través de los cuales se hace pasar 
el gas a una alta velocidad, y en ios que es desviado el gas. Los ca­

nales que se estrechan están formados par varillas ue tobera que, con

su dirección longitudinal, discurren paralelas al da un cilindro 

rotativo. Sobre este eje o írboi esta fijado un d̂ r.an y^ a cierta 

distancia de está, un anillo. Entre estos elementos están dispues­

tas las varillas da tobera. Situadas unas junto a otras, están reu­

nidas para formar una envolvente cilindrica rotativa, situada horízon- 

talmente. El cilindro está dispuesto de manera giratoria en una caja 

que presenta una entrada, dispuesta perpendicularmente con respecto 

a la dirección del árbol, y una salida que discurre paralela al ár­

bol. Los canales citados más arriba están realizados a manera de tu­

bos Venturi, como espacios intermedios comprendidos entre cada dos 

varillas de toberas. El canal posoe en su socción principal una se­

cción transversal especialmente estrecha, a través da la cual son 

expulsados los gases y vapores.

forma helicoidal. Se trata aquí do una instalación de desempolvado 

constituida por un ventilador con una caja de ventilador y toberas de

Otro dispositivo conocido emplea una caja de ventilador de
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alimentación de agua que desembocan en ella. El gas a purificar as 

aspirado axialmente, conducido al rodete, movido por asta y desvia­

do radialmanta hacia afuera a lo largo de las paredes da la caja 

del ventilador, hechas en forma helicoidal, y as conducido al exte- 

S rior, Durante el tiempo en que barre las paredes exteriores de la

caja del ventilador, se deba pulverizar líquido sobre la envolvente 

periférica. En esta dispositivo descrito no se genera consciente­

mente el campo de gravitación que sa produce forzosamente. La dire­

cción del gas discurre en al sentido del campo de gravitación gáne­

lo rado por al giro del rodete.

Con otro dispositivo conocido se purifican aire y otros 

gases. Estos entran axialmenta, es decir, paralelos al eje del ro­

dete, son desviados en 180B, y vuelven a salir en la dirección con­

traria, asimismo paralela al eje del rodete. La acción de un campo 

15 da gravitación no ha sido reconocida ni aprovechada.

En todos los dispositivos y procedimientos más arriba 

descritos, designados como conocidos, no se ha conseguido elevar el 

rendimiento hasta más alió da un cierto grado, a pasar de las for­

mas móa diversas de realización da laa paletas directrices, de la 

20 dinpaolelón de las partículas filtrantes, de la elevación del nóme-

ro do revolucionas da la máquina, y de la variación de otros pará­

metros tóenteos,

El inconveniente do los dispositivos conocidos de puri­

ficación an hómode estriba an su escaso efecto purificador en par- 

25 ' tículao finas en suspensión, El efecto ótll, que resulta del consu-
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mo de fuerza para el movimiento del gas y del líquido, es asimismo 

demasiado pequeño en proporción al efecto purificador.

El invento se ha propuesto crear un procedimiento para 

la separación de nebulizaciones y polvos desda gases y vapores, con 

al que se pueda elevar el rendimiento con medios sencillos.

Oe acuerdo con el invento se resuelve el problema por el 

hecho de que a los gases o vapores se les confiere mediante un giro 

muy revolucionado una aceleración centrífuga tan grande, que en el 

campo de gravitación producido las partículas de sustancias en sus­

pensión se mueven en la dirección del campo de gravitación, en con­

tra de la corriente del gas. El efecto de lavado por ál presente 

procedimiento es atribuible a una fuerte aglomeración de las partí­

culas de niebla y de polvo entra sí, o bien con al líquido evapora­

do adicionalmente. En efecto, en cuanto los gasee a purificar son 

llevados a un fuerte campo de gravitación, ya incluso las partícu­

las más finas no flotan a la vez con el gas, sino que se muevan, se­

gún el tamaño, a velocidad distintamente alta en la dirección del 

campo da gravitación. Las altas y distintas velocidades de las di­

versas partículas originan entonces la aglomeración y la sedimenta­

ción da las impurezas.

Las partículas de niebla más finas tienen, como es sabido, 

por túrmino medio un diámetro de l^u. Como nebulizaciones bastas se 

designan en la bibliografía gotas da agua con un diámetro da 10/u.
El Inventor ha tenido por primera vez la idea de eliminar de los ga­

see o de la nebulización impurificados las partículas a separar, por
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medio de la acción de un campo da gravitación. El inventor no empren­

de el camino usual de expulsar de los gases las partículas a eliminar. 

Por el contrario ha buscado los motivos de que con los dispositivos 

hasta ahora conocidos no sea posible una separación de los polvos más 

finos o nebulizaciones de un gas, y en el curso de sus consideracio­

nes ha llegado al objeto del invento.

Mientras menor se hace el diámetro de una partícula líquida 

o sólida, tanto menor se hace también su velocidad de caída. Mientras 

la caída libre normal de un cuerpo en al campo de gravitación de la 

tierra tiene lugar a una velocidad que se acelera constantemente, se 

inicia en partículas más pequeñas muy pronto una velocidad uniforme 

ds oaida o también de flotación. Esta velocidad eatá motivada por ]a 

fricción de las partículas en el aire. Por la bibliografía es sabi­

do que la velocidad de caída o flotación de las gotas de agua con 

un diámetro da 1/u asciende a 0,027 mm por segundo, o sea, aproxi­

madamente a 0,1 m a la hora, y la de gotaa de agua con un diámetro 
da lO^u, a 2,7 mm por segundo, o sea, a aproximadamente lOm a la 

hora. Las gotitas ds agua con un diámetro inferior a 10^u no pue­

den prácticamente ser apenas extraídas del gas por sedimentación 

en el campo de gravitación de la tierra. El inventor ha sacado ds 

ello la conclusión de que satas pequeñas velocidades ds caída son 

la causa de la dificultad de separar polvos finísimos o nebuliza­

ciones da un gas. Estas últimas obedecen prácticamente al menor 

movimiento dal gas.

Una aglomeración de las partículas con diámetro distintos 

motivada por la velocidad distinta de flotación, tampoco viene apenas

22. 11.72 6
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dada, ya que las diferencias en las distintas velocidades de caida 

es demasiado pequeña.

Por consiguiente se le ocurrid al inventor la idea de aumen­

tar en un mdltiplo las velocidades de caida o flotacidn de las par­

tículas. El inventor emplea por lo tanto,, en lugar del campo de gra­

vitación de la tierra, un campo de gravitación 100 veces mayor. El 

peso específico de las partículas se hace entonces también 100 ve­
ces mayor, y las velocidades da flotación resultan asimismo 100 ve­
ces mayores que las citadas más arriba. El elevado campo de gravita­

ción conforme al invento se genera mediante una aceleración, centri­

fuga. En el dispositivo descrito més abajo)con mis detalle resultan, 

por ejemplo, los valores siguientes! En un radio de 0,2 m y una ve­

locidad de rotación da 3.000 r.p.m. se obtiene una velocidad perifé­

rica de 62,8 m por segundo y, oon ello, una aceleración centrífuga 

de aproximadamente 20.000 m por segundo^* Esto es aproximadamente 

igual a 2.000 vaoes la aceleración de la gravedad.
En un radio mayor de, por ejemplo, 0,4 m, bastan ya ndme- 

roe menores de revolucionee, para llegar a la miama aceleración cen­

trífuga.

Conforme al invento aa eapacialmente conveniente que los 

gases s tra ta r  sean puestos, antea de penetrar en las cámaras de tra ­

tamiento en rotación, a le  misma velocidad periférica que las cáma­

ras da tratamiento en la caja helicoidal que circunde a dichas cáma­

ra s , por madio de una velocidad elevada de entrada del gas y/o por 

medio de paletaa d irectrices. Se impide con ello da manara ventajosa
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una expulsión prematura da partículas sueltas. En cuanto el eje 

es puesto en rotación con las cámaras de tratamiento:, es expues­

to el gas a tratar a la aceleración deseada Bn las cámaras. La 

magnitud del campo de gravitación viene determinada por la ve­

locidad periférica, así como por la dimensión de las cámaras 

de tratamiento.

Los gases a purificar son conducidos a través de las 

cámaras da tratamiento puestas en rotación y, debido a los tabi­

ques de separación previstos, participan sn la rotación. La con­

ducción de los gases tiene lugar desde fuera hacia dentro. La ve­

locidad a la que los gases atraviesan radialmente dichas cámaras 

de tratamiento^ se elige de manera correspondiente al tiampo da 

permanencia deseado en el campo de gravitación. Para alcanzar una 

purificación lo mejor posible, no debe la velocidad radial en es­

tas cámaras de tratamiento ser mucho mayor que 15 m por segundos 

Es ventajoso elegir una velocidad de entre 2 y 8 m por segundo. Me­
diante el aumento del nómero de las partículas en suspensión exis­

tentes en el gas mediante la atomización en éste de un líquido 

adicional, se mejora todavía el efecto do purificación, que princi­

palmente se basa en una aglomeración y una sedimentación inmedia­

ta da las partículas en suspensión agrandadas* Hay que cuidar da 

que debido a las cámaras de tratamiento en rotación, y en especial 

debido a la separación da las mismas, no tenga lugar una sedimenta­

ción prematura del líquido atomizado adicionalmente. Por ello ha 

demostrado ser ventajoso qus los gases- tal como ha sido menciona-



do más arriba- sean puestos a ser posible a la misma velocidad peri­

férica de las cámaras de tratamiento en rotación, haciéndolo;pene­

trar para alio a una velocidad alta en la caja helicoidal que cir­

cunda a laa cámaras de tratamiento.

5 En el dispositivo para la puesta en práctica del procedi­

miento descrito más arriba, ha demostrado ser especialmente convenien­

te que loa tabiques de separación radiales de las diversas cámaras de 

tratamiento están inclinados o curvados hacia adelante en la dire­

cción de giro. Con ello no es frenada por los tabiques de separación 

10 la velocidad perifórica inicialmente máe alta da los gases fluyentes

hacia el centro.

Para evitar un choque parcial del liquido atomizado al pe­

netrar en las cámaras da tratamiento, como consecuencia da la rápida 

rotación^ ha demostrado ser asimismo especialmente ventajoso^ de acuer- 

15 do con el Invento, el que la periferia exterior de las cámaras de tra­

tamiento en rotación están previstas placas agujereadas o tamizadoras 

concéntricas, o bien telas metálicas. Con ello se produce una nebuli­

zación adicional de líquido. El tratamiento da los gasas a afectos 

de le sedimentación de laa partículas en suspensión más finas, as co- 

20 rrasponde en principio en este caso con la forma de trabajo de los

platos de tamizado o separación, en loe que debido a la alta veloci­

dad de loe gasee al pasar áetoe a través de laa placas tamizadoras, 

el líquido es arrastrado constantemente hacia arriba, pulverizándose 

finamente en el gas.

25 Conforme al presente procedimiento tiene lugar ahora este

22.11.72 9
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proceso en las cámaras de tratamiento que se encuentran en rotación 

y, con ello, bajo la acción da un campo de gravitación muchas veces 

mayor que el que se corresponda con el campo de gravitación de la 

tierra. Debido a esta fuerte aceleración, laa gotitas da liquido 

más finas¡) producidas por la atomización, no flotan junto con el gas, 

sino que como consecuencia de esta gran aceleración son proyectadas 

de nuevo contra el plato tamizador. Debido a la gran velocidad de 

las partículas más finas de liquida, todas las partículas en suspen­

sión existentes en el gas y presantes como impurificación, son he­

chas coagular y sedimentar.

En otra mejora ventajosa del invento, las cámaras da tra­

tamiento están montadas sobre tai eje giratorio, horizontal o verti­

cal, y provietas.de paletas de arrastre en la periferia exterior, 

y las paredea de tratamiento están circundados por una cámara he­

licoidal para el entrada exterior tangencial del gas, hablándose 

previsto tobaras para pulverizar al interior líquido adicional. La 

ventaja del dispositivo conforme al invento radica en que ss puede 

conseguir una sedimentación irreprochable, incluso de partículas 

finísimas de niebla y de polvo. Esta efecto se refuerza todavía por 

la pulverización adicional del líquido de lavado en los gases a pu­

rificar.

Otra forma da realizaición preferente del invento está 

caracterizada por al hacho de que la diraoción de giro da las cáma­

ras da tratamiento ee contraria a la direccián de los ga303 que pe­
netran tangancialmente a alta velocidad en la caja helicoidal. Con
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alio, y de manera ventajosa, la pulverización del liquido se lleva 

a cabo mecánicamente. En efecto, si tal como se ha indicado el ár­

bol con las cámaras de tratamiento es hecho girar en la cámara he­

licoidal en dirección opuesta al sentido de giro del gas que pene­

tra a una alta velocidad da corriente, entonces el liquido sedimen­

tado es dividido mecónicamente y atomizado en el borde de las palea­

bas de arrastre de manera muy fina, y puede en este caso, al igual 

que las partículas de polvo máa finas,, sar introducido con el gas 

en las cámaras de tratamiento, donde refuerza la coagulación y se­

dimentación de las partículas en suspensión existentes primaria­

mente en el gas.

De acuerdo con al invento as asimismo especialmente ven­

tajoso que están previstas toberas pulverizadores situadas an las 

cámaras de tratamiento y que giran con ástas. Tampoco en este ca­

so flotan las gotitas más finas de líquido junto con el gas, sino 

que por al fuerte campo de gravitación son proyectadas radialmen­

te hacia afuera, an contra del gas. Aumentando a voluntad el campo 

de gravitación mediante la correspondiente elección de la velocidad 

perifárioa hasta valoras que ascienden a cien'veoes el campo de gra­

vitación de la tierra, tambián las gotitas más finas caen en astas 

cámaras de tratamiento con cien veces de su peso normal a travás 

del gas,ocasionando una sedimentación y coagulación de las partí­

culas en suspensión más finas.

Para conseguir la pulverización del líquido a introducir 

adicionalmente a travás de las toberas se pueden disponer dados de

22.11.7 2 11
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de arrastre en al dispositivo conforme al inventos, con árbol, sopor­

tado horizontalmente, en el borde exterior da las eámaras de trata­

miento. En la parte inferior de la caja helicoidal se represa el 

líquido a pulverizar, de modo que los dedos de las cámaras de tra­

tamiento que giran rápidamente se sumergen en el liquido represa­

do, pulverizándolo mecánicamente en forma de una nebulización! fina.

Oe acuerdo con la forma de realización del dispositivo pa­

ra el procedimiento conforme al invento resulta, segdnt la elección 

da la magnitud del campo de gravitación y la cantidad y forma de 

atamizaoióm dal liquido, una párdida de presión determinada de los 

gasee a eu paso a traváe del dispositivo. Esta párdida de presión- 

oecila entre 80 y 400 mm de columna de agua. El consumo de fuer­

za para vencer al transporte del gas es an el procedimiento confor­

me al invento mucho más bajo,, en comparación con otros sistemas de 

igual potenoia.

El transporta del gas a travóa dal dispositivo se lleva 

a cabo mediante un ventilador montado delante o detrás. Ahora bien., 

cata ventilador puede combinares tambián sin máa ni más con el pre­

senta diapositiva, para lo cual la rueda da paletas necesaria para 

el transporta del gas es monta sobre el mismo árbol que las cámaras 

de tratamiento y lleva a cabo el transporta preciso dal gas vencien­

do la reaiatanoia al gas dal diapoaltiva. Tambián an este caso de 

la eombinaaián del ventilador con el dispositivo para la sedimen­

tación- de laa sustancia en ausponeión, pueda la rueda da paletea 

destinada al transporta del gas ser eonaetada delante o datrás dal

379943
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dispositivo de tratamiento, visto desda el lado del gas,

El presenta procedimiento puede emplearse tambión con gran 

áxito para la absorción da gases. El liquido da absorción debe ser 

en este caso atomizado en el gas* Al sedimentarse el liquido nebu- 

5 lirado, tiene lugar entonces una absorción ávida, que transcurre

rápidamente*

El dispositivo descrito más arriba puede ser mejorado to­

davía para aumentar ol rendimiento, para lo cual las cámaras de tra­

tamiento presentan an la salida central del gas paletas pequeras,

10 que preferentemente poseen un largo de 10 a 4Q% de la longitud de

loa tabiques radiales de separación, y en la salida central del gas 

están dispuestas una o varias toberas fijas para la introducción dá. 

líquido pulverizado. De manara ventajosa se mejora con ello sustan- 

cislmenta la separación, La expulsión de la3 gotitas mayores a los 
15 números más altos de revoluciones, se impide reduciendo el número

de los tabiques radiales de separación. Api, por ajampio, se reduce 

al número a 2 hasta 6 tabiques de separación.
Conforme al invento as asimismo especialmente favorable 

que las palas corta en la salida central del gas, destinadas a la 

20 distribución del líquido, posea únicamente un largo de aproximada­

mente 10 a 60 mm¡ en dirección radial, y que la separación entre pa­
leta y paleta sea igual o menor que su largo. Esto repercute espe­

cialmente en unidades mayores, en las que en parte no está indica­

do montar paletas de un largo de 10 a 40% del largo de los tabiques 

25 radiales de separación. Si se cumplen) las dos condiciones más arri-

22.11,72 13

379943



ba citadas, entonces resulta también otra mejora más dal rendimien­

to de la máquina.

Ha demostrado ser también favorable no conducir los ta­

biques de separacián hasta la periferia exterior de los discos la- 

5 torales de limitacián de las cámaras da tratamiento. Con ello se con­

sigue que los gases, incluso a námeros más altos de revoluciones de 

las cámaras, puedan ser puestos casi a la alta velocidad periféri­

ca de los tabiques radiales de separacián.

Otra mejora notable del procedimiento se consiguiá enton- 

10 oes mediante la atomizacián reforzada adicional de un liquido. Aho­

ra bien, es sustancial que la nebulizacián adicional del liquido 

sea puesta a la alta velocidad perifárica de las cámaras de trata­

miento. La introduccián del liquido adicional atomizado desde la 

salida central del gas conduce al éxito de manera ventajosa, a pe- 

18 sar de qua as sabido que estando fijas las toberas de pulverizacién

apenas se puede evitar la desviaeián.

Las paletas propuestas vuelvan a desviar el liquido pul­

verizado introducido por las toberas de líquido fijas. No obstante 

arrastran consiga al líquido y lo aceleran hasta la velocidad peri- 

20 fáriea de las cámaras da tratamiento. Por la gran velocidad perifé­

rica, el líquido as proyectado radialmanto hacia afuera y penetra 

en forma da nebulizacián finísima en la cámara de tratamiento en 

rotaoián, a la misma velocidad periférica. Las paletas pueden deno­

minares también paletas aceleradoras del líquido.

25 ' Debido a la alta velocidad periférica de las cámaras de

379943
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tratamiento se produce una pulverización fina del líquido atomiza­

do introducido en las paletas cortas, y mediante la cantidad de 

gas a purificar, absorbida hacia adentro, pueda el líquido atomi­

zado introducido a números altoa de revolucionas y bajo una cier- 

5 ta inclinación de las paletas ser absorbido por la corriente del

gas, perdiéndose con ello para el efecto propiamente dicho. Este 

arrastre del líquido por la salida central del gas se puede impe­

dir muy fácilmente conforme al invento, por el hecho de que las pa­

letas cortas destinadas a la distribución del líquido se disponen 

10 corridas 10 a 50 mm hacia afuera, con relación al diámetro de la
salida del gas. Debido a la alta circulación de gas también en el 

tubo de salida del gas, no es arrastrado entonces el líquido evon- 

tualmante pulverizado, inmediatamente tambión hacia la salida del 

gas, sino que por la fuerza centrífuga es proyectado de nuevo ha- 

15 cia afuera, no pudiendo llegar al tubo de salida del gas.

En un perfeccionamiento ventajoso del invento están monta­

das adicionalmente en la periferia de las cámaras de tratamiento pa­

letas cortas, que poseen un largo de 10 a 40% del largo de los tabi­

ques radiales de separación. Las paletas pueden hacerse también rec- 

2Q tas o curvadas y/o disponerse inclinadas radialmente o hacia adelan­

te o hacia atrás an el sentido de giro .En el caso Ce que debido a 

la disminución de los tabiques radiales de separación las cámaras 

da tratamiento, a manera de rotor,comenzaran a girar de manera in ?* 

tranquila, entonces ae elimina este efecto perjudicial por la pro- 

25 posición citada anteriormente. Se consigue ahora una afluencia

379943
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uniforme de los gasee a purificar a la cámara da tratamiento. Espe­

cialmente ventajoso as, conforme al invento, que las paletas cortas 

de la periferia de las cámaras de tratamiento posean tínicamente un 

largo de aproximadamente 10 a 60 mm en díreccián radial, y que la 
aeparacián entre paleta y paleta sea igual o menor que su larga.

Otra mejora conveniente del invento consiste en que loe 

tabiques radiales de saparacián presenten un largo de aproximadamen­

te 30 a 60% da la extensián radial de las cámaras, de modo que a 

partir de la periferia exterior de las cámaras de tratamiento, lle­

guen tínicamente hasta la parta media de las cámaras, mediante es­

ta medida ea consigue otra mejora más de la saparacián. Como eau- 

ea da ello se supone que debido a la supresián parcial de los ta­

biques de aeparacián aon desviadas todavía menos de las partículas 

más grandes da la nabulizacián existentes, de modo que contribuyen 

a la aglomaraoián con las partículas finas da la nabulizacián qua 

han da aar aaparadas.

Para velocidades más altas ha demostrado ser especialmen­

te favorable qua, conforme al invento, las cámaras da tratamiento 

oonaiatan dnioamonte en las doo limitaciones laterales ds forma de 

dioeoa y an lisa paletas cortas interiores y exteriores, suprimián- 

doaa loa tabiques radiales ds saparacián. La mejora del rendimien­

to do la máquina fuá sorprendente. Como consecuencia de las medi­

das oitadaa dltimamonts, loa gaasa a purificar aon puestos por las 

paletee exteriores a la velocidad parifárica.En su camino hacia el 

centro do laa cámaras do tratamiento, conservan su velocidad peri-
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férica y, da manera similar a como an una tromba, son puestos a ve­

locidades periféricas más altas, ya qua constantemente sa haca me­

nor el diámetro con velocidad periférica igual de alta.

las paletas cortas interioras y exterioras estén montadas corridas 

entre si. Con ello el líquido centrifugado por las paletas interio­

res puede salir lanzado a través del corredor formado por dos pale­

tas exteriores.

qua las cámaras de tratamiento consistan tínicamente en las dos li­

mitaciones laterales an forma da discos, y en la3 paletas de arras­

tre exterioras para la acalaracién de los gases hasta la velocidad 

periférica de las cámaras de tratamiento, y an que en la salida 

central del gas estén dispuestos dispositivos distribuidores del li­

quido, En ntimeros máa altos de revoluciones de las cámaras da tra­

tamiento y aspiracién més rápida del gas a través de estas cámaras, 

se presentan, en la salida del gas velocidades parifáricas tan altas 

de los gases, que las medidas citadas anteriormente proporcionan ura 

mejora más del rendimiento de la máquina. En este caso, y mediante 

el empleo de toberas da líquido finas, sa puede conseguir que el lí­

quido sea arrastrado a la alta velocidad periférica por los gases en 

sí. A pesar de que los gases fluyan hacia adentro en direccián a la 

salida central da los gasas,, las gotitas de liquido producidas sa­

lan disparadas hacia afuera a través de las cámaras da tratamiento, 

como consecuencia da la gran fuerza centrifuga.

De acuerdo con el invento es especialmente favorable que

Otro perfeccionamiento ventajoso del invento estriba en

22.11.72 1?



La limitación en forma de discos en ambos lados de las cá­

maras de tratamiento sirva para obtener una forma de realización só­

lida da las cámaras de tratamiento* En unidades de máquina no dema­

siado grandes, no obstante, es especialmente favorable que, confor­

me al invento, las paletas cortas de la periferia exterior y la pe­

riferia interior de las cámaras de tratamiento estén montadas en el 

lado de la salida del gas, sobre anillos concéntricos y, en el la­

do opuesto, sobre la limitación de forma de disco de la cámara de 

tratamiento. La.limitación de forma de disco en el lado ds salida 

del gas se sustituye entonces, de manera ventajosa, por anillos con­

céntricos, que sostiene las paletas cortas en el diámetro interior 

y el diámetro exterior de la3 cámaras de tratamiento. Para el caso 
da emplearse tínicamente las paletas exteriores, bastaría un tínico 

anillo exterior.

Otra mejora conveniente del invento consiste en que las 

cámaras de tratamiento están llenas de radas o esterillas da alam*- 

bre, o bien de hilos, de un grueso inferior a 3 mm.

Especialmente ventajoso es en el dispositivo conforme al 

invento que una rueda de paletas para el líquido, la cual gira a 

la vez, esté dispuesta en el extremo del árbol de accionamiento y 

que ae halla en comunicación con toberas que asimismo giran junto 

con las cámaras de tratamiento. Con ello se consigue una pulveri­

zación especialmente favorable del líquido. Debido al alto nómero 

da revolucionas, se genera una presión de líquido relativamente 

elevada para las tobaras.
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En determinadas condiciones suele ocurrir que gotas de lí­

quido sean arrastradas hacia afuera por el gas purificado, a través 

da la salida central para al gas. Este líquido puade ser separado 

muy fácilmente del gas, acoplándose para ello un ciclán para liquido, 

S en si conocido, directamente en la salida central para el gas. Los

gases tienen en la conducción de salida para el gas todavía una ve­

locidad periférica muy alta, de modo que esta conducción trabaja co­

mo un ciclón y las gotas de liquida existentes llegan inmediatamen­

te a la pared del tubo, desde donde pueden ser evacuadas a travás 

10 de una trampa para líquido..

Las paletas cortas se pueden disponer tambián rectas o cur­

vadas e inclinadas radialmente o hacia adelante o atrás en la dire­

cción de giro. Los tabiques radiales de separación puedan ser rec­

tos o estar inclinados o curvados hacia adelante en el sentido de gi- 

15 ro. Segán el dimensionado de la máquina, se puede mejorar con ello

todavía más el rendimiento.

Otras ventajas, características y posibilidades de aplica­

ción del presente invento, se desprenden de la descripción siguienf- 

te en relación con los dibujos, mostrando:

20 La fig. 1, una sección esquemática a travás de un disposi­

tivo conforme ai invento;

La fig. 2, una vista desde arriba, con las cámaras de tra­

tamiento dispuestas centralmente en tomo do un árbol;

La fig. 3, otra forma de realización del invento;

25 La fig. 4, una sección esquemática a travás de otra forma

22.11.72 19
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de realización del dispositivo de acuerdo con el invento;

La fig. 5, la sección a través de una cámara de tratamien­

to con tabiques de separación curvados radialmente;

La fig. 6, una sección a través del dispositivo conforme 

al inuento¡, can árbol dispuesto horizontalmente;

La fig. 7, una sección a través del dispositivo conforme 

al invento, con ruedas de paletas montada sobre el árbol para el 

transporte del gas;

La fig. 8, una sección longitudinal esquemática a través 

de otro dispositivo mejorado conforme al invento;

La fig. 9, una sección transversal esquemática con la sa­

lida central para el gas;

Las figs. 10 a 16, diversas formas de realización de las 

cámaras de tratamiento, en sección;

La fig. 17, una sección transversal a través de otra for­

ma de realización del dispositivo con cámara de tratamiento y ci­

clón en la salida para el gas, y

tas de polvos o nebulizaciones, 3e ha registrado la separación en 

función del nómero da revoluciones da un aparato de ensayo.

El dispositivo representado en sección en la fig. 1 consis­

te en el árbol de accionamiento 1, sobre el que estén montadas las 

cámaras de tratamiento 2, dispuestas centralmente. Esta3 cámaras 

están limitadas por las limitaciones 3, a manera de discos, y por los 

tabiques radiales de separación 4. En el borde exterior de las eáma-

La fig. 18, un diagrama en el que para tres clases distin

22.11.72 20



10

1S

20

28

22.11

ras de tratamiento 2 se encuentran placas agujereadas o ranuradaa 
5, dispuestas circularmante.

El árbol de accionamiento 1 es puesto en giro por un mo­

tor aláctrico e impulsa a la vez a las cámaras de tratamiento 2.
El diapoeitivo se encuentra en una caja helicoidal 7 dotada de la 

entrada tangencial 6 para el gas, así como de la salida axial 8 
para el mismo. Para que el gaa no pueda circular por las cámaras 

sin ser tratado, cuida un cierre de inmersián 9 de establecer la 

harmetizacián. Hacia el árbol da accionamiento, el aparato está ce­

rrado hacia afuera en forma impermeable para los gases mediante 

una caja de estopas 11.
Loa gasea a tratar penetran en la caja helicoidal 7 tan- 

genoialmente en su periferia exterior, a una alta velocidad, son 

aspirados entonces radialmante a traváa de las cámaras de trata­

miento 2, y abandonan el dispositivo an estado purificado a tra­
váa da la aalida 8 para loa gasas, prevista centralmente. Laa pla- 
oaa agujereadas o ranuradas 5, a travás de laa cuales fluyan los 

gasas a gran vaiooidad, cuidan da una atomizacián normal del li­

quido sedimentado. Mientras los gasea purificados abandonan las 

oámarao de tratamiento 2 an direccián opuesta al campo de gravi- 
taeián, laa partículas an suapenaián arrastradas por elloa, así 

oomo también iaa gotitaa de liquido atomizadas adicionalmente, 

oon separadas en sentido opuesto a la corriente del gas y hacia 

fuera. Habido a la vaiooidad distinta de laa diversas partículas, 

tiene lugar una fuerte aglomeracián, haciendoae más gruesas de las

37994!
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partículas más finas de niebla en estas cámaras da tratamiento, que 

finalmente originan la separación de las gatas más gruesas,

Las figuras 2 y 3 muestran vistas desde arriba, diversas 

formas de realización de las cámaras de tratamiento 2, dispuestas 

en torno del árbol. En la forma de realización conforme a la fig.2, 

el gas a purificar penetra a alta velocidad tangencialmente por 

fuera en la caja helicoidal 7, pasando por el tubo de entrada 6 pa­

ra el gas, y es rociado adicionalmente con un líquida, mediante un 

dispositivo de atomización 10. Debido a esta alta velocidad de entra­

da del gas y a las paletas de arrastra 12 existentes en el borde ex­

terior de las cámaras da tratamiento 2, que rotan en el mismo sen­

tido de giro, el gas a purificar es puesto a la misma velocidad pe- 

rifárica de las cámaras de tratamiento. En la entrada no tiene lu­

gar ningún centrifugado del líquido atomizado introducido. El líqui­

do puede, por lo tanto, puede sBr aprovechado total y absolutamente 

para la aglomeración de las partículas en suspensión existentes en 

el gas, para el tratamiento de éste en el campo de gravitación.

En la fig. 3 ha sido representada otra forma de realiza­

ción del procedimiento. En este caso al sentido de gire de las cá­

maras de tratamiento 2 es opuesto al gas afluyente tangencialmente. 

Mediante las paletas o chapas de arrastre 12, previstas en la peri­

feria exterior de las cámaras de tratamiento, el líquido pulveri­

zado por las toberas 10 es nebulizado en forma finísima y puede, 

sin ser sedimentado por los tabiques da separación de las cámaras 

de tratamiento 2, penetrar en estas junto con el gas.
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Las cámaras de tratamiento están provistas en este caso 

de tabiques de separacián 4 paralelos. Estos tabiques no están di­

rigidos hacia la linea central del eje de accionamiento, sino están 

inclinados hacia adelanta en el sentido de giro. Mediante asta madi- 

5 da se impide el que, debido a la velocidad perifárica da los gases,

más alta en la entrada en las cámaras de tratamiento que a la sali­

da de las mismas, tenga lugar un frenado. La velocidad perifárica 

más alta en la entrada en las cámaras de tratamiento, se conserva 

por consiguiente en una gran parte, incluso en la corriente radial 

10 del gas hacia el centro.

En la fig. 4 se ha representado una sección a travás de 

otra forma de reaiizacián dei separador. Aquí la atomizacián del 

líquido tiene lugar a travás de tobaras atomizadoras 14 montadas en 

las cámaras da tratamiento 2 y que giran con ellas. El líquido a 

15 atomizar es agregado a travás del árbol de accionamiento, que en es­

te caso ea hueco, y pasa por tuberías correspondientes para llegar 

a las cámaras da tratamiento, donde es pulverizado por toberas ba­

jo preelán. Mediante eata atomizacián se consigue que el liquido 

participe ya en la rotacián de las cámaras de tratamiento, no sien- 

20 do por consiguiente desviado durante la penetracián de los gases en

las mismas por loo tabiques da las cámaras de tratamiento, perdián- 

dooe con ello para la aglomaracián de las partículas en suspensián.

En las figa. S y 6 han aido representadas secciones de 

otra forma de reaiizacián del procedimiento. Las cámaras da trata- 

25 miento 2 son pusstas en rotacián' por el árbol de accionamiento 1,
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soportado horizontalmente. Las cámaras de tratamiento presentan ta­

biques radiales de separación 4, curvados hacia adelante en el sen­

tido da giro. El gas es introducido en la caja helicoidal 7 a tra- 

vás de la entrada tangencial 6 para el gas, recorre las cámaras de 
S tratamiento 2 que giran en el mismo sentido de rotación, y las aban­

dona an estado purificado a través de la salida 8 para el gas.
En el extremo exterior de las cámaras de tratamiento es­

tán aplicados dedos de arrastra 13 que se sumergen en el sumidero 

da líquido 15 remansado en la parte inferior de la caja 7, proveean- 

10 do con alio una pulverización mecánica del líquido.

En todas estos casos hay que montar un ventilador delan­

te o detrás del dispositivo para vencer la resistencia al gas da 

éste. Ahora bien? existe sin más ni más la posibilidad, tal como ha 

oído rappaaentado sn la fig. 7, da combinar al ventilador, es decir, 

15 el transporte dal gas, con el diapositiva purificado?. Sobra el ár­

bol 1, quo pone en rotación a las cámaras de tratamiento 2, está fi­
jada al miamo tiampa la ruada da paletas 16 del ventilador. Los ga­

sea oon aapiradoa centralmente a travás de la entrada 6 para el gas 
y, oon ayuda do la rueda de paletas 16, es impulsado a través de 

20 las eémaraa do tratamiento 2. Abandonan al dispositivo por el otro

lado, centralmente a través do la aalida 8 para al gaa.
La combinación ontra la ruada de paletas y la cámara de 

tratamiento ao puado conseguir también de modo que loa gasea pene­

tran prlmoramanta en laa oémaraa do tratamiento, no siendo aepira- 

25 * doe y transportados por la rueda de paletas hasta después de ello.
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Para al tratamiento de cantidades menores de gas se puede 

simplificar el dispositiva de modo que se suprime la limitación a 

manera de disco de las cámaras da tratamiento en el lado de la sa­

lida de los gases. Las cámaras da tratamiento vienen dadas entonces, 

5 por lo tanto, por la limitación 3 a manara de disco en al lado del

accionamiento, por los tabiques radiales de separación 4, y por la 

parad estacionaria de la caja en Bl lado de salida de los gases. 

Ahora bien, para dispositivos mayores se presentan en esta forma de 

realización fuerzas mecánicas demasiado grandes, que originarían 

10 una destrucción de las cámaras rotatorias de tratamiento.

El dispositivo representado en sección en la fig. 8 con­

sista de nuevo en el árbol de accionamiento 1 (véase también la 

fig. 17), sobre el que están fijadas centralmente las cámaras de 

tratamiento 2, similares a un rotor. En la parte interior de las 

15 cámaras de tratamiento se encuentran palas cortas 17 para el líqui­

do, que cuidan de que el líquido atomizado introducido aea acelera­

da hasta la velocidad perifárica de las cámaras de tratamiento gi­

ratorias.
Los gasas penetran nuevamente a alta velocidad a travás 

20 de la entrada 6 para los gases, dispuesta tangencialmente, en la

caja helicoidal 7, pasan radialmanta desda fuera hacia adentro a 
travás de las cámaras de tratamiento 2, y abandonan las cámaras 

a travás de la salida 8 para los gases, dispuesta centralmente.

La salida da los gases de las cámaras de tratamiento 2,

25 así como también la atomización del líquido, se aprecian mejor en
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la fig. 9, que representa una sección transversal a travás de este 

aparato. Debido a su alto número de revoluciones9 el gas que barre 
las cámaras 2 desde fuera hacia adentro es expuesto a la alta ace­
leración centrífuga, de modo que bajo la acción del líquido adicio- 

5 nal, finamente pulverizado a travás da la tobera 10, tienen lugar

una aglomeración y separación de las nebulizaciones y polvos. Es­

tos abandonan la caja a travás del tubo 21 para líquidos.
En la fig. 10 ha sido representada la cámara de trata­

miento, similar a un rotor, por sí sola, sin la caja que la cir­

io cunda. Está constituida en este caso por cuatro cámaras da trata­

miento 2, que están formadas por las limitaciones laterales de 
forma de discos, y por los cuatro tabiques de separación 4. En la 

salida central 8 para los gases, de forma redonda, están montadas 
dos toberas estacionarias 10. El líquido atomizado es reunido por 

1S las palas cortas 17 y proyectado hacia afuera por la fuerza cen­

trífuga con una alta velocidad de flujo. En el borde exterior de 

las cortas paletas 17 aceleradores del líquido se vuelve a pulve­

rizar de nuevo el líquido, una vez que con ayuda de estas paletas 

ha adquirida el mismo número de revoluciones que las cámaras de 

20 tratamiento,

Tal como ha sido representado en la fig. 10, se pueden 

tomar paletas rectas, que ae aplican inclinadas hacia atrás o 

hacia adelante en el sentido da giro. Ahora bien, puedan emplear­

se tambián paletas curvadas hacia adelante o hacia atrás. En cada 

2$ cuadrante ae ha representado una forma de realización distinta.
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Para an caso da números altos da revolucionas del rotor 

evitar una fuga da gotitas da líquido en la salida para los gases, 

las paletas 17 aceleradoras del líquido pueden no estar aplicadas 

directamente en la periferia de la salida para los gases, sino se 

5 pueden montar ventajosamente corridas 10 a 50 mm radialmente hacia

afuera, tal como ha sido representado esquemáticamente en la fig.

11.
En la fig. 12 las tabiques de separación 4 no llegan has­

ta la periferia exterior del rotor. Mediante esta forma de realíza­

lo ción se consigue que se aumente todavía más la velocidad de loa ga­

ses entrantes, antes da que penetren en la cámara da tratamiento 2. 

Con alio se evita que las partículas de las nebulizaciones o polvos 

sean desviadas por los tabiques de separación. En esta forma de rea­

lización ss puede hacer entrar liquido adicional atomizado, tanto 

15 por la salida de los gases, como tambián por la entrada da los

m ism os.

Las figs. 13 y 14 representan otras dos formas de reali­

zación del invento. En la fig. 13 los tabiques de separación 4 se 

han previsto acortados. Llegan desde la periferia exterior da las 

20 cámaras de tratamiento 2 hasta el centro de las mismas. En la fig.

14 se han suprimido totalmente los tabiques de separación 4. En las 

dos formas da realización se han previsto todavía en la periferia 

exterior de las cámaras de tratamiento 2 palas cortas de arrastre 

12, mediante las cuales se consigue que la corriente del gas ten- 

25 ga lugar de manera más uniforme y sin remolinos demasiado grandes
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a travás da las cámaras de tratamiento 2.
En la fig. 15 ha sido representada una seccián esquemática 

a travás de una cámara de tratamiento 2, que consista tínicamente en 
las limitaciones 3 de forma de discos, las paletas de arrastre exte- 

5 rioras 12 para los gases, y las paletas 17 aceleradoras del liquido,

dispuestas en la parte interior de la cámara de tratamiento. En es­

ta imagen se aprecia que as ventajoso disponer corridas las paletas 

exteriores e interiores, de modo que el liquido atomizado por las 

paletas interiores entre pulverizado en el espacio libre comprendido 

10 entre las paletas de arrastre exteriores.

En la fig. 16 ha sido representada otra forma de realiza­

ción de la idea del invento. En este caso la cámara de tratamiento 

consista sínicamente en las limitaciones laterales 3 de forma da dis­

cos, y en las paletas de arrastre 12 para el gas, montadas en la par- 
15 te exterior. El liquido es hecho penetrar, en estado atomizado por

las toberas estacionarias 10, a travás de la salida para el gas. Es­

ta forma de realizacián ha demostrado ser ventajosa en ntímeros altos 

da revoluciones. Los gasee eon puestos por las palas de arrastre ex­

terioras 12 a una alta velocidad perifárica y, al aer aspirados rá- 
20 pidamente hacia adentro, se acelera su velocidad perifárica, tal co­

ma ha sido representado mediante las flechas. Los gases salientes 

por la salida 8 para los gases tienen en eato caso una velocidad pe­
riférica muy alta, que basta para deshacer el liquido atomizado he­

cho entrar, convirtiándolo en una nebulizacián finísima, y para po- 

25 ' narlo directamente a la alta velocidad perifárica. Oe manera venta-
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josa puede emplearse esta forma en velocidades periféricas altas 

del rotor y en un paso rápido y elevado de gas.

En la fig. 17 se ha representado una seccién transversal 

a través del dispositivo, mostrándose aquí que en el lado da la sa- 

S lida de los gases se puedan prever, en lugar de una limitacién 2
de forma de disco, también anillos concéntricos 18 para la fija- 

oién y apoyo de las paletas de arrastre 12 en al borde exterior de 
las cámaras da tratamiento, y de las 17 en el borde interior de las 

cámaras de tratamiento. Asimismo se ha indicado an este dibujo un 

10 ciclén 20 para el liquido an la salida 8 de loa gases.
En la fig. 18 se ha representado un diagrama en el que, 

para tres polvos o nebulizaciones distintos, se ha registrado la 

separacién en funcién dal número de revoluciones da un aparato de 

ensayo. Paralela al número de revoluciones se han anotado asimismo 

15 las fuerzas centrifugas generadas.Las tres curvas significan!

En la curva 1 se ha registrado el grado de separacién 

de nebulizaciones da cloruro aménico an funcién del número de re­

voluciones o del campo da gravitacién. La nebulizacién de cloruro 

aménico sa produjo juntando gas da ácido clorhídrico y gas de NHg. 

20 Se trabajé con una concentracién constante de gas bruto de 1,2 g

de NH^Cl por m \  El tamaño de párticula del cloruro aménico as­

cienda a 0,1 a 2,0/u.
En la curva 2 se ha registrado el grado da separacién de 

nebulizaciones de ácido sulfúrico en funcién del número de revolu- 

25 cianea o del campo de gravitacién. Por término medio sa trabajé
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con una concentración del gas bruto de 0,16 g de HgSO^ por m^. La 

nebulización de ácido sulfúrico se produjo par fumación da ácido 

aulfótico. El tamaño da las partículas en suspensión se ha supues­

to en este caso es de 1 a 8̂ u.

En la curva 3 se ha fijado la dependencia del grado de 

separación de partículas de colorantes. Se trabajó con 0,4 g de
*Z

colorante por m de gas bruto. El tamaño da partícula en el colo­

rante empleado oscila entre 5 y 10/u.

En todos los casos se trabajó con una atomización cons­

tante de agua adicional de aproximadamente 1,2 1/m^.
Oe estas curvas se desprende terminantemente que al aumen­

tar el campo de gravitación, asciende el grado de separación. La 

subida as de grado distinto entonces en nsbulizaeiones y polvos di­

ferentes. Esto tiene relación con al espectro del tamaño de grano 

da Betas nsbulizaeiones. Mientras más fino y mientras más uniforme 

es el tamaño de grano de la partícula, tanto más depende la separa­

ción da la magnitud dal campo da gravitación.

De los ensayos se desprende que el invento es aplicable 

correctamente en todo momento, y que es posible tambián la separa­

ción da laa gotitaa más finas. La posibilidad de aplicación univer­

sal, así como la aplicación ventajosa y tambián la posibilidad de 

reproducción del mismo, se desprenden del hecho de que en todo mo­

mento se pueden realizar eneayos similares a los descritos en el 

diagrama adjunto.
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La presente solicitud que corresponde a la presentada en 

Repóblica federal Alemana el 24 de Mayo de 1.969, bajo el nómero 

P 19 26 651.4; y 19 da febrero de 1.970, ndmero P 20 07 547.2,, se 

acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre 

5 Propiedad Industrial;.

REIVINDICACIONES

10

Los puntos de invencidn propia y nuc,a que se presentan 

para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en 

España, por VEINTE años, son los siguientes:

15 1. Un procedimiento para la depuracidn de gases y simila­

res por aglomaracidn y sedimentación de las sustancias en suspensidn 

que contienen y para la absorcidn de componentes gaseosos por vía 

hdmeda bajo la accidn de una acaleracidn centrifuga en cámaras de 

tratamiento que giran en torno de un eje y dotadas de tabiques de 

20 separación, conduciéndose los gases a tratar radialmente desde fue­

ra hacia adentro, en sentido opuesto a la accidn del campo de gra­

vitación, caracterizada porque a loa gases o vapores se les con­

fiere, mediante un giro muy revolucionado, una aceleración centri­

fuga tan alta, que an el campo de gravitación producido las par- 

ticui-as de sustancias en suspensión 3B mueven en la dirección

379943
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del campo de gravitación, en contra del flujo de loa gasee.

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque los gases a tratar, antea de penetrar en las 

cámaras de tratamiento en rotación, son puestos en la caja helicoi-

5 dal que circunda a estas cámaras,mediante una velocidad alta de

entrada de los gasea y/o por medio de paletas de arrastre, a la 

misma velocidad perifórica que las cámaras de tratamiento.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacián 1 o la 

2,. Caracterizado porque sa inyecta líquido pulverizado a traváa da

10 al menoa una tobera fija dispuesta en la salida de gas central.

4. Un procedimiento para la depuración de gases y simila­

res por aglomeración y sedimentación de las sustancias en suspensión 

que contienan y para la absorción de componentes gaseosos.

Tal y como sa ha descrito en la Memoria que antecede, re-

15 presentado en los dibujos que se acompañan y para los fines que se

han especificado, i

Esta Memoria consta da treinta y dos hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

20 madrid,

P.A.
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