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Esta invencidn estd relacionada con la obten-~
cidn de mineréles de una zona de produccidn submarina ¥
més particularmente estd relacionada con un método ¥ sis-
tema para obtener minerales btales como petrdleo ¥ gas de
una zona de produccidn submarina donde el fondo marino
tlene una pendiente desde profundidades relativamente pe-
queflas hasta profundidades mayores.

Hasta ahora, la obtencidn de minerales de de-
pdsitos submarinos se ha llevado a cabo principalmente en

zonas con una profundidad relativamente pequedia. Uno de

‘ los siztemas mds usados cémunmente para la extracidn en

- dichas zonas utiliza una plataforma sobre la superficie,

- apoyada en el fondo, que primero es usada para perforaxr 7
'y completar Dozos en la inmediata proximidad de la plata-
‘ forma y despuds convertida en una plataforma de obbencidn
- para el tratamiento de los minerales obtenidos. ILos nine
" rales tratados son usualmente descargados en bugques btan-—
?que 0 son llevados a la cosbta por oleoductos. Sin embar—
: 80, cuando aumenta la profundidad del agua la construccidn
;e instalacidn de una plataforme. apoyada en el fondo de ha
Zce prohibitiva desde el punto de vista del coste. Por lor
;tanto, como la exploraciln y explotacién de los depbsitos
~de mineral submarino estd siendo forzada fuera de las pro.
: fundidades relativamente pequefias de lag plataformas con-
. tinentales adyacentes a la cosbta hacia mayores profundi- |
Edades de las pendientes continentales y fondos marinos
?adyacentes, deben ser desarrollados nuevos sistemas para

" obtener estos minerales.

Uno de dichos sistemas supone perforar y com-!

i pletar pozos en una zona de produccidn desde buques de
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perforacibn y despuds extraer de los pozos a través de
instalaciones montadas en una plataforma flotante. ILa
plataforma es mantenida en posicibn por un sistema de ama

rre miltiple fijo de amclas y cadenas o por un sistema

dindmico de posicidn. Dicho sistema de obtencibn requie-

. re un mantenimiento y vigilancia sustancialmente conti-

nuos del sistema de posiciln, ya gue cualquier fallo en
el sistema de posicidn puede ocasionar el cizallamiento
o la rotura de las miltiples mangueras flexibles gque co-
nectan los pozos con la plataforma flobante.

Otros sistemas de obbGencidn en aguas profun-—
das utilizan instalaciones de obtencidn que estén sumer-

gidas en recintos esbtancos, que & su vez estin asegurados

~al fondo marino. Los minerales obtenidos, despuds de tra
. Yados en el interior de los recintos, son llevados a la

- superficie a través de una tuberia ascendente o similar,

¥ son cargados en un bugue banque a la espera o son alma=—
cenados en instalaciones de almacenawiento flotanbtes o
- sumergidas. Obros sistemas utilizan incluso combinacio—

~nes de instalaciones de obbtenciln suuergidas, por ejem—

plo, cabezas de pozos, e instalaciones de obtencidn flo-

tantes, Todos los sistemas para aguas profundas anteriox

mente descritos tienen ventajas. ILa prescute invencidn
' proporciona obro sistema mis para obtener minerales de lu

' gares con mucha profundidad de agua.

Ia presente invencidn proporcions un método

-y sistema para obtener mineraleg, por ejemplo, petrbdleo y
gas, de depbsitos en une zona de produccidn gue esti bajo
- profundidades ée ague sustonciales y que es varticular—

‘mente adaptable para el uso en zonas de nroduccidn en que
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-3



10

_15

20

25

30

11.6,70

el fondo marino tiene una pendiente desde profundidades
relativamente pequefias hasta profundidades mucho mayores.
Dichas zonas de produccidn existen préximas al perfmetro
exterior de una plataforms continental, donde el fondo
marino desciende rapluamcn te hasta el fondo del océano.
Estructuralmente, la presente invencidn com-
prende tres subsistemas que estén inbegrados en un siste~-
ma de obtencidn y almacenamiento unitario. EL primer sub
sistema comprende una plataforma sobre la superficie, apo

yada en el fondo, situada en las profundidades menores de

la zona que debe ser explobada, Esto normalmente serd

préximo al perimetro exterior de una plataforma continen-—

tal. EL disefio bédsico y la instalacidn de la plataforma

"es de acuerdo con procedimientos conocidos en la técnica.
: Preferiblemente, la plataforma es usada primero para per-

forar y completar pozos en las proximidades de la plata-

 forma, después o durante lo cual la plataforma es conver-

- tida en una plataforma de obtenciém,

; El segundo subsistema comprende medios de ob-
tencidn bales como pozos individuales o unidades de acumy
lacidn satélites que estin separadas de la plataforma.

. Estos medios de obtencibn, que pueden variar en nfimero

desde uno a muchos, son normalmente perforados y comple-
gtados desde bugues de perforacidn o por otras téenicas
jconocidas en la parte en pendiente de la zona de produc—
"cidn o en el fondo marino que estd a profundidades sus— ‘
tancialmente mayores que donde estd situada la plataforma.
Sln embargo, algunos de los medios de obtencidn pueden
*cstar al mismo nlvel o incluso a niveles de menor profun—r

dldaa del fondo marino qué la plataforma, si se desea,

| .. 379902
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“ren o partes iguales en todag las figuras, ¥y en las cua~

o 379902
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Los minerales obtenidos son hechos fluir o trovés de tu-
berfas de circulacidn gque se cxbienden & travée del fon—
do warino desde los medios de obtencidn hasta la plata-
forma, y despuds hacia srriba hasta unus cubierta en la
misma para ser tratados, por ejemplo, seperar el gas del
petrdleo, etc., Cuondo los medios de obtencidn estém com
puestos de unidades de acumulacibn satélites, algln tra-
tamiento puede efectuarse en las unidedes, pero la mayor
narte de las operaciones de tratamiento principales son
llevadas a cabo en la plataforma.

Bl tercer subsisbema coumprende unos medios de

almacenaniento, que son usadog nara alwmacenar winerales

. desde la plataforms una vez que han sido tratados. Los

" medios de almacenamiento pueden comprender almacenamien—

tos en la costa conectados a la plataforma por oleoduc-

tos submarinos, almacenanientos submarincs fondeados en

- el lecho marino, o medios de almacenamientos flotantes,

- amarrados cerca de lJa platafornma.

Integrando locg subgistemas como se ha descri-
o anteriormente, se proporciona un sisbtems altamente efi
ciente y econdmico, cue nermite cue las deseables carac-
teristicas de une plataforma fija sean ubilizadas en una

zona de produccidn de aguas profundes. Las ventajas an-

tes mencionadas y otras de ls invencidn se spreciarin més
. fAcilmente cuando se comprenda mejor la invencidn por re-
'ferencia a la siguiente descripcidn detallada cuando se
~congidera en conexibn con los dibujos que se acompaiian,

en los cuales log nlmercs de referencia ipuales se refieg



10

15"

20

25

30

11,6470

La Figura 1 es una vista en perpectiva de un
sistema de obtencidn submarino de acuerdo con la presente
invencibn; y

La Figura 2 es una vista en corte esquemftico
del sistema de la figura 1.

Refiriendose més particularmente a los dibu-
jos, la Figura 1 describe un sistema 10 para obbtener y al

‘macenar minerales por ejemplo, petrdleo y gas, de depbsi-
Gos submarinos. Il sistema 10 esté compuesto de tres sub
sistemas; una plataforma fija 11, apoyada en el fondo,
:uno o mhs (se muestran tres em la figura 1) medios 12 para
%obtener minerales de depdsitos que estén separados de la
plataforma 11 y unos medios de almacenamiento flotantes
515, amarrados,

: La plataforma 11 se muestra en las figuras co
émo una plataforma tipica de tres patas, apoyada en el fon
do, que tienc una cubierta 14 encima de la superficie 15
%de una extensidn de agua. ILa plataforma 11 puede ser fa-
%bricada en tierra, remolcada al lugar de emplazamiento Yy
‘'sujeta al fondo del agua por ejemplo, por medio de pilo-
‘tes clavados a través de las patas, todo lo cual estl de
%acuerdo con técnicas bien conocidas. La plataforma de
;tres patas se muestra solo para ilustracién, y debe reco-

nocerse que podrian usarse obtros varios tipos de platafor

‘mas bien conocidos de difercates configuracibnes, por ejenm

»

.Plo, de cuatro patas, sin apartarse de la presente inven=—

icibn. TLe plataforma 11 se muestra con torres de perfora-
.ci0n gemelas 16 en la cubierta 14, que pueden ser usadas
‘pera perforar y completar pozos direccionales (no represgg;

tgdos), por ejemplo, a través de las patas de la platafor 5

@ 379907
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ma 11, en la inmediaba proximidad de la plataforma. Es-
tos pozos pueden ser exnlotados a través de tuberias as-
cendentes (no representadas) o similares hasta la cubier-
ta 14, en la cual estd wontado el equipo de produccidn
5 17, por ejemplo, separadores de petrdleo y gas (véase la
Pigura 2),
En una zona de produccidn tal como se muestra,
en la gue el fondo marino tiene una pendiente desde pro-
fundidades relativamente pequefias hasta mayores profundi-
10 dades, la plataforma 11 estd fijeda al fondo marino en la
‘vrofundidad relativamente pequefia A (Figura 2) por ejem-
'plo de 60 a 180 metros, proxima al perimebtro exterior de
. la plataforma 20. Debido 8l coste y a otras considera-
Eciones, se estima impracticable construir plataformas fi-
15 ijas en profundidades nucho mayores de 180 metros. Por lo
tanto, los medios de obtencidn 12 son usados para obtenerj
;minerales en las ﬁartes mas profundas de la zona de pro-
?duccién.
' Los medios de oblencidn 12 son perforados y
20 %completados desde bugues de perforacidn o similares en po
;siciones separadas de la plataforma 11, por ejemplo, los
wedios de obtencidén son completados en lz pendiente 21 ¥
‘en el fondo marino 22, que estd a una profundidad B, por
gejemplo de 300 a 1,800 metros. Las cabezas de los pozos
25 Ede los medios de obtencién estan completamente sumergidas,.
ELos medios de obtencibn 12 pueden comprender pozos indi-
fviduales 0 pueden comprender grupos de pozos unidos entre
si en unidades de acumulscidn satélites.
Normaluente los pozos individuales estarédn se :

30 parados a distancias relativamente cortas, por ejemplo,

11.6,70 | | -7 - 37 g 9 0 m |
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menos de dos millas, debido a las tuberias de pequeiio dia
metro que implican y la ceida de presidn a través de las

mismas. Cuando se ubilizan unidades de acumulacidn saté-

- lites, los medios de obtencidn pueden estar separados a

unayor distancia de la plataforma, ya que la salida de mi'
nerales desde dichas unidades justifica el uso de tube-

rias de mayor didmetro. Ademds las tuberias de gran dif-

- metro requieren menos mantenimiento, por ejemplo, limpie-

za de la parafina, ectc. que las btuberlas was pequeiias.

Se muestra una wmidad de acumulacidn satéli-

te tipica que tiene una pluralided de pozos perforados a

: través de elementos de tuberias conductoras verticales

30 (Fizura 1) de un @anillo patrén 31 gue descansa en el

fondo marino. Los pozos estén todos completados con las

cabezas de pozos submarinos 32 montadas sobre los elemen—

tos conductores 30, que a su vez estén cubiertas por tube

rias conectadoras 3% para diricir los minerales obbtenidos

‘de los pozos al interior de la unidad de acumulacidn saté

- lite 12. Log debtalles reales de dicha unidad de scumula-

cibn satélite y el wétodo de insbalar la misma estén en

fla solicitud de patente de los EE.UU., No de serie 740,520,

;presentada el 27'de Junio de 1.968. Otros ejemplos de

. unidades de acumulacibn satélites se describen en las pa-

- tentes de los IEE.UU. Wo. %.391.7%4, expedida en 9 de Ju-

§ lio de 1.968 y No. 3%.%66.17%, expedida el 30 de Enero de

H
i
‘
4
H
i

b3
H

' 1.668.

Los minerales obtenidos de los pozos indivi-

. duales o de las unidades de acumulacidn satélite 12, son

heches flulr a la cubierta 14 de la plataforma 11 a tra-

: vés de las tuberias de circulacidn 35, que descenssn sobre

379902 370002
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el fondo marino. Todas las tuberias de circulacidn 35
pueden confluir en una btuberia ascendente 36 (Fizura 2),

que puede ser montada interior o exbteriormente en una pa-

- ta de la plataforma 11. Desde luego, podrisn usarse tu-

lberias ascendentes individuales para cads tuberia de cir-
culacibn 35, si se desea. La tuberia ascendente 36 o tube

:rias individuales (no represeuntadas), llevan loc minera-

les hasta la cubierta 14, donde son tratados por el equi-

po 17, por ejemplo, el agua, ¢l gas y el petrbleo son se

. porados en fases geparadas.

Despuds del tratamiento en la cubierta 14, los

‘minerales deseados son almacenados. ILos medios usados
pora el aluacenamiento pueden ser de cualquier tipo ade-

cuado en si para la particular zona en cuestidn. Por

ejemplo, si la plataforma estuviera relativamente prdxima

-a la costa, los minerales pueden ser transferidos a ins-
'talaciones de almacenamiento en tierra por medio de oleo—r
éductos submarinos (no representados). También podrian
%disponerse cerca de la plataforma medios de almacenamien-
ito sumergidos o parcialmente sumergidos (no representados
é‘tampoco). O como se muestra en las figuras, pueden ama-
-rrarse medios de almacenamiento flotantes 13 cerca de la
iplataforma para recibir los minerales tratados de la cu-

‘bierta 14.

En el dibujo, los minerales tratados con he-
chos fluir a través de otra tuberia ascendente 37, que
:preferiblemente estd tawbién soportada por una pata de
;plataforma 11 hasta una tuberla de circulacibn 38, gue se
éextien&e sobre el fondo marino hasta un mlltiple fondeado

39 o similar. Desde el miltiple 39, la tuberia flotante

379902
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ascendente 40 lleva los fluidos tratados a medios de al—.
macenamiento flotantes 13. Los wmedios de almacenamiento
flotanves 13 pueden ser del tipo de barcaza de almacena-—
'miento flotante, pero preferiblemente comprenden un buque
tbangue giratorio del btipo descrito en la solicitud de pa-
tente de los EE.UU. No. de Serie 775.351, presentada el
13 de Hoviembre de 1.968. Otro buque btanque de almacens~
miento flotante gue puede ser usado es del tipo descrito

en la patente de los EE.UU. No. 3.407.768, expedida el

- 29 de Octubre de 1.,968. Iia tuberia ascendente flotante

40 esté conectada a los medios de slmacenamiento Tlotan-—
. tes 1% a través de un elemento giratorio #1 (mostrado con
?lineas de trazos), por lo que los medios de almacenamien-—
to 13 pueden pivobtar como una veleta. Esto permite que
- los wmedios 13 estén siempre orieﬁtados en la direccibdn

del viento y de las olas, aliviando distintos problemas
ide amarrado. ILos medios de almacenamiento fiotantes 13
iestén amarrados sobre la tuberia ascendente 40 por medio
jde amarras 42 que se extienden enbre los puntos de fondeo

4% y el mecanismo giratorio.

Ll presente sistema de explotacidn permite
. los beneficios de utilizar una plataforma fija en la ob-
Etencién de minerales en zonas de gran profundidad. Utili
gzando una plataforma junbamente con medios de obbtencidn
?exteriores, los problemas normalmente asociados con la
;traida a la superficie de los winerales obtenidos desde
los medios de obtencidn a gran profundidad y con el trata.
i miento de dichos minerales, estén notablemente reducidos,‘
éPor ejemplo, extendiendo las tuberias de circulacibn so-

3

“bre el fondo marino desde los medios de obtencidn 12 has—:

| 379902
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ta la plataforma y usendo después las patas de la plata-
forma 11 para soporbtar la tubéria ascendente 36, las tu-
berias de circulacibn gque llevan los minerales no trata-
~dos esenclaluente a los medios de tratamiento, no estén
5 ‘nunca complebtamente carentes de soporte, como es normal-
imente el caso de una tuberia ascandente flotante comun—
imente usada con otros gistemas de gran profundidad cono-
icidos. Ademfs, la utilizacibn de una plataforma fija pa-
‘ra soportar el equipo de tratamiento permite que dicho
10 . equipo sea de disefio mls scncillo, ya que no existen los
~efectos de las olas y las condiciones de superficie en
.gue se encuentra el equipo montado en una plataforma flo-.
étanteq |
Esta solicitud que corresponde a la presenta-
15 ;da en Estados Unidos de América, el 22 de Mayo de 1.969,
Ne, 826,842, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Lstatubto sobre Propiedad Industrial.

20
RELVINDICACICHES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

25

, pééentan para que sean objeto de esta solicitud de Pabten
//ée de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los si-
:guientes:

12,- Un método para la obtencidn de minera-

les de un &rea de produccidm submamngsg @2 fondo

- 11 -
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marino de dicha Area se¢ inclina desde profundidades rela-
tivamente ligeras hasta mayores profundidades, que compren
:de: construir una plataforma apoyada en el fondo en las
profundidades relativemente someras del area de produc-

5 cidén, teniendo la plataforma una cubierta por encima de
la superficie del agua; completar medios de produccidn
para la produccidn de minerales on puntos alejados de la
plataforma; hacer fluir los minerales producidos desde
los medios de producciln haste la cubierta de la platafor

10 ~ma; trater los minerales producidos en la cubierbta de la
: plataforma y almacenar los minerales trabtados en unos me-
idios de almacenamiento flotantes.

22,~ Un método segln la reivindicacibn 1e,
-en el cual hay una pluralidad de wmedios de produbcién, de

15 5 los cuales al menos unos son completados a profundidades
;mayores que aquella en la que la plataforme ha sido cons-
~ truida,

38,- Un wmétodo segin las reivindicaciones
©12 § 28, en el cual cada uno de los medios de produccidn

20 f comprende un pozo individual,

42,- Un mébtodo sezin cualquiera de las rei-
indicaciones 12 a 32, en el cual cada uno de los medios
i de produccidn comprende un grupo de pozos individuales
' combinados en una unidad de acumulacidn satélite.
25 : 52,~ Un mébodo segin cualquiera de lag rei-

. vindicaciones 12 a 42, en el que los medios de produccidn

¢ adicionales son producidos y complebados desde la misma
: plataforma.
//N/ : 62,~ Un método segln cualquiera de las rei-

vindicacicnes 12 y 52, en el cual los minerales produci-

.. 379902




dos son hechos fluir desde cada uno de los medios de pro-
duccidn a lo largo del fondo marino nasta lao plataforuma y
& continuacidn hacia arribe, de una menera susbancialmen—
te vertical, en la plataforma, hasta la cubierta de la
5 ‘mismae
72.~ Un método seglin cualquiers de las rei-
vindicaciones 12 a 62, en el gue los minerales btratados
_se almacenan en los nedios de almacenauiento flotantes ha
ciendo fluir los minerales tratados, hacia abajo, de una
10 manera sustancialumente vertical desde la cubierta de la
‘plataforma hasta el fondo marino, a través de éste hasta
un punto que se encuentra sustancialmente debajo de los
medios de almacenamiento flotantes, y a continuacidn ha-

cia arriba, a los medios de aluacenamiento flotantes.

15 | 88,- Un método segln cualguiera de las rei-
‘vindicaciones 12 a 72, en el cual log medios de almacena-
imiento flotantes comprenden un buque-tanque giratorio ama
rrado.

92,~ Un sistema para la obtencidn de minera-

20 les de depdsitos submarinas que comprende: una platafor-
‘ma apoyada en el fondo que btiene una cubierba por encina
de la superficie del agua; medios para trabar los minera
:les en la cubierta de diche plataforma; medios de produc
:cién alejados de la plataforme para la produccidn de wing

: -3 . - . . .
25 ‘ralég desde dichos depbsibos submarinos; medios nara la

N
;
/4

4
Ve )éién nasta los medios de brabtomiento en la cubierta de 1a
7 - /

quﬁ&uccién de log mineraleg descde los medios de produc—

q

/7 plataforma; wedios de almacenazumiento flotantes para alma
.cenar los minerales tratados, ¥y medios vmara la conduccidn -

‘de los minerales tratados desde los medios Ge tratamiento

. 379907
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a

en la cubierta de la plataforms hasta unos medios de al-
nacenamiento flotantes.

102,~ Un sistema segin la reivindicacibn 92,
cn el cue el fondo marino del Area de produccidn se in-
clina desde profundidades relativamente scmeras hasta
profundidades mayores, estando fijada la plataforma apoya
da en el fondo al fondo warino en las profundidades rela-
tivamente someras del &rea de produccidn,

112,- Un sistema segln la reivindicacidn
102, en cl gue los medios de produccidn se encuentran en
profundidades mayores que aguella a la cual estd fijada
la plataformas.

1228,- Un sistema segln la reivindicacidn
102, en el cual hay una pluralidad de medios de produc-
cidn, estando por lo menos uno de los medios de produc..
cidn en profundidades mayores que aquella a la cual esbté
fijada la plataforma.

132.~ Un sistema segln cualquiera de las rei
vindicaciones 92 a 122, que incluye medios adicionales
de produccibn adyacentes a la plataforma; y medios para
el acarreo de los minerales producidos desde Llos medios
adicionales de produccidn hasta los medios de trabamien—
to en la cubierta de la plataforma.

42,~ Un sistema segln cualquiera de las

reiﬁ{géicaciones 92 m 1322, en el que cada uno de los me-

/pé4;ig§ de produccibén comprende un pozo individusl de pro-
‘ s

I . £
. duceidn.

152,~ Un sistema segln cualquiera de las
reivindicaciones 92.a 142, en el cual cada uno de los me

dios de produccibn comprende un grupo de pozos de produg -

379902
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cidn individuales, combinados en un sistema de acumulacidn
satélite,
168,- Un sistema segln cualquiera de las rei

vindicaciones 92 a 152, en el que los medios para la con-

‘duecidn de los minerales producidos desde cada uno de los

medios de produccidn hasta los medios de tratamiento com-

prenden: tuberias individuales que se extienden a través

“del fondo marino desde cada uno de los medios de produc-

cidn al extremo inferior, sumergido, de la plataforma; y
medios de tuberia conectados a todas las tuberias y que se
extienden hacia arriba de un modo sustancialmente verti-
cal a lo largo de la plataforma hasta los medios de trata
miento.

178,- Un sistema de acuerdo con cuslquiera de

las reivindicaciones 92 a 162, en el cual los medios para

"la conduccibn de los minerales tratados desde losmedios

‘de tratamiento en la cubierta de la plataforms hasta los

medios de azlmacenamiento, comprenden: medios de circula-

cidn que se extienden de un modo sustancialmente verbtical

‘hacia abajo desde la cubierbta de la plataforma hasta el

fondo marino, a través del miswo desde la plataforma has-

ta un punto sustencialumente situado debajo de los medios

.de almacenaumiento flotantes y que se extienden hacia arri
1 Y

ba para comunicarse fluidaumente con los wedios de almace-

namignto flotontes,

182.~ Un sistema sepln cualguiera de las

;z%ivindicaciones 88 a 172, en el cual los medios de alma—

cenamiento flotantes comprenden un bugue btangue giratorio

192.~ TUn método para la obtencidn de minera—

.. 379902



i
P
&
H
£

les de un.&rea de produccidn submering..
- Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri-

tas a miquina por una sola cara,

- 16 -
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