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PATENDTE DE IGVENCION

por veinte afios,

para todo el territorio espafiol, por "™ PROCEDILIRATO

DE OBTENCION DZ POLIURETANOS EXPARDINOS IGNIFUGOS,5IH
GOTE0 Y POSTERIOR CARBOJIZACION ", cuyo privilegio se
solicita a favor de D.IGNACIO TORRAS AYNBRICH, de na-~
cionalidad espaiila, residente en LANRESA (Barcelona),
c.Ginjoler, 13, y cuyo inventor es D.CLAUDIO DOWATI
BAGIOLL, de nacionalidad italiana, quien ha hecho cesidn

de sus derechos sobre esta Patente al solicitante.

MEMNMORIA DESCRIPTIVA
La presente Patente de Invencidn tiene por objeto,
conforme se infiere de la lectura de su enunciado, un
procedimiento de fabricacidn que da como resultado
practico industrial poliuretanos expandidos, de carac-
5 teristica muy peculiar y beneficiosa ignifuga, sin

goteo y que son susceptibles de posterior carbonizacidn,
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lo que viene a suplir y llenar una porcidn muy
importante de los materiales sintéticos de su es-
pecie.

Para dar una idea mds clara y concreta de la for-
ma de obtener el resultado expuesto, se hace mencidn,
seguidamente, a los métodos cldsicos que regularmen-
te vienen utilizgéndose para la obtencidn de produc-
tos similares, con lo que resaltardn las diferencias
introducidas en el proceso que se preconiza.

Ia descripeidn detallada, que se da a continuacidn,
sobre el proceso que se preconiza, da una idea clara
de la esencia del presentb procedimiento, debiendo
congiderarse la citada exposicidn, a titulo ilustra-
tivo y no limitativo dentro de la esencia gesneral que
se expone.

Los métodos generalmente empleados, en exposi-
cidn breve y genérica, para la obtencidn de los tipos
mgs comunes de Espumas de Poliuretanos, son los si-
guientes:

Partiendo de un compuesto general de fdrmula
(NHGOO-R-M{COO-R')n o bien

(R-0~C-i§H-R'-NH-C~0),, siendo R y R', radicales
alquilos, objeto ¢-no de miltiples combinaciones,segin
interese, puede llegarse a la £érmacion del grupo

uretdnico, segin la norma que se nota a continuacidn
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=~N=C=0+H~
0 bien

R=-N=C=04R'-0H R—?-C*OR'
HO

donde, el grupo reactivo H se puede ligar g :
- Un Alcohol

Un Acido Carboxilico

1

Un Acido Carbemico -

1

1

Una Amina primaria ..

81 al grupo isocidnico R-N-C=0, se le ailade un polies-

ter o un pilieter, conteniendo un nimero suficiente
de grupos hidrdxidos libres (HO-), que reaccionen
con el grupo isocidnico, se obtienen, nuevos grupos
mnoleculares de grandes dimensiones. Estos grupos,
precisanente, son los denominados poliuretanos y es
evidente que segin la variedad del poliester o del
polieter, reaccionable con los Isocianatos, las fe—
sinas poliuretdnicas a obtener, serdn de una extensa
variedad. |

Es por lo tanto indispensable, un control de la
reactividad del Isocianato, mediante el empleo de
ciertas Diaminas, en cantidades cataliticas, que
reaccionen con los grupos ILsocidnicos libres, para

la consecucidn de enlaces transversales, a voluntad.
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Una vez conseguidos los mismos, la transformscidn en
esponjados se obtiene mediante adicidn a la masa,
de cantidades calculadas de Isocianato, gl estado
libre, que reaccionara con las partes alicuotas
de Hy0, afiadidas a 1a f£érmula.
L jemplo:. )

R-N=C=0+H,0 (R-N-C-0H)~ R—NH2+002

T
HO

La mencionada reaccidn, dard lugar al desprendi-

" miento progresivo de Anhidrido Carbdnico, que se

difundird en la masa, en forma de pequefias células
que determinardan un alveolado pluricelular, que
configura une masa esponjada, cuyo volimen total
variard, segin la densidad requerida por metro ci-
bico, de 20 a 35 veces mayor al voliumen del liquido
original.

Existen naturalmente un gran nimero de posibili-
dades, para la oﬁtencién de poliuretanos expansos,
basados en su totalidad, en la variedad de sus me-
dios quimicos. Permitiendo todos ellos al investi-

gador smplias pogibilidades de retogques y adiciones,

_ para la consecucidn de fines especificos.

Vigto el proceso general empleado, a contiaua-
cidn se describe el procedimiento bbjeto del pre-
sente registro, que tiene por objeto la obtencidn

de un Poliuretano, expanso, ignifugo y por afiadidura
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carbonigzable, por su intima relacidn con el proce-
dimiento preconizado se hace alusidn a otro concep-

to, también conocido, el punto de fusidn, de las

resinas expandidas, el cual depende, en casi su to-

talidad, del tipo y cantidad de Isocianato que se

utilice. Si con un Diisocianato (TDI) se logran po-
limeros, de estructura mds o menos lineal, con un
tipo - por ejemplo - OCN - R' - NCO las cadenas
K0
polimeras, tendran aspecto tridimensional y los
materiales obtenidos, se comportardn a la llama
y.al calor de forma harbto diferente, a la comunmen-
te conocida. Bstos Poliuretanos, no fundiran o
quemarsn, con descomposicidn abundante seain estén
en contacto con altas temperaturas o bien en el se-
no de las llamas.

Otra variante a densr en cuenta consiste en la
variedad de las espumas obtenidas, segin se haye
utilizado un poliester o un polieter, como sustancia
vara formar enlaces con los Isocianatos.

Con los Poliesteres se forman espunas nencs

compactas, menos blandas y menog flexibles, poseyen=—

do, por otra parte, une gran resistencia a los disol-
ventes industriales y caseros, para su limpieza y

lavado.

Si a la propiedad de elevado punto de fusidn,
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(aludida anteriormente), se consigue afiadir las

virtudes de los esponjados con Poliester, esta

modificacidn estructural, supondra un positivo adelan-

to, muy notable, si con el concepto de Iznifugo Carbo-

nizable, nos refiriéramos a un determinado comporta-
miento ante las altas temperaturas o ante las lla-
mas, 0 sea que en lugar de fundir y posteriormente
fusionarse, con cuglquier otro elemento con el que

estuviera en contacto, transmitiéndole calor y llama

al polimero se consumiera con poca retrosceidn, carbo-

nizando y todo ello tan sélo mientras una llama,de
produceidn ajena a la combustidn de la espuma, 1o
destruyera.

Por tanto, para la consecucidn de un podimero
Ignifugo Carbonizable, tendremos en cuenta los facto-
res antedichos, como punto de partide para la obten-
cidn de un producto de similares caracteristicas, por
lo que, entre los muchos y variados métodos, incluso
los convencionales, que sirven como retardantes, nos
decantamos hacia una compleja combinacidn quimica,
cuyas bases generales quedan delimitadas, entre los
elementos y compuestos que siguen:

Elementos quimicos:
A) Cloruro de Tetrakis-oximetilfosfonio(cuerpo,
que como es sabido, se obtiene por reaccidn
acuosa entre la fosfamins y el formol en pre-

sencia de dcido clorhidrico) dicho producto,
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que se cita a titulo ilustrativo no
limitativo, se fijard con ei auxilio de
ciertos catalizadores cowpatibles con

las resinas correspondientes, cumplien-—

do una funcidn inhibidora de la llama,

en log tipos de Poliuretanos rigidos y
semi-rigidos.

Un éster de dcido orto-fosfdico...tri

(2 cloroetilico). Conocido elemento plasti-
ficante, que posece asimisuo marcadas carac-
teristicas apirdgenas, por las gque se pue-

de considerar como ininflamable. Este pro-

dueto, supone una variante sobre los ele-
mentos aptos para métodos de "auto extin-
cidn " o retardantes de inflamabilidad y
N !’
adgquiers en el presente caso, caracter pre-

ferente, como componente privilegiado de

este procedimiento de fabricacidn.

Sales de Titanio y Antimonio (tridxidos).
Dichos productos, cuya eficacia estd sobra-
damente probada, sufrirdn las correspondien-
tes transformaciones,para la definitiva
modificacidn en oxicloruros, con auxilio
asimismo del componente B. y otros que en

su lugar se citan, los cuales sélo desarro-

llardn su efectedignifuzo, bajo la descompo-
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sicidn de las llamas, favoreciendo ade-
mas uno de los resultados indditos del
proceso, como Lo es, la carbonizacidn
del medio afectado por ia 1lama.

Aigunas sales como el Bromuro Amdnico

y la Tiourea, pese a que como factores
que confieren caracteristicas de ininfla-
mabilidad se comporten al calor como a-
gentes de descenso del punbo de fusidn
(Naturalmente dicha inclusidn es vdlida,
en tanto que uno de los facltores espon~-
jantes sea ol Agua).

Derivados del Acido Sulfaminico (Sulfami-
nato de Alcanolamina) vroducto, asimisno
plastificante y que actda por desvren-
dimiento simultaneo de Nitrdgeno y Anhi~
drido sulfuroso. En este caso el anhidri~-
sulfuroso, por su propiedad reductora
absorve el oxigeno del aire, coadyuvando
a la inhibicidn de la espume ante la lla-
ma, 1o cual reduce al minimo, cualquier
posibilidad de coimbustidn, incluso lenta.
Ung mezcla de Posfato de Trialilo y Bromo—_

formo. Como elemento sustitutivo de uno

o varios de los citados con anterioridad,

segin el caso, cuando la peculiar compo-
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sicidn del esponjado de Poliuretano,
asf lo exiga; la eficacia de la citada
composicidn es de sobras conocida, por

su estabilidad y nula solubilidaed vy,

naturalmente, por su elevado poder igni-
fugo.

Los productos citados y losg que se transcriben a
t{tulo ilustrativo y en ningdn caso limitativo, serdn
objeto de una meticulosa elaboraeién; algunos por
separado, otros por adicidn pars formar componentes
nuevos aptos al fin pretendido y su emnleo conjunto,
0 no, sera facultativo de requisitos técnicamente
obviosg.

Por otra pvarte, las variaciones que las citadas
adiciones implican sobre la cualidad final de los
esponjados (léase, tiempos de fraguado) peso especi-
fico por metro cdbico, densidad, etc..) supone la
necesidad de compensar- en cilerto modo - estas varia-
ciones, con nuevos aditivos, cuyas estructuras quimi-
cas (o composicidn) suelen ennoblecer normalmente
la, de por si, andrquica expansidn de los productos
base que constituyen los Poliuretanos. Asi, por
ejemplo, dentro de las formulaciones, adecuadas al
tipo de esponjado que se desee, hemos introducido
composiciones singulares de algun producto, tal como:

1) Un Polisilaxano. Producto intermedio, entre
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los copolimeros - tricloruro metilsilicico OH3 84
Cly, o bien Dicloruro dimetilsilicico (CHy), Si CLy,
los cuales unidos, a dichos copolimeros (que pusden

ser polisiloxanos, - polialquilen oxido - u otros

nodificados, en su estructura quimica mediante po-

lieterés, consiguen muy buenae emulsiones, una perfecta
homogenizacidn y un excelents factor de estabilizacidn
de las espumas.

2) Hidrocarburados clorofluorados.

Estos elementos, que favorecen y elevan el por-
centaje final de células cerradas y reducen notable-
mente los gases tdxicos, desprendidos por los Isocia-~-
natos, vienen ~ en cierto modo - g compensar el ele-~
vado porcentaje de elementos quimicos extrafios al re-
sultado final, afiadidos a las fémmulas base de los
Poliuretanos, ademds de influir poderosamente sobre la
densidad final de los esponjados y reducir su conducti-
vidad térmica.

El empleo de uno u otro de estos Hidrocarburos halo-
genados dependers exclusivamente, del tipo de Isociana-
to al uso TDI, MDI, PAPI, que suelen abarcar, en con-
junto, las mds extensas gamas de Poliuretanos expan-
so0s, producibles.

Queda marginada de la presente descripcidn genéri-

ca del proceso, la estricta eleboracidn de amalgama,

incorporacidn, pa centajes y la propia elaboracidn de
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algunos de ellos, que pertenecen al "modus ope-
randi - ineitw", y pueden ser objeto de cualguier
modificacidn en detalle que no difiera en esencia
de los perfeccionamientos y el procedimiento que

se preconiza, declardndose de novedad y de propis
invencidn de D.CLAUDIO DONWATI BAGNOLI, las siguien-

tes reivindicaciones que constituyen la

NOTA REIVIHZDICATORIA

12 - " PROCEDIHIEHTO DE OBTENCIOH DE POLIURETANOS
EXPANDIDOS IGNIFUGOS, SIN GOTEO, y POSTERIOR CARBONI-
ZACION ", caracterizado por comportar el proceso la
utilizacidn y auxilio de complejos productos quimi-
cos, de 1los que se toman en grado de absoluts prefe-
rencia, 10s que siguen y de similares caracteristicas,
siliconas, derivados del fésforo metilados 0 no,
Estertri(2-Cloroetilico) del acido orto-~fosférico,
compuestos de Bromo y Trialilo, Sulfaminatos de Alca-
nolamina, composiciones moleculares cuantitativas de
sales de Titanio y Antimonio, en unidn de aditivos
dorados (oxidb-ruros) agente de esponjado fisico,
~ como aditivo - (hidrocarburo halogensdo), compuesto
de sales de Bromo y Tiourea, todos ellos, unidos ©
no, al factor H,y0, empleado segin normas racionales
en cantidades 1fmites, cuanto se use este dltimo
cono elemento esponjante.

22 - Procedimiento, segin la anterior reivindica-
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¢ién, carscterizado por venir a utilizar como ele-
mentos ignifugantes, cloruro de tetrakis-oximetil-
fosfonio con un ester tri(2 clorcetilico) del deido
orto-forico; a los que, merced & un proceso de
maluxado y emulsionado, gquedan incorporadas saeles
metdlicas fuertemente ignifugas, taleé como 1los
trioxidos titanio y Antimonio, en proporciones .
establecidas parza el desarrollo de 1los oxicloruros
que favorezcan el segundo aspecto de la ignifugacién
la carbonizacién del medio afectado por las llamas

38 - Procedimiento segin 155 anteriores reivin-
dicaciones, caracterizado por utilizar como elémen-
to plastificante del producto, un ester de Acido
orto-fosférico...tri (2 cloroetilico).

48 - Procedimiento, segin las anteriores reivin-
dicaciones, caracterizado por utilizar sales de Tita-
nio y Antimonio (trioxidos), en combinaciéﬁ con los
elementos de la anterior reivindicacién pars la de-
finitiva modificacién en oxicloruros,para conferir la
cualidad de ignifugo. 7

58 -~ Procedimiento, segin la anterior reivindi-
cacibn, caracterizado por utilizaer sales como el
Bromuro Aménico y la Tiourea, que ademds de su cuali-
dad secundaria de ininflamable, confieren al producto
la cualidad de déscenso de su punto de fusidn.

8 - Procedimientos, segin las anteriores reivindi-
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cacliones, caracterizado por utilizar como elemento
plastificante, derivados del Acido sulfaminico(sul-
faminato de Alcanolamina), a la vez que por despren—
dimiento de anhidrido sulfuroso, absorve el oxigeno

5 del aire, coadyuvando a la innhibieidn de la espuma
ante la llama.

7 & - Procedimiento, segin las anteriores rei-
vindicaciones, caracterizado por utilizar unz mezecla
de Fosfato de Trialilo y Bromoformo, como elemento

10 sustitutivo, ¢ no, de alguno de los citados anterior-

nente, confiriendo estabilidad y nulg solubilidad,

a la par de su alta cualidad ignifuga.
8 - Procedimiento, sesin las anteriores reivin-
dicaciones, caracterizado por venir a utilizar un Po-
15 lisilaxano, producto intermedio, entre los copoli-
meros — tricloruro metilsilicico o bien Dicloruro
dimetilsilicico - los cuales unidos a dichos copo-
limeros (Que vueden ser polisiloxanos - polialquilen
oxido - u otros modificados en su estructura quimica
20 mediante polieteres, consiguen muy buenas emulsiones
una perfecta homogeinizacidn y un excelente factor
de estabilizacidn de las espumas.
& - Procedimiento, segln las anteriores reivindi-
caclones, caracterizado por utilizar hid:ocarburos
clorofluorados, para eliminar los gases tdoxicos des-

prendidos por la utilizacidn convencional de Isocianatos,




como elementos esponjantes, modificando la den-
sidad final d:1 producto y reduciendo su conducti-
vidad térmica.

102 " PROCEDILIENTO DS OBIENCION DE POLIURETANOS

5 EXPANDIDOS IGNIFUGOS, SI¥ GOTEQ Y POSTERIOR CARBONI-
ZACTON".

Todo tal y conforme queda descrito y veiviadicado
en la Memoria Descriptiva que antecede y que consta
de catorce hojas escritas a mdquina por una sola de

10 sus caras.
HADRID, 48, 9
IGNACIO TORRAS AYMERICH,
P. A.,

J. J. MORGADES Y GRANEX
P b

)
Filg. M2 dol CArmen |
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