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Este invento se refiere a unos perfecciona­
mientos en sistemas electrónicos para elaborar imáge­
nes policromadas con el fin de producir filmos en color 
con gran definición para uso cinematográfico y de tele­
visión y, de un modo más particular el Invento se refiere5



a un sistema Ae Asta naturaleza que emplea técnicas 
numéricas de video.

Las técnicas actuales de televisión en co­
lor que emplean cámaras electrónicas, registro de 

5. video analógico en cinta magnética, y dispositivos 
para efectos especiales complicados, montaje y otras 
operaciones posteriores a la producción han demos­
trado.la eficacia y economía relativa de los siste­
mas NTSC y RAL en la producción de programas de tele- 

10. visión altamente intrincado con una calidad do imagen 
adecuada para el espectador en su hogar.

Loa últimos avances en la tecnología han 
dado por resultado el desarrollo de sistemas que 
permiten la transferencia de segales video de tele-. 

15. visión en color NTSC y PAL, almacenadas en cintas
magnética, a películas de filmo en color No obstan­
te, la calidad de la irnágen de la película de filmo 
obtenida de éste modo queda restringida por las li­
mitaciones impuestas por los sistemas de televisión 

20. NTSC y PAL. Las capacidades de resolución de irnágen 
. de la televisión en color NTSC y PAL, aún cuando son 

aceptables para el espectador común de televisión, 
son inadecuadas para utilización en filmos cinemato­
gráficos de gran calidad.

25. Las cámaras de televisión en color y los
sistemas desarrollados para lá transmisión de progra­
mas comerciales representan normas fundamentales de 
diseño dictadas por la demanda de la industria y las 
leyes de la economía y, en muchos casos, por las pe- 

30. cularidades y limitaciones de los sistemas NTSC y PAL.,.
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cuyos sistemas se han concebido para funcionar den­
tro de loa limites do las normas de televisión mono­
croma formuladas hace 25 años.

, Por consiguiente, el objeto principal del 
presente invento es proporcionar un sistema y un pro­
cedimiento perfeccionado para la elaboración de in­
formación de imágenes policromas. Según un aspecto 
del presente invento, se proporciona un sistema para 
elaborar información pictórica policroma, que compren­
de medios 33 cámara para derivar de la información pic­
tórica, fotográma. a fotograma, una pluralidad de so­
sales de video que son estructuras análogas represen­
tativas de componentes de color discreto o desunidos 
de la información pictórica; un primer dispositivo 
de coversión sensibles a las señales de video para, 
producir señales numéricas que representan a las se­
ñales de video en una sucesión de instantes desunidos, 
un primer dispositivo de registro numérico para re­
gistrar las señales numéricas juntas con los datos 
de identificación de fotograma, medios de montaje sen­
sibles a la información registrada por el dispositivo 
de registro para producir en forma eléctrica señales 
que representan uno o más fotogramas elegidos de 
información pictórica en secuencias elegibles, un 
dispositivo maestro de registro para registrar en for­
ma numérica representaciones de la información pictó­
rica en las secuencias elegidas por el dispositivo 
de montaje, y medios para volver a convertir la in­
formación numérica registrada en el dispositivo maes­
tro de registro en señales analógicas que representan30,



los componentes de color desunidos respectivos con 
el fin de permitir la reproducción visual de la 
información pictórica después del montaje efectua­
do por el dispositivo de montaje.

Según un segundo aspecto del invento, se 
proporciona un procedimiento para elaborar informa­
ción pictórica policroma que comprende separar 
un fotograma o imágen de información pictórica po­
licroma en una pluralidad de componentes de color 
desunido y generar señales de video analógicos 
respectivas correspondiente a los mismos; conver­
tir dichas señales analógicas a una forma nurnéri- 
oa para que de éste modo los códigos numéricos 
respectivos representan señales de video analógi­
cas respectivas; registrar dichos códicos numéri­
cos en una primera secuencia; reordenar la secuen­
cia de dichos códigos numéricos registrados, y 
volver a convertir dichos códigos numéricos reor- 
denados a una forma analógica para permitir la re­
producción de los mismos para una presentación 
visual.

El presente invento se comprenderá mejor 
en el transcurso de la descripción que sigue, to­
mando como referencia los dibujos adjuntos, en 
los que:

La figura 1 , es un diagrama de un ejem­
plo de sistema según los conceptos del presente 
invento.

La figura 2, es un diagrama de forma de 
onda que ilustra el muestreo de señales de video 
analógicas.
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La figura 3, es un esquema de una memoria 
de circuito de recirculación empleada en el sistema 
de la figura 1; y

La figura 4, es un esquema que ilustra la 
conversión de la relación de aspecto de la imágen.

A continuación se describe un ejemplo del 
presente invento que comprende uh sistema electo - 
nica para la producción de filmos en color de gran 
definición para uso cinematográfico o de televisión 
que emplea técnicas de video numéricas. Se emplea 
una cámara de color de tres sensores para proporcio­
nar señales simultáneas de salida de video analógi­
cas roja, azul y verde. Se utiliza una norma de ex­
ploración de aproximadamente 1 .585 lineas a 24 
fotogramas por segundo. Cada una de éstas señales 
se muestren para proporcionar tres códigos numéri­
cos de video múltiples correspondientes a las tres 
señales de color. De preferencia se emplean tres 
puntos de muestreo en cada señal analógica y se 
convierten en información numérica de ocho bitios. 
Esta información numérica, junto con las direcciones 
numéricas de fotograma para cada fotograma del fil­
mo, y señales de cadencia, se registran en cinta 
magnética por medio de un registro numérico. Las se­
ñales númericas se pueden volver a convertir si­
multáneamente a una forma analógica y alimentarse 
a un.comprobador de color para permitir la compro­
bación del filmo al tiempo que se toma, Las señales 
registradas se pueden reproducir y registrar para 
proporcionar una película para fines de montaje. En
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general solamente es necesario convertir una de 
las señales de color de nuevo a una forma analógi­
ca y registrar después esta señal de video en la 
película para fines de montaje.

Unas cintas maestras que pueden ser copia 
de toda la cinta registrada por el registro numéri­
co, o partes de la misma, se colocan en uno o más 
registros increméntalos los cuales, a su ves, permi­
ten la elección a voluntad de cualquier número de fo­
togramas o escenas del filmo registrado. Esto so lle­
va a cabo para permitir el ensamblaje de varios fo­
togramas y escenas, asi como efectos especíale?-, en 
un filmo final maestro o patrón en color. Un sistema 
coordinador se asocia con el registro o registros 
increméntales para elegir aquellos fotogramas y/o 
escenas para recopilación en el filmo final maestro 
o patrón. El coordinador se controla por medio de cin­
ta de papel perforada registrada por el montador del 
filmo para elegir los fotogramas y escenas deseados, 
el orden de los mismos y los efectos especiales 
convenientes.

También se habilita un generador de efectos 
especiales y se emplea junto con elcoordinador. Nor­
malmente, los efectos especiales se registran por 
separado, se disponen en uno o más registros incre­
méntales y después se eligen según se desee para in­
tegrarse en el filmo final.

Durante el proceso de coordinación o ensam­
blaje, el filmo final se registra en un registro nu­
mérico maestro para uso ulterior. Al reproducir el
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registro numérico maestro, se puede efectuar electró­
nicamente la corrección de color asi como el realce 

de la'imágen para mejorar la calidad del filmo 
final. El filmo final, todavía en forma*numérica, 
se puede convertir de nuevo a una forma analógica y 
registrarse en película de color, o alimentarse por 
medio de un sistema de memoria de circuito de recir­
culación para conversión a otras normas de explora­
ción de televisión como son las normas NTSC de 525 
líneas/30 fotogramas por segundo y las normas PAL 
de 625 líneas/25 fotogramas por segundo.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, la fi­
gura 1 ilustra un diagrama de circuito de un siste­
ma electrónico para proporcionar filmos de color gran 
definición para uso cinematográfico y de televisión 
según los conceptos del presente invento. El siste­
ma comprende básicamente una cámara de color para ge­
nerar señales de color analógicas rojas, azules y 
verdes, un sistema secundario de conversión de estruc­
tura analógica a numérica para poner en forma numé­
rica éstas señales analógicas y para registrar las 
señales numéricas; un sistema secundario coordina­
dor y de efectos especiales para recopilar escenas 
en una forma conveniente con o sin efectos especia­
les; y un sistema secundario de lectura mediante 
el cuál las señales se convierten a una forma ana­
lógica para generar un filmo de color o se convier­
ten a cualquiera de las normas de exploración de 
televisión y después se convierten a una forma analó­
gica para uso de televisión.



En primer lugar ae observará que la sincroni­
zación completa de todo el sistema la proporciona un 
generador maestro de impulsos de sincronización y cro­
nómetro 10 que proporciona impulsos motrices para tb- 

5. dos los componentes del sistema y señales maestras de 
sincronización que se utilizan en el registro y repro­
ducción y en los dispositivos da memoria de circuito 
de circulación que se describirán más adelante. Se uti­
liza una cámara electrónica de gran definición 11 que 

10. funciona Con una norma de exploración de aproximadamen­
te 1 .575 lineas por fotograma, 24- fotogramas por .se­
gundo, sin entrelazar. Esta cámara proporciona relacio­
nes de aspecto o relaciones del ancho a la altura de 
la imágen de pantalla panorámica cinematográfica de 

15. 2,35:1 o de televisión de'l,33:l .Lógicamente ésta ca-
' mara es una cámara de color que emplea sensores de co­

lor y circuitos para producir señales de salida de vi­
deo analógicas rojas, azules y verdes, siendo la am­
plitud de banda de video de aproximadamente 15 MHz por 

20. canal de color, aún cuando se pueden emplear amplitu­
des de banda superiores o inferiores que cumplan con 
las exigencias de resolución y definición. Asi, por 
ejemplo, se pueden incorporar refinamiento o perfeccio­
namientos ulteriores en sensores y otros componentes 

25. básicos, según se desee, para mejorar el comportamiento 
de la cámara, al par que se mantiene la compatibili­
dad con el resto del sistema. Puesto que las relacio­
nes de exploración de linea y campo se establecen se­
gún se ha indicado anteriormente, los aumentos en la arn- 

30. plitud de banda darán por resultados perfeccionamientos
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La cámara 11, comprende un sistema óptico 
que utiliza lentes de distancia focal fija de gran 
definición y brillo de la imágen, o lentes de dis­
tancia focal variable (zoon). La luz policroma que 
pasa a través de la lente se separa ópticamente en 
componente rojo, azul y verde complementarlos a las 
exigencias de la película del filmo en color. Tres 
sensores, uno por cada color, se utilizan para la 
conversión de la imágen óptica a imágen eléctrica.
Se emplea desviación horizontal y vertical del haz 
electrónico de exploración dentro de los sensores 
para proporcionar la norma de aproximadamente 1.575 

líneas por fotograma, 24 fotogramas por segundo men­
ciona da anteriormente. Se emplea registro eléctrico 
de las tres imágenes de color, y los tamaños de ex­
ploración eléctrica son ajustables para proporcio­
nar relaciones del ancho a la altura de la imágen 
de 1,33:1 o 2,35:1. Adicionalmente se utiliza un sis­
tema visor de tipo de cinescopio electrónico de gran 
dfinioión para facilitar la composición y la optimi- 
tación del foco óptico al operador de la cámara.

verde, procedente de la cámara 11 se alimentan a 
un control de la cámara 12, El control de la cáma­
ra comprende los ajustes eléctricos necesarios para 
optimizar u obtener el rendimiento máximo de la 
cámara con gran definición, y proporciona señales 
de salida, roja, azules y verdes, de gran defini­
ción con amplitudes de banda de video de aproximada-

Las tres señales de color, roja, azul y
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te 15 MHz por canal de color, o más. En éste pun­
to, si se desea se puede introducir un sistema 
de conmutación electrónica (no ilustrado) para 
permitir con fines de montaje, la elección de cual­
quiera de las señales de salida de la cámara de gran 
definición para enviarlas a un dispositivo de re­
gistro y para permitir la introducción en el pro- 
'grama de efectos especiales tales como imágenes des­
vanecidas, difumados y otros.

Las señales analógicas de salida de video 
roja, azul y verde procedente del control de la cá­
mara 12 (o del sistema de conmutación electrónica 
arriba mencionado, si se utiliza) se convierten 
a una forma numérica por medio de convertidores de 
estructuras analógicas a numéricas 13, utilizándo­
se un convertidor para cada color.

Cada una de las tres señales analógicas 
de color de video entrante se muestrea de éste 
modo por medio do uno de los tres convertidores 
de estructura analógica a námerica. El muestreo 
de cada señal tiene lugar a una velocidad que es 
de tres veces la videofrecuencia más elevada com­
prendida en la forma ilustrada en la figura 2. La 
figura 2 ilustra una forma de onda de señal de co­
lor de video analógica 14 que sirve como ejemplo, 
y tres puntos de muestreo 1$ a 17. Se ha determi­
nado que son adecuados tres puntos de muestreo 
a las Videofrecuencias más elevadas en cuestión 
para asegurar una reproducción relativamente fiel 
y exacta de las hiperfrecuencias de video y una
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reproducción extremadamente fiel de todos los com­
ponentes de videofrecuencia más baja. El uso de am­
plitudes de banda de los canales de color individua­
les de aproximadamente 15 MHz dá por resultado un 
régimen de muestroo de aproximadamente 15 MHz. Los 
impulsos de un régimen de muestreo de aproximadamente 
45 MHz necesarios para sincronizar los convertidores - 
de estructuras analoga a numérica con otros componen­
tes del sistema se obtienen del generador maestro de 
impulsos de sincronización 10.

La variable de eje X, según se observará en 
la figura 2, es el tiempo y la variable eje Y ea la 
videamplitud en una escala de porcentaje. La forma de 
onda se ha ampliado para representar un ciclo a la 
videofrecuencia más elevada en cuestión. Los puntos 
muestreados 14 a 17, que representan video amplitudes 
instantáneas desunidas para cada señal de color, se 
alimentan a un detector umbral respectivo en los con­
vertidores de estructuras analógicas a numérica 13 

(se utiliza un detector de umbral por cada canal 
de color) que transforma cada amplitud muestreada en 
información numérica de 8 bitios. O sea, los niveles 
elegidos de la forma de onda analógica para cada co­
lor se muestrean con objeto de proporcionar una señal 
de salida de código númerico de 8 bitios represen­
tativa de señal analógica. El empleo de 8 bitios 
dá por resultado una escala de 256 a 1 para videoam­
plitudes del negro al blanco. Así, los convertidores 
de estructuras analógicas a numérica 13 tienen una 
salida de tres códigos numéricos de 8 bitios que repre-



* sentan respectivamente las señales de video, roja 
azul y verde.

Las segales numéricas Re salida de los 
convertidores 13 de salida a un registro numérico 

5. 20 donde cada segal de color respectiva se regis­
tra por separado y simultáneamente de una forma 
longitudinal en una cinta magnética. Asi, la infor­
mación numérica de 8 bitios asociada con cada 
color se registra simultáneamente por medio de 8 ca- 

10. bezas con una cabeza asignada a cada bitioy dispues­
tas en cadenas o grupos de unidades, consistiendo 
tres de dichas cadenas o grupos de unidades en & ca­
bezas, necesarias cada una para un registro simul­
taneo de rojo, azul y verde. La frecuencia de regís- 

15. tro es de 45 MĤ < que es equivalente al régimen de
y

muestro de la videofrecuencia más elevada. Las se­
ñales de sincronización, generadas por el generador 
maestro de impulsos de sincronización 10 se regis­
tran simultáneamente, mediante el uso de una cabeza 

20. de registro adicional, para proporcionar al repro­
ducir la cinta una señal de sincronización registra­
da que se puede comparar con la se-*'al de sincroniza­
ción maestra para asegurar la debida sincronización 
y eliminar cualquier error de base de tiempo. Ade- 

25. más, se habilitan cabezas de registro adicionales 
para permitir el registro simultáneo de datos de 
dirección o identificación de fotogramas para cada 
fotograma del filmo, y éstos datos de dirección o 
identificación se emplean para permitir la identifi- 

30. cación positiva y elección de cada uno de los foto-
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gramas de la imágen registrada. La dirección o iden­
tificación de fotogramas se puede derivar directa­
mente del cronómetro 10.

Las imágenes registradas en forma numóri** 
ca por el registro numérico 20 se pueden transferir 
a película de blanco y negro de 35 mm. o 16 mm.para 
obtener una prueba de trabajo o copia del positivo 
para fines del montaje reproduciendo la cinta por 
medio de un convertidor numérico analógico 21, y uti­
lizando las segales analógicas de vídeo resultantes 
para activar un registro de rayo láser 22. Solamente 
es necesario, convertir un color (normalmente verde) 
a video analógico para ésta finalidad, y por lo tan­
to sólo es necesario un convertidor numérico a analó­
gico 21. Asimismo, los datos de identificación de fo­
togramas se recuperan de la cinta y se utilizan 
para proporcionar números marginales en la película 
durante el proceso de registro efectuado por el re­
gistro 22.

Si se desea, se pueden montar programas de 
televisión en cinta video en mía cinta barata de una 
pulgada o de tamaño menor, y después éstas cintas 
se pueden volver ha convertir en una cinta maestra 
de dos pulgadas. Alternativamente, la información 
de imágen se puede convertir en cinta video de una 
pulgada, media pulgada, o un cuarto de pulgada con 
la misma numeración marginal de identificación de 
fotogramas reglado de forma que si resulta convenien­
te utilizar una cinta video de una pulgada como dis­
positivo de montaje para el montador, se pueda reali-



zar la operación fácilmente. *
Adicionalmente, las imágenes se pueden com­

probar inmediatamente a medida que se toman. A éste 
fin, se habilita una memoria de circuito de recir­
culación 24 que comprende tres memorias separadas 
pero de funcionamiento simultáneo y sincronizado 
(una por cada color) y se pueden acoplar con los 
convertidores 13 según indica la linea de puntos y 
rayas 25 para proporcionar señales a los converti­
dores de estructuras numérica a analógica 26 con el 
fin de proporcionar señales video analógicas rojas, 
azules y verdes para un comprobador de color 27.
Las señales procedentes de las memorias 24 se pueden 
convertir, según se describirá más adelante, para 
proporcionar señales'de video analógicas de 525 

lineas, 30 fotogramas, entrelazadas (o 62$ lineas 
25 fotogramas, entrelazadas) para el comprobador 
27.

Volviendo por el momento a la memoria de 
circuito de recirculación 24 y a las demás memorias 
de circuito de recirculación utilizadas en el sis­
tema, que* se describirá más adelante, dicha memo­
ria es un dispositivo cuya línea acumula en se­
cuencia un fotograma completo de datos de video de 
un solo color en forma numérica, con lectura dispo­
nible de cualquier linea en secuencia o sobre una 
base elegida de acceso a la linea. La memoria com­
prende muchos elementos acumuladores viestables se­
parados dispuestos como mi circuito para almacenar 
una linea completa de datos video, y una plurali-
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dad de circuitos se interconectan para foímar la 
memoria general y permitir el almacenamiento de un 
fotograma completo de datos de video. En el caso 
de un sistema de gran definición que emplea 1 .575  

lineas, se utilizan 1.575 circuitos. El número de 
elementos acumuladores por circuito depende de las 
capacidades deseadas de resolución y amplitud de 
banda. Son conve ientes por lo menos 700 elementos 
acumuladores por circuito.

Dos circuitos 30 y 31 y Que representan 
el almacenamiento para dos líneas horizontales, se 
ilustran en la figura 3. Cada uno de éstos circui­
tos e.s idéntico y comprende una pluralidad de ele­
mentos acumuladores 32. Cada elemento acumulador 
sirve para almacenar los ocho bitios que representan 
un elemento horizontal de la imágen y cada circuito 
almacena todos los elementos horizontales de la imá­
gen para una linea. La señal numérica de video se 
alimenta a una entrada 33 y las señales de sincroni­
zación procedentes del cronómetro 10 se alimentan 
a una entrada 34. Estas señales se alimentan a tra­
vés de un interruptor 35 a un terminal de entrada de 
video 36 y un terminal de estrada de sincronización 
37, respectivamente, del circuito 30. Un interruptor 
similar 3 8 -se habilita para el circuito 31 y permitien­
do los interruptores 35 y 38 que las señales de vi­
deo y sincronización se alimente sucesivamente al 
primer circuito y después al circuito siguiente, y 
asi sucesivamente por todos los circuitos hasta 
que se haya almacenado en los mismos la información



completa de un fotograma. El circuito 30 comprende 
también un interruptor selector 39 que se puede 
acoplar Re una fo ma selectiva al terminal de entra­
da 36 o a un terminal 40 en el circuito de retroali- 

5 mentación de recirculación 41. Asi, el interruptor
39 permite que la señal numérica de video se alimente 
del terminal 36 hasta el primor elemento acumulador 
32, o permitir la recirculación de señal de numérica 
de video desde el último elemento acumulador a través 

10. de la linea 41 y terminal 40 de nuevo al primer ele­
mento acumulador 32.

La información numérica correspondiente al 
primer elemento horizontal de la imégen de la línea 
uno de dicha imégen se alimenta al primer elemento 

15. acumulador 32 de la linea 30¿ y éste elemento de la
imégen se almacena en el mismo. Un impulso de sincro­
nización se alimenta a los elementos acumuladores 
del circuito 30 y hace que el primer elemento 32 libe­
re su información de señal de video numérica almace- 

20. * nada y la transfiera al segundo elemento acumulador 
32. El primer impulso de sincronización va seguido 
por la llegada puntual al primer elemento acumula­
dor 32 del segundo elemento horizontal numérico de 

' la imégen, que se almacena entonces en el primer ele- 
25. mente acumulador 32. El segundo impulso de sincroniza­

ción se alimenta a los elementos acumuladores 32, 
transcribiéndose los datos almacenados desde el se­
gundo elemento al tercer elemento, y los datos al­
macenados del primer elemento que transfieren al 

30. segundo elemento. Así, la señal numérica de video se
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alimenta en un extremo del circuito 30 y se hace 
que se desplace a lo largo de la cadena de elemen­
tos acumuladores 32 bajo el control del impulso de 
sincronización, haciendo cada impulso de sincroniza­
ción que los datos avancen ai elemento acumulador 
siguiente. Este, proceso continua hasta que se han . 
almacenado ctodos los datos asociados con una línea 
de-la imágen.

Los datos asociados con la segunda linca de 
exploración de la imágen, juntos con impulsos de sin­
cronización, se dirigen al segundo circuito 31 por i 
medio del interruptor 33 después de haberse almacenado !
en el circuito 30 la primera línea de exploración ¡ 
de la imágen. Cada linea sucesiva de exploración de la ¡ 
imágen se dirige de una forma similar a su circuito ¡ 
correspondiente o cadena de almacenamiento de la línea ¡
continuando el proceso hasta que todos los datos aso- ¡!
ciados con un fotograma se han almacenado. Se observa- ; 
rá que aunque se ilustran en la figura 3 solamente 
dos circuitos 30 y 31) el número total de dichos cir­
cuitos corresponde al número de líneas de exploración 
en cuestión, que pueden ser 1.575.

Al completarse cada ciclo de almacenamiento 
del circuito, la salida del circuito se puede conmutar 
a la entrada, por ejemplo por medio del interruptor 
39 según se ha indicado anteriormente. Los impulsos 
de sincronización se alimentan de una forma continua 
a la linea para hacer que los datos almacenados conti­
núen circulando dentro del circuito de la salida a la 
entrada. Los datos almacenados en circulación se pueden30
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extraer y utilizar ¿e diversos modos. Se puede uti­
lizar junto con un coordinador 4-2 , que se describi­
rá más adelante, para una parada de la imágen y 
para efectos especiales. Adicionalmente, los datos 
almacenados se pueden extraer de la memoria en cual­
quier línea en secuencia o sobre una base elegida 
de acceso a las líneas, a regímenes variables de lec­
tura de línea, suministrando impulsos de sincroniza­
ción apropiados a la memoria, haciendo cada impulso 
de sincronización que avancen datos un paso o inoro 
mentó a través de la cadena. Resultará evidente a 
los expertos en la materia que el régimen de avance, 
y por lo tanto la velocidad de lectura, está deter­
minada por la frecuencia de los impulsos de sincro­
nización empleados. Por lo tanto, la conversión do 
las normas de exploración de gran definición a 52$ 
líneas, 30 fotogramas, entrelazadas o 625 líneas? 25 
fotogramas, entrelazadas se puede alcanzar utilizando 
la capacidad de lectura de acceso a las líneas elegi­
das de la memoria, según se describirá más adelanto 
con mayor detalle. Expuesto brevemente, por ejemplo 
dos memorias de circuito de recirculación, según 
se ilustran en la figura 3 y según se han descrito 
anteriormente, se pueden emplear para almacenar al­
ternativamente fotogramas, (fotogramas 1 , 2, 3, etc) 
bajo la norma de gran definición de.1.575/24 foto­
gramas, tomándose la lectura de un tercio elegido 
de loa circuitos individuales de cada memoiia para 
conversión a 525 lineas/30 fotogramas por segundo 
Esto se consigue tomando la lectura de cada tercer



circuito de las memorias a un régimen cambiado de 
sincronización para los elementos de almacenamiento 
y a un régimen cambiado de conexión cíclica para 
los interruptores de salida 42 durante la lectura, 
si se compara con el régimen de sincronización y 
desconexión cíclica de los interruptores de entrada 
utilizado para el almacenamiento.

De un modo similar, se pueden emplear las 
capacidades de lectura de acceso de las lineas ele­
gidas de las memorias para cambiar la relación del 
ancho a la altura de la imágen de salida, según se 
ilustra de un modo general en la figura 4. Medíante 
el uso de la memoria del circuito de recirculación, 
se puede conseguir la conversión de la relación del 
ancho á la altura de la imágen de filmo de pantalla i 
panorámica de 2,35:1 1.575 Hneas/34 fotogramas por 
segundo, a la relación del ancho a la altura de 
la imágen de televisión de 1 ,33:1 , 525 lineas/30 

fotogramas por segundo. Cuando se desea obtener 
una relación del ancho a la altura de la imágen de 
2,35:1 se leen todos los elementos horizontales 
de la imágen almacenados en la memoria por cada 
líneas; mientras que para conseguir una relación 
del ancho a la altura de la imágen de 1 ,33:1 se des­
carta una parte de los elementos horizontales de 
la imágen según indican las letras A y B en la fi­
gura 4. Con el fin de cumplir con las normas del 
sistema de 525 lineas mediante la elección de la 
frecuencia de las señales de sincronización de lec­
tura apropiada se recuperan solamente los elemen-



toa de imágen horizontales almacenados numérica­
mente en sus partes intermedias A y B en 52,5 microso- 
gundós para obtener una relación del ancho a la al­
tura de la imágen de televisión de 1 ,33:1 , mientras 

5. que se descartan las partes A y B en 11 microsegun­
dos, siendo éste último periodo equivalente al tiem­
po de supresión del A con las normas de televisión 
en color NTSC.

Volviendo de nuevo al sistema general y a 
10. la utilización del mismo, en una operación normal, - 

un técnico de voltaje utilizará la prueba dé trabajo 
o copia del positivo:,mencionada anteriormente, o 
una cinta de video de una pulgada o de anchura menor, 
para efectuar los cortes de montaje en el filmo o 

15. programa. Utilizando la película, efectuará todos 
los cortes exactamente según desee de las diversas 
escenas y secuencias que se han de ensamblar. Como 
éste material está marcado marginalmente con identi­
ficaciones de fotogramas, dispondrá de un registro 

20. exacto de aquellas escenas que se han de unir y
en que punto especificó de fotograma debe efectuar­
se la operación.Con ésta capacidad el técnico de 
montaje puede indicar fácilmente el lugar de los 
desvanecimientos, difumados o efectos espeoiales 
por medio de una hoja de trabajo que identifique 
apropiadamente las direcciones o dentificaciones 
de los fotogramas apropiados.

La información registrada procedente del 
aparato registrador numérico 20 se puede manejar 
modificar y coordinar, según se ha expuesto brevemen-30



te con anterioridad, por medio de un sistema auxiliar 
que comprende tres aparatos registradores increménta­
les 50 a 52, el coordinador 42, un control de coor­
dinador 53, un aparato de lectura de cinta perfora­
da 54, un generador de efectos especiales 55, un con- j 
trol de memoria 56 y una memoria de circuito de re- ¡ 
circulación 57 similar a la memoria 24 descrita an- ¡

i
-teriormente. Los aparatos registradores incrmentales '

i
50 a 52 son del tipo utilizado para registrar y j
reproducir datos de ordenador. La información rela­
tiva a la elaboración o recopilación del filmo según 
decida el técnico de montaje de acuerdo con su gus­
to estético, se almacena en cinta de papel que se 
puede reproducir por medio del aparato de lectura 
de cinta perforada 54. La información procedente 
de la cinta perforada permite que el coordinador 42 

elija los diversos fotogramas de acuerdo con las 
direcciones o identificaciones de los aparatos de re-' 
gistro increméntales, elija las secuencias convenien­
tes y registre los datos resultantes en un registro 
maestro 58. Los efectos especiales tales como "cáma­
ra lenta", detención de imágen, aceleración de movi­
miento, desvanecimientos, difumacicnes y tramas se 
pueden conseguir utilizando el generador de efectos 
55, control de memoria 56 y memoria de circuito 
de recirculación 57. Al igual que con la memoria 
24, la memoria de circuito de recirculación 57 al­
macena un fotograma entero de información de gran 
definición, aunque se puede utilizar, si se desea, 
varias.de éstas memorias en tándem de forma que se
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pueda operar sobre más de un fotograma a la ves.Cuan­
do se mantiene un fotograma y se recircula una y 
otra vez se puede cambiar la forma del fotograma de 
cualquier forma que se desee de fotograma en fotogra- 

5. ma. Se puede hacer a cámara lenta, cámara rápida, ó 
se pueden eliminar lineas a voluntad,

Considerando ésta parte del sistema con 
mayor detalle, los cortes deseados por el técnico de 
monta-je de las diversas escenas y las secuencias que 

1 0. se han de unir, se indentifican y se almacenan en cin­
ta perforada. Entonces la cinta perforada se emplea 
para controlar automáticamente, por medio del control 
del coordinador 53 y del coordinador 42, el orden de 
ensamblaje o coordinación del material del programa 

15. previamente registrado en forma numérica. Los datos 
de identificación de fotogrmas permiten la reproduc­
ción de los fotogramas deseados y escenas por medio 
de los aparatos de registro increméntales 50 a 52 

en la debida secuencia y tiempo según determina el 
20. coordinador 42. Resultará evidente que éste es enton­

ces un sistema auxiliar de ensamblaje en secuencia 
que busca la escena particular deseada o fotograma 
existentes en uno de los tres aparatos de registro 
increméntales y, a su vez, extracta la escena o ío- 

25. tograma y los registra en el aparato maestro de regis­
tro numérico 58.

Aunque se ilustran tres aparatos registrado­
res increméntales 50 a 52, se puede emplear cualquier 
número que se desee dependiendo del número de secuen- 

30. cia, o de las diversas combinaciones y permutaciones



de partes de la secuencia que se hayan de ensamblar 
o coordinar. El coordinador controla entonces el 

funcionamiento de cada aparato registrador incremen­
tal y elige las diversas escenas y fotogramas "del 

5. programa según sea necesario para el filmo final 
coordinado.

En la mayoría de los casos, aquellas esce­
nas que exigen efectos especiales tales como desva­
necimientos, difumaclones, tramas y otros efectos,' 

10. se ensamblan primero y se separan de la operación 
final de coordinación de icágen. El efecto comple­
to resultante se devuelve entonces a uno de los apa­
ratos registradores increméntales 50 a 52 y se es­
tablece para la coordinación ensamblaje final pues- 

15. to que el resto de las escenas se coordinan de acuer­
do con la descripción anterior. Esta operación 
concuerda con el sistema manual actual de montaje 
de filmo mediante el cuál un técnico de montaje efec­
túa el montaje de una copia del positivo que, a su 

20. vez, sirve como guia para el montaje final del nega­
tivo. El técnico de montaje decide también cuando han 
de ocurrir desvanecimientos, difumaciones y otros 
efectos. Después, consiguiendo negativos duplicados 
del material comprendido en el desvanecimiento, u 

25. otro efecto, se refuerza el efecto o se crea utili­
zando una positivadora óptica y técnicas especiales 
de revelado en laboratorio después de pasar por di­
versos procesos de duplicación. Dependiendo del 
efecto, se produce un nuevo negativo patrón el cuál, 

30. a su vez, se devuelve al negativo original pero ahora



-  24 -

5.

10.

15.

20.

25.

contiene el efecto deseado. Puesto que ésta es la 
forma normal de montaje de filmes, el sistema del 
invento sigue la misma norma para poder ser compati­
ble con la misma, pero todos los efectos y coordina­
ción o ensamblaje se realizan de una forma automática 
y electrónica por medio del sistema una vez que el 
técnico de montaje ha decidido las secuencias de ensam­
ble o coordinación y los efectos deseados.

Según se ha indicado anteriormente, se uti­
liza un generador de efectos 55 para proporcionar efec­
tos especiales. Este generador se utiliza junto con la 
memoria de circuito de circulación 57. El generador 
de efectos 55 proporciona desvanecimientos, difamacio­
nes, escenas divididas agrandamientos gradual no la im¿. 
gen y otros efectos. La memoria de circuito de yecir- 
culación 57, al igual que la memoria 24? es un dispo­
sitivo acumulador de un fotograma para proporcionar 
efectos* de imágen parada, cámara lenta y cámara rápi­
da. Como ejemplo, para proporcionar una difumación?el 
generador de efectos 55 produce una acción de difuma- 
ción de la segal numérica de video procedente de un 
aparato registrador incrementado sustituyendo con un 
nuevo código numérico. Según se ha descrito anterior­
mente con relación a la figura 2, cada señal de color 
está representada por códigos de 8 bitios. El código 
cambiado se introduce en la señal numérica de video 
actuando sobre ésta segal el momento debido, v.g. 
variando de una forma incrementa! para proporcionar 
la difumación. Por ejemplo, en el punto donde hay 
que comenzar la difumación , el código numérico puede30,



indicar un nivel blanco del 20% este código es detec­
tado y sustituido por un nuevo código de 8 bitios.
El nuevo código varía de una forma incremental en 
un periodo de tiempo predeterminado para completar la 

5. difumación. Un desvanecimiento es similar a una difu­
mación pero comprende una doble acción. Se emplea la 
señal de salida de dos aparatos registradores incremén­
tales y la codificación numérica de la señal so cambia 
en un punto descrito de forma que una señal disminuya 

10. en videoamplitud al mismo tiempo que la segunda señal 
aumenta en videoamplitud. Esto se consigue variando 
los códigos numéricos respectivos. En el punto desea­
do se produce una difumación cruzada dando por resul­
tado un desvanecimiento. En los sistemas analógicos 

15. de televisión actuales.ésto se consigue cambiando la 
polarización en los amplificadores para afectar direc­
tamente a la amplitud de una señal o señales. Con el 
sistema del invento se consigue un resultado similar 
variando la codificación numérica.

20. Para realizar una trama, una parte de una imá-
gen, que se puede desear que aparezca como elementos 
de primer plano, se hace aparecer en su totalidad 
en una segunda imágen o fotograma que se convierte en 
la parte de fondo, formando el compuesto de ambas imá- 

25, genes una imágen completa y satisfactoria. En éste
caso, la imágen de primer plano se puede fotografiar 
delante de una pantalla negra o una pantalla roja, ver­
de o azul, o dependiendo del contenido de gris de la 
imágen de primer plano, delante de una pantalla blan- 

30. ca. Entonces se produce una marcha diferente en la



relación de contraste o color entre cada transición 
marginal que divido la parte de primer plano con la
que se ha de formar la trama y la información do fon­
do (pantalla negra, de color o blanca) que se ha de

5. descartar de la imagen. Como el fondo es conocido y 
se pueden detectar fácilmente los códigos numéricos 
del mismo, todo lo que se necesita es haoer una compa­
ración numérica entre el contenido pictórico deseado 
y el fondo nara descartar la información de fondo.

10. De un modo similar, según resultará evidente,
se puede detectar una diferencia de transición entre 
el primer plano (que se ha de descartar) y el fondo(que 

; se ha de utilizar) como una diferencia de amplitud en 
. forma numérica, y se efectúa un corte electrónico o 

15. supresión de la información dé primer plano haciendo
que existan los puntos de corte en una transición don­
de quiera que haya tenido lugar la segal de muestreo 
más próxima (en forma numérica). Esta es la segal de 
muestreo comprendida en la conversión de la señal cri- 

20.' ginalmente de forma analógica a forma numérica. Este 
corte electrónico sirve por lo tanto para cortar el 
hueco en la imágen de fondo que lleva después el ele­
mento o elementos de primer plano combinados con el 
mismo. Empleando los impulsos de muestreo para formar 

25. el patrón marginal de corte, la resolución y nitidez 
del corte son muy buenas porque se efectúan a una fre­
cuencia de muestro de 45 megaciclos, según se ha des­
crito anteriormente con relación a la descripción de 
la figura 2. En cualquier linea de exploración dada 

30. un corte comienza en el punto dé transición de negro
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a blanco o blanco a negro y permanece en ésta posi­
ción hasta que es liberado en la transición siguien­
te, dependiendo de la información de las imágenes de 
primer plano y fondo.

El procedimiento anterior para efectuar trama 
se puede comparar con un procedimiento similar en el 
laboratorio cinematográfico en el que los negativos 
duplicados, interpositivas y cortes de trama se hacen 
funcionar de un modo similar para conseguir una trama, 
No obstante, el sistema del invento produce la trama 
de una forma instantánea y electrónica. En los ¡l e ­
rnas actuales de televisión se emplean generadores de 
efectos analógicos, pero el sistema analógico tiene 
grandes inconvenientes en el sentido de que ha ¿e ha­
ber una mayor separación entre las imágenes do primer 
plano y fondo porque la acción de formación de trama 
se realiza por medio de un circuito separador de se­
gales de distinta amplitud y los margenes entre ambas 
imágenes no son nunca limpios. Por otro lado, el sis­
tema del invento produce margenes de trama nítidos 
y limpios.

Para realizar una escena dividida, se hace 
que una parte de una imágen se inserte en otra imágen 
bien por medio de un patrón fijo o un patrón móvil.
Del sistema de exploración horizontal invertical se 
derivan impulsos que se utilizan para generar una 
serie de patrones electrónicos de un modo conocido.
Los márgenes de estos patrones se utilizan, a su vez, 
como punto de demarcación entre una imágen y la otra. 
El punto de cambio de transición se hace que ocurra
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de una forma similar a la transición de trama en 
el sentido de que se efectúa el punto de muestreo 
según tiene lugar en la imagen. ' '

Para dejar detenida una imagen, efectuar es­
cenas a cámara lenta y a cámara rápida, se emplea 
la memoria de circuito de recirculación 57. La infor­
mación numérica de video se alimenta a la memoria 
fotograma o fotograma y se sincroniza o cronometra 
y lee de forma que un fotograma quede retenido do una 
forma continua y se tome continuamente la lectura 
del mismo. Asimismo, sincronizando la memoria más 
lenta o más rápida y tomando por lo tanto la"lectura 
de la formación de video de una forma más lenta o más 
rápida a como se ha almacenado se consigue el efecto 
debido de cámara lenta, o cámara rápida.

Según se ha indicado anteriormente, los. 
efectos especiales se llevan a cabo por separado 
del ensamblaje final. El efecto acabado, junto con 
sus datos de identificación de fotogramas se dispo­
nen en uno de los aparatos registradores increménta­
les quedando disponible para efectuar el montaje en 
el resto de la información de imágenes y finalmente 
se registra en el aparato registrador maestro numé­
rico 58 en la forma final del filmo.

Volviendo ahora al resto delsistema ilustra­
do en la figura 1 , el programa pictórico finalmente 
montado ahora almacenado en cinta magnética en for­
ma numérica, se puede reproducir en elaparatc regis­
trador maestro 58 y transferirse a unapelícula y/o 
convertirse para utilización de acuerdo con cualquia-30



ra de las normas de televisión. Durante la reproduc­
ción de la cinta patrón por el aparato registrador $8 
las señales numéricas de video se dirigen a través 
de un corrector numérico de color 60 y realizador 

5. de imagen numérico 61. El corrector de color 60 esta­
blece puntos de muestreo predeterminados segón se desee,;

!
que son equivalentes a tonos perfectos para cambiar i 
de éste modo las señales numéricas de video y corregir 
el color de cada escena de una a otra escena, la señal 

10. de salida del corrector de color se alimenta entonces
,, al realzador de imágen 61 el cuál, controlando los

puntos de muestreo de las transiciones marginales de 
la imágen, elimina de éste modo las manchas, duplica­
ción de imágen y sobremodulación y aumenta el tiempo 

15. de subida o nitidez de las transiciones marginales y 
aumenta la profundidad de la modulación del detalle 
de finura de la imágen. La salida del realizador 61 
son señales de video rojas, azules y verdes de imágen 
realzada y color corregido de gran definición en for- 

20. ma numérica.
Estas señales numéricas se pueden alimentar 

entonces a través de convertidores de formas numéri­
ca a analógica 62 que convierten las señales de color 
de video numéricas a una forma analógica. Las señales 

25. analógicas que son señales de video analógicas simul­
taneas rojas, azules y verdes, se pueden alimentar en­
tonces a un aparato registrador de color 63) como pue­
de ser un registrador de rayos láser, para registrar 
o grabar película de color 35 mm. El aparato registra- 

30. dor 63 comprende fuentes de rayos láser apropiadas de



5.

10.

15.

20.

25.

30.

luz roja, azul y verde consistentes con las caracte­
rísticas de sensibilidad espectral de la película de 
negativo de color. El aparato registrador comprende 
también medios para modular la intensidad de los ra­
yos en respuesta a las variaciones de video amplitud 
analógicas, y medios de exploración para hacer que el 
movimiento simultáneo y coincidente de exploración ho­
rizontal rojo, azul y verde, en un punto óptico pre­
determinado, para un filmo de color se mueva a través 
de un mecanismo de transporte de película a una velo­
cidad constante equivalente a 24 fotogramas por se­
gundo. Las características de exploración no entrela­
zadas del sistema del invento de gran definición eli­
minan la necesidad de desviación vertical del haz 
electrónico del registrador y* el avance de la pelícu-t
la del tipo intermitente normal en el mecanismo de 
transporte de película.

De un modo similar, la señal de salida proce­
dente del realizador Si se puede alimentar a una u 
otra o ambas memorias de reciroulación 64 y 65 para 
conversión final de las señales numérioas de color a 
una forma analógica de acuerdo con las normas NT3C 
o PAL. La forma particular de conversión se explica­
rá más adelante con relación a las tablas 1 y 2.

La memoria 64 sirve para convertir la infor­
mación numérica de video de 1575 iineas/24 fotogramas 
por segundo del realzador a información numérica de 
video entrelazada de 525 líneas/30 fotogramas por se­
gundo, de acuerdo con las normas de exploración del 
sistema NTSC. De un modo similar, la memoria 65 con-



vierte las señales de video de 1575 lineas/24 foto- 
grmas por segundo a señales de video entrelazadas 
de 625 lineas/25 fotogramas por segundo de acuerdo 
con las normas PAL.

La señal de video numérica de 525 lineas/30 

fotogramas por segundo procedente de la memoria 64 

se alimenta a través de los convertidores 66, al igual 
que los convertidores 62, los cuales proporcionan a su 
ves señales analógicas de video simultaneas rojo, azul 
y verde al oodificador 67 de NTSC. La salida del codi­
ficador es una señal de video de norma NTSC y queda 
disponible para transmisión o para registro en forma 
analógica en cinta magnetofónica. La información numéri- 
cana de video de 62$ lineas/25 fotogramas por segundo 
procedente de la memoria 65 se maneja de un modo simi­
lar.

Las tablas que siguen la y Ib ilustran en 
forma esquemática la forma en que la información numé­
rica de video de gran definición de 1575 lineas/24 
fotogramas por segundo se convierte en información nu­
mérica de video 525 lineas/30 fotogramas por segundo. 
Según resultará fácilmente evidente, se utilizan algu­
nas de las líneas de la información de video de gran 
definición y se descartan otras. El sistema de memoria 
de circuito de recirculación 64 comprende realmente 
un par de memorias de circuito de recirculación según 
se ilustra en la figura 3 cada una de las cuales com­
prende aproximadamente 1.575 circuitos individuales de 
recirculación de elementos acumuladores para almacenar 
las lineas de gran definición de la información de video
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Mediante el uso de dos memorias de circuito de recir­
culación, se puede almacenar dos fotogramas de in­
formación de video de 1575 lineas, tomando la lectu­
ras de líneas elegidas para proporcionar la infor­
mación de video de 525 Hneas/30 fotogramas por se­
gundo. Según se observará en la tabla 1, se puede 
emplear una linea adicional (1.576) para proporcio­
nar la última media línea (263) necesaria para un. 
sistema entrelazado de 525 líneas.

La primera memoria (RLMl) en el sistema de 
memoria 64 almacena fotogramas impares de gran defi­
nición y la segunda memoria (RLM2) almacena fotogra­
mas pares de gran definición. La lectura de la pri­
mera memoria comienza despuós del almacenamiento 
total en la misma y al comienzo del almacenamiento 
de información en la segunda memoria. Durante la lec­
tura de la primera memoria, tiene lugar el almacena­
miento en la segunda memoria. Al final de la lectu­
ra de la primera memoria, comienza la lectura de la 
segunda memoria.

Según resultará evidente por las tablas 
la y Ib se almacena dos fotogramas de lineas de gran 
definición en 1/12 de segundo y se leen cinco campos 
de 525 lineas en 1/12 de segundo. La lectura para 
proporcionar la conversión de 525 líneas/30 foto­
gramas por segundo tiene lugar como sigue según las 
tablas la y Ib:

(l) el campo 1 del fotograma 1 se deriva 
de las lineas 1,7, 13, 19, etc. (estas lineas corres­
ponden a los circuitos respectivos en la primera
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mectoria); (2) después sigue el canpo 2 del fotograma 
1 tomando la lectura de las líneas 4.10, 16, 22, etc. 
de la primera memoria; (3) di campo 1 del fotograma 2 
se lee de las lineas 1,7, 19, ote. de la segunda memo­
ria (RIH2); (4) después se lee el campo 2 del foto­
grama 2 do las lineas 4.10, 16, 22 etc. de la segun­
da memoria; y (5) finalmente se lee el campo 1 del 
fotograma 3 de las líneas 1, 7, 13, 19 etc. de la se­
gunda memoria. Se observará que el primer campo 1 del 
fotograma 3 contiene la misma información que el campo 
1 del fotograma 2, pero debido a la gran definición 
do la información original y al régimen de operación, 
cualquier degradación en definición , si se compara 
con la reproducción de televisión de la norma HTSC 
es esencialmente interceptible. Este proceso so repite 
para tomar la lectura de los cinto capos siguientes, 
que comienza con el campo 2 del fotograma 3 que obtie­
ne de las lineas 1, 7, 13, 19, etc. de la primera me­
moria (HLM1) del mismo modo que se obtuvo el campo 
1. fotograma 1. De éste modo la conversión de 1.575 
líneas/24 fotogramas por segundo a 525 líneas/30 
fotogramas por segundo se consigue fácilmente.

T A B L A  la
Memoria de circuito de recirculación nánero 1 (RLMl)

Alacenamiento de
1575 líneas/24 fotogramas
Fotograma 1 Fotograma Campo

línea n$ i 1 1
2
3
4 1 2
5
6

L ectu ra de 
525 lín e a s /3 0  f o to -  

Linea gramas

1

1

30, 1 1 2
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Continua 3.a tabla la

5.

10.

15.

8
910
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20 

21 

22

23
24
25

1

1

1

1

1

1

2 2

1 3

2 3

1 4

2 4

1 5

20.

2 5 .

1567 1
68

69
70
71
72

1

73 1
74
75
76 1

1 262

2 262

1 263

2 263
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Memoria de circuito de recirculación na 2 (RLM2)
Almacenamiento de Lectura de 525 lineas/30
1575 líueae/24 fotogramas fotogramas
Fotograma 2 Fotograma Campo Línea Fotograma Campo linea

Lineas na 1 2 1 1 3  1 1
2

.3
4 2
5
6
7 2
8
9

10 2
11
12
13 2
14
15
16 2
17
18

19 2
20
21
22 2
23
24
25 2

1567 2

2 1

1 2 3 1 2

2 2

1 3  3 1 3 } -

2 2

1 4  3 1 4

2 4

1 5  3 1 5
1 262 3 1 262
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Fotograma 2 Fotograma Campo Línea Fotograma Campo Línea 
Líneas nS 68

69
70 2 2 262
71
72
.73 2 . 1  263 3 1 263
74
75
76 2 2 263

De un moáo similar, la información numérica de -video 
de gran definición de 1575 lineas/24 fotogramas por segundo se 
convierte en información numérica de video de 625 líneas/25 fo 
togramas por segundo compatibles con las normas PAL empleando 
dos memorias de circuito de recirculación como las ilustradas 
en la figura 3 y descritas anteriormente con relación a las ta 
blas la y Ib. La tabla 2 ilustra las líneas que se leen para 
proporcionar la conversión. Resultará evidente que seleen 625 
lineas y se descartan 950 lineas. La conversión de 24 fotogra­
mas a 25 fotogramas por segundo se lleva a cabo empleando la 
segunda memoria (KLM2) que introduce un campo almacenado adi­
cional al final del almacenamiento 12a 24S de 24 fotogramas. 
Como dos campos constituyen un fotograma, la adición de los 
dos campos proporciona de este modo los 25 fotogramas necesa­
rios por segundo.

TABLA 2
Memoria de circuito de recirculación na 1 (RLMl)

Almacenamiento de 
1575 líneas/24 fotogramas

Lectu ra de
525 lín e a s /3 0  fotogramas

Fotograma 1 
Línea na

Fotograma
1

Campo
1

Linea
i



Continua la Tabla 2
Fotograma 1 

Línea ns 2 
3

5. 4
5
6

' 7
8

10. 9
10
11
12
13

15. 14
15
16
i *7 -L  /

18
20. 19

20

21

22

23
25. 24

25

1556
57
58
59

3 0 . ' 60

Fotograma Campo Linea

1 2 1

1 1 2

1 2 2

1 1 3

1 2 3

1 1 4

1 2 4

1 1 5

1 2 5

1 1 312

1 2 312



Continua la Tabla 2
Fotograma l Fotograma Campo Línea

Linea ns 61 1 1 313
62

5. 63 1 2 313

1575
La modalidad presente de este invento se M de j 

considerar en todos los aspectos como ilustrativa poro no i 
restrictiva. ¡

10. Por otro lado, el sistema del presente invento i
no queda sujeto a la prescripciónes impuestas por los sis 
temas actuales y anteriores, sino que se relaciona con 
las normas de otro sistema debido al diseño y normaa de 
exploración incorporadas en el sistema del invento y por 

15. lo tanto puede funcionar con las diversas normas gracias j 
a las técnicas de conversión descrita en la presente memo ! 
ria, de modo que funciona como parte integral de un síste ¡ 
ma NTSC o PAL. De este modo, se utilizán nuevas normas de j 
exploración de lineas y campo en el sistema presente dando ! 

20. lugar a un sistema práctico electrónico de grán definición i
para la producción de filmos en color, mientras que al mis í 
mo tiempo se cumple con las exigencias de los mismos y es j 
compatible con las normas tradicionales de los sistemas de  ̂
televisión gracias a la capacidad de conversión del siete- j 

25. ma presente. t
Por consiguiente, el sistema del invento es uní- j 

versal por naturaleza, y se puede utilizar en todo el mun- j 
do para la producción de filmos o televisión de gran cali"- ¡
dad. Facilita la aplicación de técnicas de producción de 

30. televisión muy eficaces y económicas al arte de la cinema- !
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to g ra f ía . E l sistem a permite que un productor haga la  f i l  

mación de producciones del tip o  de te le v is ió n  empleando 

té c n ic a s  de te le v is ió n  actualm ente utilizadas,pero también 

permite que un productor haga la  film ación  de p e lícu la  de 

te le v is ió n  u o tro s  usos empleando té cn ic a s  de te le v is ió n ,  

té cn ic a s  de cinem atografía o una combinación de ambas. Em 

plesndo algunas de la s  v en tajas que ofrece  l a s  té cn ic a s  

de te le v is ió n  ap licad as a la  film ación  de películas^, se 

puede ah o rrar mucho tiempo y dinero en e l  proceso de f i l -  

mación porque un d ire c to r  puede v e r  con e x a ctitu d  lo  que 

e s tá  filmado en e l  mismo momento que se efectúan  l a s  tomas. 

Puede rep rod u cir una escena inmediatamente después de ha­

berse efectuado la  toma y v e r i f i c a r l a .  Puede probar y esta  

b lecer previamente c ie r to s  e fe c to s  debido a la  capacidad  

de r é p lic a  inmediata del sistema s in  necesidad de ten er que 

e fe c tu a r  un revelado normal an tes de observar e l  resultado  

f i n a l .  Se cree que debido a la  f le x ib ilid a d  del sistema del 

presente invento, e ste  p erm itiré  a lo s  productores, d ire c ­

to re s  y técn ico s  con mentes cread oras e s ta b le c e r  nuevas téc  

n icas  de fo to g ra fía  y producción que no han sido p osibles  

hasta e l  momento p resen te .

N O T A
D escrita  suficientem ente la  n atu raleza  del invento 

a s i  como la  manera de r e a liz a r lo  en la  p r á c t ic a , debe hacer 

se co n star que la s  d isp osicion es anteriorm ente indicadas son 

su scep tib les de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a l te  

ren su p rin cip io  fundamental. También se hace co n star que 

e l  invento corresponde a una s o lic itu d  de patente presentada 

en Norteamérica con e l  ns 825.291 de 16 de Mayo de 1969, acó 

giéndose por lo  tan to  a lo s  b en eficio s  que conceden lo s  Con-
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venios In tern acion ales en v igor, siendo lo  que constituye  

la  esencia del referid o  invento y por lo  que se s o l ic i ta  

Patente de Invención por 20 aKos en Espada sobre: PERFEC­

CIONAMIENTOS EN SISTEMAS PARA ELABORAR INFORMACION PICTORI 

CA POLICROMADA; caracterizándose por lo sig u ien te :

1 . -  Perfeccionam ientos en sistem as para elabo­

rar información p ic tó r ic a  policromada, caracterizad o s por­

que dichos sistem as comprenden medios de cámara para d e ri­

var de la  información p ic tó r ic a , fotograma a fotograma una 

pluralidad de sedales de video que son análogos re s p e c ti­

vos de componentes de color desunidos de la  información 

p ic tó r ic a ; un primer d isp o sitiv o  de conversión sensible a 

la s  sedales de video para producir sedales numéricas rep re ­

sen ta tiv as  de la s  sedales de video en una sucesión de in s­

tan tes  separados; un primer d isp ositiv o  re g is tra d o r numéri­

co para r e g is tra r  las  señales numéricas juntas con datos da 

id e n tifica c ió n  de fotogramas; un d isp ositivo  de montaje sen­

sib le  a la información reg is tra d a  por e l  d isp ositivo  de r e ­

g is tro  para reproducir eléctricam ente sedales que represen­

tan uno o más fotogramas elegidos de información p ic tó r ic a  

en secuencias e le g ib le s ; un d isp ositiv o  maestro de graba­

ción para grabar o r e g is tra r  en forma numérica representa­

ciones de la información p ic tó r ic a  en las secuencias e le g i­

das por e l  d isp ositivo  de montaje; y medios para volver a 

^ p ^n vertir la  información numérica re g is tra d a  en e l  dispo- 

/  / s i t i v o  maestro de re g is tro  o grabación eh sedales análogas 

que representan componentes do oolor desunidos resp ectivos  

para perm itir la reproducción v isu al de la información p ic ­

tó r ic a  después del montaje efectuado por e l d isp ositivo  de 

montaje.
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2 . -  Perfeccionam ientos según la  reivin d icación  1, ca­

racterizad o s porque comprenden un segundo d isp ositivo  de 

conversión sensible a las  señales numéricas reg istrad as por 

e l  primer d isp ositivo  de re g is tro  numérico para producir se­

ñales an alógicas, y un d isp ositivo  de re g is tro  de pelícu la  

acoplado con dicho segundo d isp ositivo  de conversión para 

generar un film  en respuesta a las señales analógicas pro­

cedentes de dicho segundo d isp ositiv o  de conversión.

3 . -  Perfeccionam ientos según la s  reivin d icacion es 1 

ó 2 , caracterizad os porque comprenden un sistema secunda­

r io  de v e rifica c ió n  p ic tó r ic a  para re c ib ir  señales numéri­

cas del primer d isp ositivo  de conversión citad o , cuyo s is ­

tema de v e rifica c ió n  presenta un primer d isp ositivo  de me­

moria de re clrcu la ció n  para re g is tra r  dichas señales numé­

r ic a s  a un primer régimen de exploración y proporcionar se­

ñales numérioas de salid a  a un segundo régimen de explora­

ción; un te rc e r  d isp ositivo  de conversión para re c ib ir  la s  

señales numéricas a dicho segundo régimen da exploración  

y co n v e rtirla s  en señales analógicas de video, y un dispo­

s it iv o  de p an talla  de co lo r acoplado con e l  citado te rc e r  

disp ositivo  de conversión para r e c ib ir  las señales analógi­

cas del mismo y proporcionar una imágen en color de la in­

formación p ic tó r ic a  reoibida por dicho d isp ositivo  de cá­

mara.

4 . -  Perfeccionam ientos según las  reivin d icacion es  

, 3 ó 3, caracterizad os porque e l  citado d isp ositivo  de 

montaje comprende un d isp ositivo  de re g is tro  increm ental 

para r e c ib ir  señales numéricas re g is tra d a s  por e l  citado  

d isp ositivo  de re g is tro  numérico y para proporcionar de una 

forma s e le c tiv a  señales numéricas rep resen tativ as de lo s fo
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togramas deseados de información p ic tó rlo a  re g is tra d a , y 

un d isp ositivo  coordinador acoplado con e l  oltado dispo­

s it iv o  de re g is tro  incram ental, cuyo d isp ositivo  coor­

dinador funciona para e le g ir  del citad o  d isp ositiv o  de re ­

g is tro  incrementa1 dichas seHales rep resen tativ as de los 

fotogramas deseados y alim entar la s  seKales elegidas a una 

sa lid a  en secuencias e le g ib le s .

6 .  -  Perfeccionam ientos según cualquiera do las  

reivin d icacion es a n te rio re s , caracterizad o s porque el c i ­

tado disp ositivo  de montaje oómprende medios generadores 

de efecto s  para oambiar de una forma predeterminada saKa- 

le s  numéricas re g istrad as por dicho d isp ositiv o  de re g is ­

t r o  numérico rep resen tativ as de los fotogramas de in fo r­

mación p ic tó r ic a  re g is tra d a . ,

7 .  -  Perfeccionam ientos según la  reivin d icación  

6 , caracterizad o s porque e l oitado d isp ositiv o  de montaje 

comprende además un segundo d isp ositiv o  de memoria de r e -  

c ircu la ció n  acoplado con lo s citad os medios generadores 

de e fe c to s .

8 .  -  Perfeccionam ientos según cualquiera de la s  

reivin d icacion es a n te rio re s , caracterizad o s porque com­

prenden medios de co n tro l de calidad p ic tó r ic a  para r e c i ­

b ir  la información numérica re g is tra d a  por e l  citad o  d is ­

p ositivo  maestro de re g is tro  para cambiar la  calidad de la  

misma y para alimentar dicha información p ic tó r ic a  de oa- 

ljí^&d, cambiada a l  citado d isp ositiv o  para reco n v e rtir  la  

información numérica en seKales an alógicas.

9 .  -  Perfeccionam ientos según cualquiera de la s  

reivin d icacion es a n te rio re s , caracterizad o s porque compren­

den un d isp ositivo  de re g is tro  de co lo r sensible a la s  se -
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Hales de sa lid a  analógioas procedentes del d isp ositivo  de 

reconversión, con e l  fin  de producir una p e lícu la  en co lo r.

oión 2 , caracterizad os porque e l  oitado d isp ositivo  de re ­

g is tro  de co lor comprende un aparato reg istrad o r de rayos 

lá s e r .

1 1 .-  Perfeccionam ientos según cualquiera de 

la s  reivin dicaciones a n terio res , caracterizad os porque el 

d isp ositivo  de reconversión comprende un te rc e r  d is p o s iti­

vo de memoria de recircu lao ió n  para re c ib ir  información nu­

m érica reg istrad a  por dicho d isp ositivo  maestro de re g is tro ,  

de acuerdo con un primer régimen de exploración para propor­

cionar información numérica de sa lid a  de acuerdo oon un se­

gundo régimen de exploración compatible con la s  normas de 

te le v is ió n ; un d isp ositivo  adioional de oonversión de se -  

Kales numéricas a analógioas acoplado con e l  te rc e r  dispo­

s i t iv o  de memoria de reo ircu lació n  para con v ertir in fo r­

mación numérica del mismo a seHales de color de video ana­

ló g ica s , y un d isp ositiv o  codificador de te le v is ió n  aco­

plado con e l  citado d isp ositivo  de conversión de seHales 

numéricas a analógicas y sensible a las  seHales de color  

de video analógicas, para producir una señal de te le v is ió n  

en co lo r.

cación 11, cara cterizados porque dicho primer régimen de ex­

ploración es de aproximadamente 1 .575  lín e a s /2 4  fotogramas 

3r segundo, y porque dicho segundo régimen de exploración  

3 de aproximadamente 1 .525 /30  fotogramas por segundo.

1 3 .-  Perfeccionam ientos según la  reivindica- 

Lón 11, caracterizad os porque dicho primer régimen de ex-

1 0 .-  Perfeccionam ientos según la  re iv in d íca­

l a . -  Perfeccionam ientos según la  reivln d i

/
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ploración os de aproximadamente 1 .575  lin e a s /2 4  fotogramas 

por segundo y porque dicho segundo régimen de exploración  

es de aproximadamente 635 lin e a s/2 5  fotogramas por segundo.

1 4 .-  Perfeccionam ientos según las  reivin d icacion es  

11, 12 ó 13, caracterizad os porque el te r c e r  d isp ositivo  de 

memoria de recircu lao ió n  comprende un par de memorias de c i r  

cu ito  de recircu lao ió n  cada una de la s  cuales tiene una ca­

pacidad para almacenar un fotograma de información p ic tó r i ­

ca da acuerdo con e l  primer régimen de exploración ; y me­

dios acoplados con e l  par de memorias de recircu lao ió n  pa­

ra  e le g ir  de la s  mismas p artes predeterminadas de cada fo­

tograma de información para proporcionar la  conversión a un 

segundo régimen de exploración, siendo e l primer régimen de 

exploración de mayor d efin ición  que e l  segundo régimen de 

exploración.

1 5 .-  Perfeccionam ientos según cualquiera de la s  

reivin d icacion es 1 a 10, caracterizad o s porque e l  d isp osi­

tiv o  de reconversión comprende o tro s  medios o d isp ositivos  

do memoria de reo irou lación , cuyos o tro s medios de memoria 

de recircu lao ió n  tienen almacenados en forma numérica por 

lo  menos un fotograma de información p ic tó r ic a  de acuerdo 

oon una primera re lació n  de aspecto o re la ció n  del ancho a 

la  a ltu ra  de la  imágen, y medios acoplados oon dichos medios 

de memoria de reoirou lación  para e le g ir  de los mismos e le ­

mentos de imagen predeterminados de un fotograma para propor­

cionar información numérica de sa lid a  rep resen tativa  de un 

tograma de información p ic tó r ic a  de acuerdo con una segun­

da re la ció n  del ancho a la a ltu ra  de la  imágen.

1 6 .-  Perfeccionam ientos según cualquiera de 

las  reivin d icacion es a n te rio re s , oaraoterizados porque e l
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primar disp ositivo  de conversión oomprendé medios para mues- 

tr e a r  las  seHales de video en los in stan tes separados, sien­

do la  re lació n  de rep etició n  del muestreo de por lo menos tre s  

veces la  frecuencia del componente de frecuencia más a l ta  ne­

cesario  en la  seHal p a rticu la r  de video.

borar información p ic tó r ic a  policromada; t a l  y como queda 

sustancialmente d escrito  en la  presente Memoria y en lo s  di­

bujos adjuntos.

E sta  Memoria consta de cuarenta y cinco ho­

ja s  e s c r ita s  a máquina por una so la  ca ra .

1 7 .-  Perfeccionam ientosen sistem a para e la ­

Madrid, 1 6  $ET. 1972

TECHNICOLOR TM"



,2ECHNIC0L0R DIO HOJA UNICA

// /
y

jg. ¿í

<25

—í_ A3

¿y../,..

2̂
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