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PERFECOIONAMIENTOS EN SISTEMAS PARA ELABORAR INFORMA .
CION PICTORICA POLICROMADA. - o

Solbcilante TECHNICOLOR, Inc., entided norteamericana, residente
en 6311 Romaine Street, Hollywood, Californim,
EE.UU. de 4, ‘

Este invento se refiers a unos perfecciona-
mientos en sistemns electrénicos ’para elaborar 1m§ge-
nes policromedas con el fin de producir rfilmd»s en color
con gran fefinicidén para uso cinematogréfico y de tele-

54 vieidn y, de un modo més particular el invento se refiere
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a un sls»ema de data naturaleza que empl.eq

numéricas de video, ) ;

Las técnicas sctuales de télevisién en ¢e-~
lor que emplean cdmaras electrénicas, rezistro de
video analégico en cinta magnética, y dispositivos

para efectos especiales complicados, montaje y otres

"operaciones posteriores a la produccién han denog=

sigio~
mas NISC y PAL en la produccién de programas d¢ tole-

‘visibn altamente intrincade con una celidad de sragan

adecuada para el espectadop en su_hogar.

Los dltimos avanceé en la tecnologzia han
dado por resultado sl desérrollo de sistemsas que
perniten la transferencia de sefiales video de Jele-

vigidén en color NTSC y PAL, almacensdas en cintas

. megnética, a peliculas de filﬁo en color No obgtsn~

te, la calidad de la imdgen de la pelfculs de filmo
obtenida de éste modo quede restringida por las 1li-
nitaciones impuestas ?or los sistemas &e televisidn
NTSC y PAL, Las capacidades de resolucibn de imdgen
de la televisién en color NPSC y PAL, ain cuando som
aceptables para el esnecuador comin de televisidn,
son inadecusdas psra ubilizacidn en filmos cinemato-
gréficos de gran calidad.

Las cdmarag de telev1516n en color y los

sistemas desarrollados para 1la transmisién ée progra
mas comerciales representan normas fundamentales de

disefio dictadas por la demanda de la industria y las
leyes Ge la economia y, en muchos casos, por lag pe-

cularidades y limitaciones de los sistemas BISC y PAL,
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cuyos sistemas se han concebido para funcionar den-
tro de los limites de las normes de televisién monc-
croma formuladas hace 25 afos, _

) . Por consiguiente, el objeto principsl del
preéente invento es proporeionar un sistems y uu nro-
cedimiento perfeccionado para la elaboracién de in-
formacidn de imdgenes policromas. Segin un asps2to

del presente invento, se proporciona un sistema para

elaborar informacidn pictérica policroma, que compren-
de medios d cdmara para derivar de la informacién ple-
térica, fotogrdma a fotograma, una pluralidad de se-

fiales de video que son estructuras andlogas reprosen~

tativas de componentes de color disereto o desunidos

de la informacién pictérica; un primer dispositive

de coversién sensibles a las sefiales de video pars
producir sefiales numéricas que representan a las se-
flales de video en una sucesién de instantes desunidos,
un primer dispositivo de regietro numérico para re-

gistrar las sefigles numéricasg juntas con los datos

de identificacidén de fotograma, medios de montaje sen~

sibles a la informacidn registrada por el dispositivo
de registro para producir en forma eléctrica gefiales
que representen uno o mds fotogramasg elegidos de
informacibn pictérica en secuencias elezibles, un
@ispositivo maestro de registro para registrar en for-
ma numérica representaciones de la informacién picté-
rica en las secuencias elegidas por el dispositive

de montaje, y medios para volver & convertir la in-

~ forpacidén numérica registrada en el dispositivo maes-

tro de registro en sefiales analdgicas que representan
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los componentes de color desunidos respectivos con
el £in de permitir la reproduccidn visnal de la

informacién pictérica Gespuds del monitaje efeciva~

8o por el dispositivo de montaje.

Segin un segundo aspecto del invento, se
proporciona un procedimiento para elaborar informa-
cién pictdriea policroma que comprende separer
wn fofograma o imdgen de informacién pictorica po-
licroma en una pluralidad de componentes de color
Gesunido y generar selales de video analdgicos
respectivas correspondiénte a los mismosy ©ouver-
tir dichas sefiales analégicas a una forma nuwadrie
ca para que de édate modo Los céddigos numériéés
respectivos representan sefiales de video analégim
cas respectives; registrar dichos cédicos numéri-
cos en und primera secuencilsj reordenar la secucn-
cia de dichos cédigos numéricos regisirados, ¥y
volver & convertir dichos céﬁigps numéricos reor=
denados a una forma analégicé,para'permitir la rs-
produccién de los mismos para una presentacién
visual, o

| El presente invento se comprenderd mejor
en el transcurso de la descripeibn que sigue, ‘o=
mando como referencia los dibujos adjuntos, en
los que: ' '

' Ia figura 1, es un diagrama de un ejem~
plo de sistema segtn los conceptos del presente
invento,

Ia figura 2, s un disgrama de forma de
onda que ilustrs el muestreo ds se¥ales de video
analbgices,
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La figura 3, es un esquema de una memoria
de circu{to de recirculacién empleada en el sistema
de la figu;a Liy

' Ia figura 4, es un esquema que ilustra 1z
conversién de la relacibén de aspecto de la imdgen.

' A ooﬁtinuacién se degcribe un ejemplo del
presente invento que comprende uh sistema electd -
nica para la produccién de filmos en color de gren
definicién para uso-cinematcgréfico o de televiuibn -
que emplea téenicas de video numérices., Se emploa
wna cdmara de color de tres sensores para propoveio-
nar sefiales simultdneas de salid; de video englézi-
cas roja, azul y verde. Se utiliza una norna de ex-
ploracién de aproximadamente 1,585 lineas a 24
fotogramag por segundo, Cada una de dstas sefiales
se muestres para proporcionar tres ¢dbdigos numéri-
cos de video miltiples correspondisnies a las tres
gefinles de color. De preferencia se emplean tres'
puntos de muegtreo en cada sefial analdgice y se
convierten en informacién muwmérica de ocho biltios.
Esta informacién numérica, junto con las direcciones
numéricas de fotograma para cada fotograma del fil-
no, y sefiales de cadencia, se registrén en cinta
magnética por medio de un registro numérico, Las se-
fiales numericas se pueden volver a convertir si-
multaneamente a una forra analbgica y elimentarse
a un comprobador de color para permitir la compro-
bacién del £ilmo al tiempo que se toma, las sciales
registrades se pueden reproducir y registrar para

proporcionar una pelicula para fines de montaje, En
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general solamente es necesario convertir wns de

lag sefiales de color de nuevo a una forma analbgi~
ca y registrar después esta seital de video en la
pelicula para fines de montaje,

Unas cintas maestras que pueden ser copia
de toda la cinta registrads por el registro nuwadri.
co, 0 partes de la misme, se colocan -en uud © g
registros incrementales los cugles, a su vez, psrmi-
ten le eleceién a voluntad de cualquier mimers de fo~
togramas 0 escenas del f£ilmo registrado. Egbu zs lle~
va a c¢abo para permitir el ensamblaje de varioe £o~
togramas y escenas, asi como efectos egpeciales, en
un f£ilmo final meestro o patrén en color, Un aistema
coordinador se ssocia coﬁ él registro o registros
incrementales para elegir aqhellos fotogramas y/o
escenas para recopilacién en el filmo final maestro
o patrén., Elcoordinador se controla por medio de cin-
ta de papel perforada registrada por el montsdor del
£ilmo para elegir los feotogramas y escenas dessedos,
el orden de los mismos y los efectos especisies
convenientes. '

También se habilita un generador de efectos
egpeciales y se emplea junto con ealcoordinador, Nor-
malwente, los efectos esveciales se registran por
separado, se disponen en uno 0 mds registros incrs-
mentales y después seo eligen segin Se deésee para inwe
tegrarse en ol filmo final,

Durante el proceso de ccordinaeién o ensan-
blaje, el filmo final se regishira en un régistro nu~

mérico maestro para use ulterior, Al reproducir el
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registro numérico maestro, se puede efectuar elecird~

nicamente la correceidén de color asi como el realce
de la imdgen para mejorar la calidad del filmo
final. El filmo final, todavia en forma numéries,

.se puede convertir de nuevo & una forma analbgica y

registrarse en pelicula de color, o alimentarse por
medio de un sistema de memoria de circuito de recir-
culacibén para conversién a otras normes de explora-
cidn de televisién como son las normas NTSC de 525
linea3/30 fotogramas por segundo y las noraes ”AL
de 625 lineas/25 fotogresmas por segundo,
Refiriéndonos ahora a los dibujos, 1s fi-
gura 1 ilustra un diagrama de circufto de wn ¢iste-
na electrénico para preporcionar filmos de color gran
definicidn para uso cinematogrédfico y de televigibn
segin los conceptos del presente invento, El siste~
ma comprende bdsicamente una cédmara de color para ge-
nerar sefiales de color analégicas rojas, azules y
verdes, un sistema secundario de conversién de estruc-
tura analégica & numérica para poner en forma numé-
rica éstas sefiales analégicas y para registrar las
sefiales numéricas; un sistema secundario coordina-
dor y de efectos especiales pare recopilar escenas
en una forma conveniente con o sin efectos especia-
leg; y un sisgtema secundario de lectura mediante
el eudl laa sefiales se convierten a una forma ana-
légica para generar un filmo de color o se convier-
ten a cualquiera de las normas de exploracién de
televisidn y después se convierien a wna forma analéd-

gloa para uso de televisidn,
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En primer lugar se observard qué la sincyoni-
zacibn completa de todo el sistema la proporeciona un
generador maestro de impulsos de sincronizacidn y cro-
némotro 10 que proporciona impulsos motrices para’ to-
dos los componentes del sistema y sefiales meestrasz de
sineronizacidén que se utilizan en el registro y v&pro-
duceién y en los dispositivos de memoria de eircuito
de circulacibn que se degeribirdn nds adelante, Se ubi-
liza une cdmara clectrdénica de gran definicidn 11 Gue
funciona con una norma de exploracidn de aproximadimen-—
te 1,575 lineas por fotograma, 24 fctogramas por.ze—

gundo, sin entrelagar, Esta cdmara proporciona relzsice

:nes de aspecto o relaciones del ancho a la altura de

“1a imfgen de pantalla panordmica cinenmatogrifica de

2,35:1 o de televisidén de’l,33:1 .Légicamente data ca-
mEYa es una céma:a Ge color que emplea sensores de o~
lor y circuitos para producir sefiales de salida de vi-
deo analdgicas rojas, azules y verdes, siendo la &m- ,
Plitud de banda de video de aproximadamente 15 MHz por
canal de color, admn cuando se pusden emplear amplitu-
deg de banda superiores o inferiores que cwaplan coxn
las exigenciag de resolucién y definicidn. Asf, por
ejemplo, se pueden incorporar refinamiento o perfeccio-
namientos ulteriores en sensores y'otros componentes
bdsicos, segin se desee, para mejorar el comportamiento
de la cdmara, 8l par qus se mentiene las compatibili-
dad con el resto del sistema. Puesto que lgs relacio-
nes de exploracibn de linea y campo se establecen se-

guin se ha indicado anteriormente, los aumentos en le am~

plitud de banda dardn por reésultados perfeccionamientos
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en la resolucidén horizontal,

Ia cdmara 11, comprende un sistema dptico

- que wbiliza lentes de distaneia foeal fija de gran

definicién y brillo de la imdgen, o lentes de dig-

tancia focal variable (zoon), La luz polfcroma gue

-pasa & través de la lente se separa bpticamente an

componente rojo, azul y verde complementarios ¢ las
exigencias de la pelicula del filmo en color, Tres
sensores, uno por cada color, Se utilizan parévla
conversifn de la imdgen éptioca a imdgen elécﬁriéa.
Se emplea desviacién horizontal y vertical dei héz
eleotrbénico de exploracidn dentro de los sensores
para proporcionar la norma de aproximsdanente i.575
lineas por fotograma, 24 fotogramas por segundopen-
cionada anteriormente. Se emplea registro eldetrico
de las tres irdgenes de color, y los tamafios de ex-
ploracibén eléctrica son ajustables para proporcio-
nay relaciones dellancho a la altura de la imdgen
de 1,33:1 o 2,35:1. Adicionalmente se utiliza un sis~
tema visor de tipo de cinescopio eleetrénico de gran
d@finicién para facilitar la composieidn y la opbimi-
tacién del foco éptico al operador de la cdmara,

las tres sefiales de color, roja, azul y
verde, procedente de la cgmara 1l se alimentan a
un control de la cémara 12, E1 control de la céma-
ra comprende los ajustes eléciricos necesarios para
optimizar u obtener el rendimiento mdximo de la
cémara con gran definieidn, y proporciona sefiales
de salida, roja, azules y verdes, de gran defini-

cibén con amplitudes de banda de video de aproximada-
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te 15 MHz por canal de color, o més;'En énte pun-
to, 81 se desea se puede introducir un sistema

de conmutacién electrénica (no ilustrasdo) para
rermitir con fineg de montuje, la cleccidn ée cual~

quiera de las ge™ales de salida de la cdmara de gran

- definicidén para enviarlas a wn dispositivo de re-

glistro y para permitir la introduccidn en el pro-

‘grama de efectos especigles tales como imdgenss des-

vanecidag, difumados y otros,

Las ssfiales analdgicas de sslidas de video
roja, azul y verde procedente del control de la cd-
mara 12 (o del sistema de conmutacidn electrén'ca
arriba mencionado, si se ublll”a) se convierian
& uvna forma numérica por medioc de convertidores Ge
estructuras analébgicas a numéricas 13, uhbilizéndo~
se un convertidor para cada color. )

Oada una de las tres sefiales analégicas
de color de video entrante se muestrea de ésie

modo por medio de uno de los tres convertidores

de estructura asnaldgica a nimerica. El muestreo

de cada sefial tiene lusar a uﬁa velocidad que es
de tres veces la videofrecuencia mds elevada com-
prendida en la forma ilustrada en la figura 2, Iz
figure 2 ilustra wna forra de onda de sefial de co-
lor de video analégica 14 que sirve como e jemplo,
y tres puntos de mestreo 15 a 17, Se ha determi~
nado que son adecuados tres puntos de muestreo

& las videofrecuencias mds elevadas en cusstidn
para agsegurar un2 reproduccidn relativamente fiel
¥ exacta de las hiperfrecuencias de video y una



feproduccién extrenadamente fiel de todos los com—
ponenteg de videofrecuencia mis haja, El ugo de &m~
plitudes de banda de los canales de color individua-
les de aproximadamente 15 MHz 44 por resultado uni
5 régimen de muestreo de aproximadamente 15 MHz, los
impulsos de un régimen de mueastreo de aproximaéamgnte
45 NHz necesarios para sincronizar los»convertiq?rés-
de estructuras analoga a numérica con otros componen-
tes del sistema se obtienen del generador maestro de -
10. impulsos de sincronizacié: 10, T
ILa variable de eje X, sogtn se observard on
la figura 2, es el tiempo y la variable eje Y ez la
videamplitud en una escala de porcentaje. La forma de
onda se ha ampliado para representar un ciclo a la
15, videofrecuencia més clevada en cuestidn., Los puntos
muestreados 14 a 17, que representan video amplitudes
instantaneas desunidas para cada sefial de color, se
aliﬁéntan a wn detector umbral respectivo en los cone
vertidores de estructuras analégicas & numérica 13
20, - (se utiliza un detector de umbral por cada canal
de color) que transforma cada amplitud muestreada en
informacién numérica de § bitios, O sea, los niveles
elegidos de la forma de onda analdgica para cada co-
lor se muesirean con objeto de proporcionar una sefial
25, de salida de c6digo nimerico de 8 bitios represen-
| tativa de sesial analégica, E1 empleo de 8 bitios
dd por resultado una escala de 256 a 1 para videoam-
plitudes del negro al blanco. Asi, los convertidores
de estructuras analégicas a numérica 13 tienen una

30, salida de tres cbdigos numericos de 8 bitios que repre-
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* sentan respectivamente las sefiales de videc, rola

gzvl ¥y verds,

Ias sefiales numéricas de salids de los
convertidores 13 de salida a un registro numérico
20 donde cada gefial de color respectiva me regﬁs-
tra por seperado y simulténeesmente de una forsma
longitudinal en una cinta megnétioca. Asi, la infor-
macién numérica de 8 bitios esociada con cads
color seegistra simultdneamente por medic de & ca-
bezas con una cabeza asignada a cada bitioy dis@ues;
tas en cadenas o grupos de wnidades, consis?ieﬁ&o
Yres de dichas cadenas o grupos de uwmidades eﬁ‘@ ca-
bezas, necesarias cada una para wn registro SIS
taneo de rojo, azul y verde. La frecuencia de regis-
tro es de 45 MH- que es equivalente al régimen de
muestro de la videofrecuencia mis elevada, Ias se-
fiales de sincronizacién, generadas por el generaéor
maestro de impulsos de sincronizacién 10 se regis~
tran simulténeamente, mediante el uso de uns cabeza
de registro adicioﬁal, para proporcionar 8l repro~
ducir la cinta une sefinl de sincronizacidn registra-
da que se puede comparar con la se*al de sincronize~
cién maestra para @segurar la debida sincronizacidn
¥ eliminar cualquier error de base de %iempo. Ade-
més, se habilitan cabezas de registro sdicionales
para permitir el regisiro simultdneo de datos de
direceidn o identificacidn de fotogramag para cada
fotograma del filme, y éstos datos de direceidn o
identificacidn se emplean para permitir la identifi-
cacibn positiva y eleccién de cada-uno de los foto -
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gramag de la imdgen registrada, Ta direccidn o iden~

tificacidn de fotogramas se pusde derivar directa-
mente del cronémetro 10,

Las imdgenes ragistradas en forma nuudri-
ca por el regisdro numérico 20 se pusden transferir
a pelfcula de blanco y negro do 35 mm, o 16 me para
obtener una prueba de trabajo o copia del positivo
péra fines del montaje reproduciendo la cinta por
medio de un convertidor numdrico analégico 21, y uti-
lizando las sefales analdzicas de video resultanties
para activar un'registro de rayo laser 22. Solamente
es necesario, convertir un color (normalmente vcpﬁe)
& video analdgico para ésta finalidad, y por lo ‘tan-
to s6lo es necesario un convertidor numérico a analbe
gico 21, Asimiemo, los datos de identificacién de fo-
togramas se recuperan de lz cinta y se utilizen
para proporcionar numercs marginales en la pelicula
durante el proceso de registro efectuado por el re-
gistro 22, ’

Si se desea, se pueden montar programas de
televisidn en cinta video en una cinta barata de una
pulgada o de tamafio menor, y despuds éstas cintas
se pueden volver ha convertir en una cinta maestra
de dos pulgadas, Alternativamente, la informacién
de imdgen se puede convertir en cinta video de wna
pulgada, media pulgada, o un cuarto de pulgada con
la misma numeracidn marginal de identificacién de
fotogramas reglado de forma que 8i resulta convenien-
te utilizar una cinta video de una pulgada como dis-

positivo de montaje para el montador, se pueda reali-
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provar inmediatamente a medida que se toman. A éste
fin, se habilita una memoria de cireuito de recir—
culacibn 24 que comprende tres merorias separadas

pero de funcionamien®o simultdneo y sincronizado

(una por cada color) y se puveden acoplar ton los

convertidores 13 segin indica la linea de puntos y
rayas 25 para proporcionar sefizsles & los converhi-~
dores de estructuras numérica a analdgica 26 con el
fin de proporcionar sefiales video analbgicas rojas,
azules y verdes para un comprobador de colov 27,
lag sefiales procedentes de lag memorias 24 se'bueden
coﬁvertir, gegun se describird nds adelente, para
proporcionar sefiales' de video analégicas de 525
1{neas, 30 fotogramas, entrelezadas (o 625 lineas
25 fotogramas, entrelazadas) para el comprobador
2T, . o

Volviendo por el momento a lg memoria de
gireuito de recirculacidn 24 y & 1as.deméa nemorias
de circuito de recirculacidn utilizadas en el sis-
‘tema, que se deseribird mds sdelante, dicha meme-
rig es wn dispositivo cuya linea gcumule en se-
cuencia un foltograma completo de datos de video de
ua solo color en forma numérica, con lectura dispo~
nible de cualquisr linea en secuencia o sobre una
base elegida de acceso a la linea, Ia memoria com-
prende muchos elementos acumuladores viestables se~
parados dispuestos como umn circuito para almacenar

ung linea completa de datos video, y una pluralie
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- dad de circultos se interconectan para formar la

memoria general y perniftir el almacenamiento de un
Totograma completo de datos de video, En el caso
de un siﬁtema de gran Gefinicién que emplea 1.575
lineaz, se wtilizdn 1.575 circuitos, El nﬁmerot&e
elementos acumuladores por circuito depende dé'igs
capacidades deseadas de resgsolucibn y amplitud de
banda, Son conve ientes por lo menos 700 elenontos
acumvladores por circuito,

Dos circuitos 30 y 31, que representan
el almacenamiento pars dos lineas horizontales, se
ilustran en la figura 3, Cada uno de éstos circui-
tos eg idéntico y comprende una pluralidad de‘ele-
mentos acumuladores 32, Cada elemento acumulador
slrve para almacenar los ocho bitios que representan
un elemento horizontal de la imdgen y cada circulto
almacena todos los elementos horizontales de la imde
gen para una linea, Ie sefial numérica de video se
alimenta a uwna entrada 33 y las seflales de gincroni-
zacién procedentes del crondmetro 10 se alimentan
a ma entrada 34, Estas sefiales se alimentan a tra-~
vés de un interruptor 35 a un terminal de entrada de
video 36 y un terminal de estrada de sincronizecién
37, respectivamente, del circuito 30, Un interruptor
similar -38.se habilita para el circuito 31, permitien~
do los interruptores 35 y 38 que las se®ales de vi-
deo y sincronizacibn se alimente sucesivemente al
primer circuito y después al circuito siguiente, y
as{ sucesivamente por todos los circuitos hasta

que se haya almacenado en 10s mismos la informacién
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completa de un fotograms. EL circuito 30 comprende

también un interruptor selector 39 gque se puede
acoplar e wna fo ma selectiva al terminal de entra~
da 36 0 a wn terminal 40 en el circuito de reizoali-
wentacidén de recirculacidén 41, Asi, el imtervuptor
39 permite que la sefial numérica d¢ video se alimente
del terminal 36 hasta el primer elemento acumulador
32, o permitir la recireulacién de- sefial de numérica
de video desde el ¥ltimo elemento acumulador a tiuvds
de la 1linea 41 y terminal 40 de nuevo al primer cle-~
nento acumvlador 32.

Ia informacibén numérica correspondienic =
primer elemento horizontal de la imdgen de la linea

uno de dicha imdgen se alimenta al primer elemento

"~ scumulador 32 de la linea 30, y éste elemento de la

imdzen se almecena en el mismo. Un impulso de sincro-

" nizacién se alimenia s log elementos acumuladores

del circuito 30 y hace que el primer elemento 32 libe-
re su informacibn de sefial de video numérica slmace-
nada y la transfiera al segundo elemento acumulador
32, E1 primer impulso de sincronizecidén va ameguido
por la llegada puniual al priﬁer elemento acumula-
dor 32 del segundo elemento horizontel numérico de

la imdgen, que s¢ almacena entonces en el primer ele-
mento acumulador 32, El ségundo impulso de sincronizg-
cién se alimenta a los elementos acumuladores 32,
transc?ibiéﬁddse ‘los datos almacenados desde el se-~
gundo elemento al tercer elemento, y los datos al-
macenados del pfimer elemento que transfieren al

gegundo elemento, Asi, la sefial numérica de video se
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alimenta en wn extremo de¢l circulto 30 y se hace
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que se¢ desplace a lo largo de la cadena de elemen-
tos acumvladores 32 bajo el control del impulso de
sineronizacidén, haciendo cada impulso de sincrcniza-
cién que los datos avancen al elemento acuaulader
gigulente. Este. proceso continua hasta gue se han .
alnacenado <todos los detos ascciados con wna 1ineé
de-la imdgon. '

Los datos asociados con la segunda lines a2
exploracién de la imdgen, juntos con impulsos de sin-
crenizacibn, se dirigen al segundo circuito 31 por
medio del interruptor 38 después de haberse almamcenado
en el circuito 30 Ia primera linea de exploraci’n
de la imdgen. Cada linsa sucesiva de exploracién de la
imdgen se dirige de una forma similar a su circuito
correspondiente o cadena de almacenamiento de la linea
continvando el proceso hasta que todos los datos aso-
ciados con un fotograma se han almecenado, Se observa-
rd que aunque se ilustran en la figura 3 solamente
dos circuitos 30 y 31, el numero total de dichos eir-
cuitos corresponde'al nimero de lincas de exploracién
en cuestidén, que pueden ser 1.575.

Al eomplétarse cada ciclo de almacenamiento
del cirouifo, la salida del circuitec se puede conmutar
a la entrada, por ejemplo por medio del interruptor
39 segin se ha indicado anteriormente, Los impulsos

de sincronizacifén se alimentan de una forms continua

-a la 1inea para hacer que los datos almacensdos conti-

nuen circulando dentro del circufto de la galida a la

entrada. Los datos almacenados en circulacién se pueden
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extraer ¥ viilizar de diversos modos, Se puede ubi-

lizar junto con un coordinador 42, que se describi.
ré més adelante, pars una parada de la imfgen y
para efectos especiales, Adicionalmente, los dabos
almacenados se pueden extraer de la memoria en sualie
guier linea en secuenéia 0 sobre una base elegida

de aceseso & las lineas, a regimenes variables de lec-
thra de linea, suministrando impulsos de gincronizg-
cibn apropiasdos & la memoria, haciendo cada impulso
de sincronizacibén que avancen datos wn paso ¢ iucre
mento a través de la cadena. Resulterd evidente &

log expertos en la materia que el régimen de avance,
¥ por lo tanto la velocidad de lecturs, estd dster-
minada por la ffecuencia de los impulsos de sincro-
nizacién empleados. Por lo tanto, la conversidn do
las normas de exploracién de gran definicién a 585
1l{neas, 30 fotogramas, entrelazadas o 625 lineazs, 25
fotogramas, entrelazadas se puede alcanzar wiilizando
Jla capacidad de lectura de acceso a las lineasg elsgiw-
das de la memoria, segin se degcribird mds adelante
con mayor detalle, Expuésto brevemente, por ejemplo
dos memorias de circuito de recirculacién, segin

se ilustran en la figura 3 y segln se han descrito
anteriormente, se pueden emplear para almgcenar ale
ternativamente fotogramas, (fotogramas 1, 2, 3, eic}
bajo la norma de gran definicién de 1,575/24 foto-
gremas, bomandose la lecturm de un tercilo elegido

de los circuitos individuales de cada memokia para
conversién a 525 lineas/30 fobozramas por segundo

Esto se consigue tomando 1a lectura de cada tercer
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circuito de las memorias a un rézimen cambiado de
sincronizacidén para los elementos de aimacenamiento
¥ a un régimen cambiando de conexidn ciclica para
los interruptores de salida 42 durante la lectura,
si se compara con el régimen de sincronizacién y
desconexibn ciclica de los interruptores de entrada
utilizado para €l almacenamiento,

De un modo similar, se pueden emplear lag
capacidades de lectura de zcceso de las lineas ele-
gidas de las memoriag para cambiar la relacifn del
ancho a la alfure de la imégen de salida, segln =o
ilustra de un modo general en la figura 4. Mediante
el uso de la memoria del cirecuito de recireculsacidn,
se puede conseguir la conversién de la relacién del
ancho d 1z altura de la imégen de filmo de pentalla
panordmica de 2,35:1 1,575 1ineas/24 fotogramas por
segundo, a la relacidn del ancho & la altura de
la imdgen Qe televisién de 1,33:1, 525 lineas/30
fotogramas por segundo, Cuando se desea cbtener
una relacidn del ancho z la altura de la imdgen de
2,35:1 se leen todos los elementos horizontales
de la imdgen almacenados en la memoria por cada
1ineas; mientrss que para conseguir una relacién
del ancho & la altura de la imdgen de 1,33:1 se des-
carta una parie de los elementos horizontales de
la imdgen segin indicen las letras A y B en la fi-
gura 4. Con el fin de cumplir con las normas del
sistema de 525 1i{neas mediante la eleceién de la
frecusncia de las seffales de sincronizacién de lecw

‘tura apropiada se recuperan solamente los elemen-
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%08 de imfgen horizontales almacenados numdrico-
mente en sus partes intermedias 4 y B en 52,5 wicroao-
gunddés para obtener una relaciéq del ancho a la aj~-
tura de la imdgen de televisidén de 1,33:1, mientras
que ge descarten las parbes A y B en 11 microsesune
dos, siendo éste Ultimo periodo equivalente al Hiem-
po de supresién del A con las normas de televisidn
en color NTSC,
- Volviendo de nuevo al sistema general § a
la wutilizacibn del mismo, en una operacidnm normsl, -
un ftéenico de volbaje ubilizard la prusba de trabajo
o copia del positivo,mencionada anteriormentz, o
wa cinta de video de une pulgada o de anchura denor,
para efectuar los cortes de montaje en el filmo o
programa, Utilizando la pelioula, efectuard todos
los cortes exactamente segin desee de las diversas
escenas y secuencias que se han de ensamblar, Como
éste material estd marcado marginalmente con identi-
ficaciones de fotogramas, dispondrd de un regisiro
exacto de aquellas es¢enas que se han de wniv y |
b

en que punto especificod de Ffotograma debe efectuar-

"se la operacidén.Con ésta capacidad el téenico de

monitaje puede indicar fécilmente el lugar de los
degvanecimientos, difunados o efectoz sspeciales
por medio de una hoja de trabajo que iaéntifique
apropiadamente las direcciones o dentificaciones
de los fotogramas sapropiados,

Ta informacidn registrada procedente del
aparato registrador numérico 20 se puede manejar

modificar y ccordinar, segin se ha expuesto brevemsn—
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te con anterioridad, por medio de un sistema suxiliar
que comprende tres aparatos registradores incrementa-
les 50 a 52, el coordinzdor 42, un control de coor-
dinador 53, wn aparato de lectura de cinta perfora-

da 54, un generador de efectos especiales 55, wn con= -
trol de memoria 56 y un2 memeria de circuito de re-
circulacién 57 similar a la memoria 24 descrita an- |
teriormente, Los aparafos registradores incrmentales
50 a2 52 gon del tipo utilizado pera registrar y
reproducir datos de ordenador. La informacida rela-
tiva a la elabormeién o recopilseidn del Filmo segin
decida el técnico de montaje de acuerdo con su}gus~
to egtético, se almacena en cinta de papel que se
puede reproducir por medio del aparato de lectura

de cinta perforada 54. La informacidén procedente

de la cinta perforada permite gue el coordinador 42
elija los diversos fotogramas de acuerdo con las
direcciones o identificaciones de los aparatos de re- .
gistro incrementales, elija las secuencies convenien~
tes y registre los datos resultantes en vn registro
maestro 58, Los efectos esreciales tales como "ecdma=
ra lenta", detencidn de imdgen, aceleracién Qe movi-
miento, desvanecimientos, difurzciones y tramas se
pueden conseguir wiilizando el generador de efectos
55, control de memoria 56 y memoria de circuito

de recirculacidén 57. Al igual que con la memoria

24, la memoria de circuito de recirculacién 57 al-
macena un fotograma entero de informacidén de gran
definicidn, aunque se puede utilizar, si se desea,

varias de éstas memorias en tendem de forma que se
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do se mantiene un foltcgrama y se recircula una ¥

otra vez se puede cambiar la forma del fotograma de
cualquier forma que s¢ desee de fotograma en fo%og?a»
ma. Se puede hacer 8 cdmara lenta, cdmara rdpida, ¢
se pueden climinar lineas a voluntad,

Congiderando ésta parte del sistema con
mayox detalle, los cortes deseados por el técnico de
montage de las diversas escenas y 1asrsecuehcias que
se han do unir, se indentifican y se almacenan en ein-
%a perforada, Entonces la cinta perforada se empiéa
para controlar aubomdaticamente, por medio del contiol
del coordinador 53 y del coordinador 42, el orden de
ensamblaje o coordinacidén del material del programa

previamente registrado en forma numérica. Los datos

‘de identificacién de fotogrmas permiten la reproduc~

cién de los foltogramas deseados y escanas‘por'medio
de los aparatos de registro incrementales 50 a 52
en la debida secuencia y tiempo segin determina &1
coordinador 42, Resultard evidente que éste eg enton-
ces un sistema auxiliar de ensambleje en smecuencie
que busca la escena particular deseada‘o fotograma
existentes en uno de los tres aparatos de regisitro
5ncrementaies'y, a su vez, extracta la escena o fo-
tograma y los registra en el aperato maestro de regis-
tro numérico 58.

Avngque se jlustran tres aparatos registradoe-
res incrementales 50 a 52, se puede emplear cualaquier
némero que se deses dependiendo del ndmero de secuen-

cia, o de las diversas combinaclionss y permutacionoz



5e

10,

15,

20.

25,

30.

- 23 -

de partes de la secusncia gue se hayan de ensamblar
o coordinar, El coordinador controla entonces el
funcioneniento de cada apzyato registrador incremen-
tal y elige las diversas escenas y fotogramas del
programa segun sea necezario pare ¢l filmo final
coordinado, ‘
En la mayoriz de los casos, aquellas esce-

nas que exigen efectos eapeciales tales como desva—

necimientos, difumaciones, tramas y otros eféctés,'
ge ensamblan primero y sz¢ szraran ée la operaciSn
final de coordinracién de irdgen, E1 efecto compie-

to resultante se devuelve entonces & uno de los apa~
ratos reglstradores incrementales 50 a 52 y se.es~
tablece para la coordinacién ensamblaje final pues-
to que el resto de las escenas se coordinan de acuer-
do con la descripecién anterior., Esta operacién
concuerda con el sistema manual actual de montaje

de filmo mediante el cudl un téenico de montaje efec—
t4a el montzje de una copia del positivo gue, a su
vez, sirve como guia para el montaje finel del nega-
tivo, E1 técnico de montaje decide también cuando hen
de ocurrir desvanecimientos, difumaciones y otros |
efectos, Despuds, consiguiendo negativos duplicados
del material comprendido en el desvanecimiento, u
otro efecto, se refuerza el efecto o se crea utili-
zando una positivadora Sptica y téecnicas especiales
de revelado en laboratorio desyués de pasar por di-
versos procesos de duplicacidén, Dependiendo del
efecto, se produce un nuevo negativo patrén el cudl,

a su vez, se devuelve al nsgativo original pero ahora



5.

10.

15,

20-

25,

30.

contiene el efecto deseado., Puesto que ésta es la
forma normal de montaje de filmos, el sistema del
invento sigue la misma norma para poder ser compati-
ble con 12 misma, psro todos los efectos y coording.
eidn o ensamblaje se reelizan de una form’ autondtica
y electrénica por medio del sistema una vez jue el
téenico de_montaje ha decidido las secuencias de ensar.-
ble o coordinacibn y los efectos deseados, ‘

Segin se ha indicado anteriormente, s2 uti-
liza un generador de efectos 55 para prdporclnnar efee-
tos especiales, Este gencrador se utiliza juntv com la
memoria de circuito de circulaeién 57. El gencrador

de efectos 55 proporciona desvanecimientos, difumacig

- nes, escenas divididas agrendamientos gradual uo la iung

gen y otros efectos, Ld memoria de circuito 82 recir-

culecidn 57, al igual que la memoria 24, es un Qispo-
sitivo acunvlador de un fotogrema para proporcionsr
efectos’ de imégen mrada, cémera lenta y cémara rEpim
ddg, Como ejemplo,.para proporcionar una difumacidn.el
generador de efectos 55 produce una accidn de difuma-
c¢ibén de la sefial numérica de video procedente de un
aparato registrador incrementado sustituyendo con un
nuevo c¢bédigo numérico, Segin se ha deserito anterior~
mente con relacién a la figura 2, cada sgefial de color
egtd representada por cbdigos de 8 bitios. El cddige
cambiado se introduce en la gefial numérica de video
actuando sobre ésta sefial el momento debido, v.gz.
variando de una forma ineremental para proporcionar
la difumacién. Por ejemplo, en el punto donde hay

que comenzar la difumacidén , el cédigo numérico pueds

b s mLw B P P SN
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indicar wn nivel blanco del 20% este cbdigo es detec~
tado y sustituido por un nuevo cédiso de 8 bitios.
Bl nuevo cédigo varis de una forza incremental en
un psriodo de tiempo predeterminade para completar la
difumacibn, Un desvanecimiento es gimiler a ung difu-

macibn pero comprende una doble sccibn. Se emples la

seffal de salida de dos aparatos registradores incremen-

taies ¥ la codificacién numérica de la seffal sp cambia
en wn punto descrito de forma que una sefial diﬁﬁinuya
en videoamplitud al rismo tiempo que la segunds sefial
aumenta en videoampllitud, Esto se consigue variando
los ¢dédigos numéricos respectivos. En el punto desea~
do se produce una difumacién cruzada dando por resule-
tado un desvanecimiento. En 165 sistonas analoLncos

de televisibn actuales ésto se consigue cambiando la
polarizacidn en los ampiificadores para afectar direc-
tamente a la anplitud de una séﬁal 0 se~ales, Con el
sistema del invento se consigue un resultado similar
variando la codificacién numérice,

Para realizar una trexa, une parte de una imd-
gen, que se puede desear que aparezca como elemenios
de primer plano, se hace gparecer en su totalidéd
en wna segunda imdgen o fotograma que se convierte en
1a parte de fondo, formando el compuesto de ambas imdw
genes wna imdgen completa y satisfactoria. En éste
caso, la imdgen de primer plano se puede fotografiar
delante de una pentalla negra o uvna pantalla roja, ver-
de o azul, o dependiendo del contenido>de grig de la
imdgen de primer plano, delante de una pantalls blan-

ca, Entonces se produce una marcka diferente en la

1
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relacién de contraste o color entre cade trancicidn
marginal que divide la parte de primer planc con la
que se ha de formsr la trema y la informaciGn de Lon~
do (pentalla negra, de color o blaneca) que ze ha de
descartar de la imagen. Como el fonde es conocide ¥
se pueden detectar fdcilmente los cbddigos numdricos
del mismo, ftodo lo que se necesita es hacer uns compa-
racidn numérica entre el contenido pictbrico dsseado
v el fondo vara descartar la informacidn de Touda.

De un modo similar, segin resuliaréd evifente,
se puede detectar una diferencia de transicifn entre
el primer plano (que se ha de descartar) y ei foemdo{que

86 ha de utilizar) como una diferencia de amgliiud en

" forma numérica se efecida un corie electrénico o
L “

supregién de la informacién de primer pleno kacisndo
que existan los puntos de corte en una transicifn don-
de guiera que haya tenido lugaf la sefial de mucsireo
més préxima (en forma numérica). Bsta eg la sefial ds
muestreo comprendica en la conversibn de la sefizl cri-
ginalmente de forma analdgica a forma numérica, BEgte
corte electrénico sirve por lo tanto para coriar el
hueco en la imdgen de fondo que lleva despuds el elew

mento o elementos de primer plano combinados con el

" misno, Empleando log impulses de muestreo para formayr

el patrén marginal de corte; la resolucibn y nitides
del corte son muy buenes porgue se efectlian g wna fre-
cuencia de muestro de 45 megaciclos, segin se ha deg-
erito anteriormente con relacidén a la descripeibn de
la figura 2. En cualquier lines de exploracidn dada
un corte comienza en el punto de transicidn de negro
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& blanco o blanco z negro y permenece on ésta posi-
eién haszta que es libarado en la transicidn sigulen-
te, dependiendo de la informacién de las imdgenes de
primer plarno y fondo,

El procedimisnto anterior para efectuvar trama
se puede comparar con un procedimiento gimilay en el
laboratorio cinematogrdfico en el que los negativos
dueplicados, interpositivas y cortes de trame se hacen
funcionar de un modo similar pars conseguir uﬁa %rama,
Ko obstante, el sistema del invento produce 14 irama
de una forma instentanes y electrénica. En lesz vite-
nas actuales de televisién se emplean generajores de
efectos analdgicos, pero el sistema anallgico tiene
grandes inconvenientes en el sentido de que ha é&e ha-
ber una mayor separacién entre las imdgenes 42 primer
plano y fondo porgue la accidén de formacién de trama
s¢ realiza por medio de un circuito serarador de se-
fales de distinta amplitud y los margenes entre ambas
imdgenes no son numea limpios, Por otro lado, el sis-
tema del invento produce margenes de trama nitidos
y limpios.

Para realizar una escena dividida, se hace
que una parte de una imdgen se inserte en otra imdgen
bien ror nedio de un ratrén £ijo o un patrén mévil,
Del sistema de exploracibn horizontal invertical se
derivaen impulsos gue se utilizan para generar une
serie de patrones electrénicos de un modo conocido,
Los mérgenes de estos patrones se utilizan, a su vesz,
como punto de demarcacidén entre una imdgen y la otra,

E1l punto de cambio de transicitn se hace gue ocurrs
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'de wma forma similar a la transicién de brama en

el sentido de que se efectia el punto do muestbrco
segln tiene lugar en la imdgen.

Para dejar detenida una imdgen, efectuvar ou-
cenas & cdmara lenta y a cdmara rdpida, se emplea
la memoria de cireuito de recirculaciba 57, La'inforn
macién numérica de video se alimenta a la memuri@
fdtograma o fotograma y se sincroniza o cronoueira
Yy lee de forma que un fotograma quede retenido dc uma
Torma conkinus y se tome continusmente la 160&&1
del mismo, Asimismo, sincronizando la memoris m(
lenta o mds rdpida ¥ tomando por lo tanto la Lectura
de la formgcilén de video de una forma mds lenta ¢ nfs
réplda a como se ha aluacenado 9o consigue ¢l sfecto
debido de cdmara lenta o cdmara répida,

Segun se ha indicado anteriormente, los.

efectos especiales se llevan a cabo por separado
del ensamblaje finzl., El efecto acabado, junto con
sus datos de identificacidén de fobvogramas se dispo-
nen en uno de los aparatos regisiradores incrementa~
les gquedando disponible-para efec%uar el montaje ex
el resto de la informacidén de imdgenes y finalmente
se registra en el aparato registrador maestro numd.
rico 58 en la forma fingl del filmo,

Volviendo ahora al resto delsigtema ilugtite
do en la figura 1, el programa pictérico finalmente
montado ahora almacenado en cinta megnética en fop-

ma numérica, se puede reproducir en slaparatc regis-

$rador maestro 58 y transferirse a unepelicula y/o

convertirse para utilizacidan de acuerdo con eualquie;
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cidn de la cinta patrdén por el awarato registrador 5&
las seffales numéricas de video se dirigen a través
de un corrector numérico de color 60 y realizador

de imdgen numérico 61, EL corrector de color 60 esta—

blece puntos de muestreo predet:erminados segin se desse

que son equivalentes a tonos perfectos para cambiar

de éste modo las seZales numéricas de video y cowregir
ei color de cada escena de una a otra escena, la sefial
de salida del correctof de color se alimenia er%onces
al realzador - de imdgen 61 el cudl, controlands los
puntos de muesireo de las transiciones marginales de
la imdgen, elimina de éste modo las manchas, duplica-
cibén de imdzen y sobremodulacilén y aumenta el iiempo
de sublida o nitidsz de las transiciones marginuales y
aumenta la profundidad de la modulacidn del detalle

de finura de la imdgen, La salida del realizador 61
son sefiales de video rojas, azules y verdes de imédgen
realzada y color corregido de gran définicidén en for-
na numériea,

Egtas sefiales numéricas se pueden alimentar
entonces a travis de convertidores de formas numéri—
ca a analdgica 62 gue convierten lag sefiales de color
de video numéricas a uwna forma aﬁalégica. lLas sefiales
analégicas que son sefiales de video analfgicas simul-
taneas rojes, azules y verdes, se pueden alimentar en-
tonces a un aparato regiztredor de color 63, como pue~
de ser un registrador de rayos laser, para registrar
o grabar pelicula de color 35 mm, El aparato registra-
dor 63 comprende fuentes de rayos laser apropiadas de

KN
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luz roja, azul y verde consistentes con las caracis.
risticas de sensibilidad espectral de la pelicula de
negativo de color, El aparato registrador comprende
también medios para modular la intensidad de 10s rae
yos en respuesta & las variaciones de video amplitud
analdglcas, y medios de explorscidn para hacer que el
movimiento simulténeo y coincidente de explorasidn how
rizontal rojo, azul y verde, en un punto éptice pre~
determinado,para un filmo de color se musva a través
de un mecanismo de transporte de pzlfculs a wma velo—h
cidad congtante equivalente a 24 fobtogramas por se-
gundb. las caracteristicas de exploracién no entrela-
zadas del sistema del invento de gran definicién eli-
ninan la necesidad de desviacién vertical del huz
electrénico del registrador y el svance de 1a nelicu~-
la del tipo intermitenté normal en el mecanisuo de
transporte de pelicula,

De un modo similar, la sefial de salidza proce~
dente del realizedor 61 se puede alimentar 2 una u '
obtra o ambas memorias de recirculzcibn 64 y 65 para
conversifn final de las sefiales numéricas de color a
una forme analdgica de acuerdo con las normas NTSC

0 PAL, La forme particular de conversién se explica-

r4 mds adelante con relacidén & les tablas 1 y 2.

La memoria 64 sirve para converiir la infor-
mécién nunérica de video de 1575 lineas/24 fotogramas
por segundo del realzador a inforrecién numérica de

video entrelazada de 525 lineas/30 fotogramas por se-

’gundo, de acuerdo con las normas de exploracién del

sistema NTSC, De un modo similar, la memoria 65 con~




vierte las sefiales de video de 1575 lineas/24 fotow
grmas por segundo a sefiales de video entrelazadas
de 625 lineas/25 fotogramas por segundo de acuerdo
con las normas PAL, | '
5e La sefial de video numérica de 525 lineas/30
fotogramas por segundo procedente de la nmemoria 64
se alimenta a través de los convertidores 66, al igual
que los convertidores 62, los cuales proporcionan a su
vez seffales analdgicas de video simultaneas rojo, azul
10, ¥y verde al codificador 67 de WTSC, Ia salida del godi-
ficador es una seilal de video de norma NISC y qﬁeda
disponible para transmisibn o rara registro en Iorma
galdgice en cinta magnetofénica, La informacién numéri—
cana de video de 625 lineas/25 fotogramas por segundo
15, procedente de la memoria 65 se maneje de un mode simie
lar, |
Las tablas gue siguen la y 1b ilustran en
forma esqﬁemética la forma en gque la informacién numé-
rica de video de gran definicién de 1575 lineas/24
20, ~ Totogramas por segundo se conviertg en informacidnAnu-
mérica de video 525 lineas/30 fotozramas por segundo,
Segin resultard fdcilmente evidente, se utilizan algu-
nas de las lineas de la informaecidén de video de gran
definicién y se descardan otras, EL sistema de memoria
25, de circulto de recirculacibn 64 comprende realmente
un par de memorias de circuito de recirculacidén segin
se ilustra en la figura 3 cada wna de las cuales com=-
prende aproximadamente 1,575 circuitos individuales de
recirculacién de elementos acumuladores pare almacenar

30. las 1ineas de gran definicién de la informacién de video,
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Mediante el uso de dos memorias de cireuito de recir-

culacibn, se puede almacenar dos fotogramas de ine
formgcién de video de 1575 lineas, ‘tomando ls lectu-—
ras de ;ineag elegidag para proporcionar la infor-
macjén de video de 525 lineag/BO Tovogranas por se-
gundo, Segin se observard en la iabla 1, se puede
suplear una linea adicional (1.576) para propercioc-

nar la Wltima media linea (263) necesaria pera un

sistema entrelezado de 525 lirneas,

Ia primers memoria {RIML) en el sistesa do
memoria 64 almacena fobtogramas impares de gran defi~
nicibén y la segunda memoria (RIM2) alwacens Fotosra~
mas pares de gran definicibn. Ia lecture fe la pri-
mera memoria comienza desrués de; almacenamniento
total en la misma y al comienzo del almacenawiento
de informacién en la éegunda nemoria, Dursntc la lec-
tura de la primera memoria, tiene lugar =1 almaocna -~
miento en la segunde memoria. Al final de la lectu~
ra de la primera memoria, comienza la lechtura de lé
segunda memoria, 7

Segun resultari evidente por las tshlas

la y 1b se almacena dos fobogramas de lineas de gran
definicibén en 1/12 de segundo y se leen cinco campos
de 525 lfineas en 1/12 de segundo. La lectura para
proporcioner la conversién de 525 lineas/30 foto-
gramas por segundo tiene lugar como sigue segtn las
tablas la y 1b: . _

(1) el campo 1 del fotograma 1 se derive
de las 1lineas 1,7, 13, 19, stc. (estas lineas correc—

ponden a los circuitos respectivos en lu primera
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memoria); (2) deSpués gigue el canpo 2 del fotozrama
i tomando la lectura de les lineas 4,10, 16, 22, ete,
de la primera memoria; (3) & campcrlrdel fotogranma 2
so lee de las lineas 1,7, 19, ete, de la segunda memo-
ria (RIM2); (4) despuds se lee el campo 2 del foto-
grama 2 de las lfneas 4,10, 16, 22 eic, de la segun-
¢a memoria; y (5) finalments s¢ lee el campo 1 del
fotograme 3 de las lineasg 1, 7, 13, 19 etec., de la se-
gunca memoria, Se ohservard gque el primer campo L del
fotograra 3 contiene la misma informacién_que ol campo

1 del fotograma 2, pero debido a la gran definicién

do la informacibn original y al régimen de operacidn,
cualquler degradacién enéxfinicién y 8i se compara
con la reproduccildn de televisién ae 1la norma ITSC
es esencialmente interceptible. Este proceso so repite
para fomar la 1ectufa de los éinto capos siguiertes,
que comienza con el campe 2 del fotograma 3 que obtie-
ne de las lfneas 1, 7, 13, 19, etc. de la primera me-
moria(RIML) del mismo moéo que se obtuvo el campo
1. fotograma 1, De éste modo la conversibn de 1.575
1fneas/24 fotogramas por segundo a 525 lineas/30
fologramas por segundo ce consigue fdcilmente.

TABL A 1a
Memoria de cireufito de recirculacién mtimero 1 (RIH1)

Alacenamiento de ’ ' Lectura de
1575 1ineas/24 fotograras 625 lineas/30 foto-
Fotograma 1 - Fotograma Campo Linea gramas
linea n¢ 1 1 1 l

2

3

4 1 2 1

5

6

7 1 1l 2

1
1

|



Conbinua la table la

0 NO

11
12

5

0~y

13

14

15

16

17
18

10.

19

20
21
22

23
24
25

15

262

1

1567

68
69
70

20,

262

71

T2

263

73
74

25.

75

263

76



5

10.

20,

25.

30.

Memoria de circuito de recireulacibén n? 2 (RLM2)

Almacenamiento de
1575 1lineas/24 fotogramas

Fotograma 2

Lineas n¢ 1

O W T o WV & e

e R o R R R e
® N oW e~ W HO

19
20
21
22
23
24
25

1567

TLectura de 525 lineag/30

fotogramas

Potograma Campo Linea Fobograma Campo linea

2

il

1

ad

1

262

3

1

1

N

262

N e mbonss s s,
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Continua 1s Tabla 1b
Fotograma 2  Fotograma Campo Lfnea Fotograma Campo Linea
ILineas n? 68
69 :
70 2 2 262
T1
T2
13 2 .1 263 3 1
T4
75
76 2 -2 263
De wn modo similar, la informacidn numérica de video
de gran definieidn de 1575 lineas/24 fotogramas por segunde 6
convierte en informacién numérica Ge video de 625 lineas/25 fo

1
N
tar

togramas por segundo compatibles con lasg normas PAL emplzando
dos memorias de eircuito de recirculacidn como las ilustradas
en las figura 3 y descritas anteriormente con releeidn a las ta
blas 1a y 1b. La tabla 2 ilustra las lineas que se¢ leen para
proporcionaxr la comnversién, Resultard evidente que seleen 625
lineas y se descarian 950 lineas. La conversién de 24 folegra-
mag a 25 fotogramas por segundo se lleva g cahbo empleando la
segunda memoria (RIM2) que introduce un 6ampo almacenado adi-
cional el firal del almacenamiento 122 242 de 24 fotogramas.
Como dos campos constituyen'un fotograme,; la adicidn de losg
dos campos proporeiana de egte modo los 25 fotogramas necesi—
rios por segundo,
TABLA 2
Memo;ia de circuito de recirculascisn no 1 (RUML)

Almacenamiento de Tectura de
1575 lineas/24 fotogramas 525 1lineas/30 fotogranas

Fotograns 1 ' Fotograma Campo  Linea
Linea nt 1 ‘ 1 1 1




Continua la Tabla 2

Potograma 1 Fotograma  Canmpo ILinea
Linea ne 2

3 1 2 1
B 4
5

6 1 1 2
7

8 1 2 2
10, 9
10

11 1 1 3
12

13 1 2 3
15, 14
15

16 1l 1 4

18 1 2 4
20, 19
20

2L 1 1 5
22

23 1 2 5
25, 24
25

1556 11 32
57

58 1 2 312
59

30. : ' 60
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Continua la Tabla 2

Fotograma 1

Fobograma Campo ILinea
Linea n¢ 61 1 1 313
62 _
63 i 2 313
1575

La modalidad presente de este invento se¢ he ¢
considerar en todos los zgpectos come ilugtrativa plid ne

x
regtrictiva,

Por otro lado, el sisbema del presenie inventc

kb

227,

no queda sujeto a la prescripei6nes impuesgtas por Iqs si
temss zctuales y anteriores, sino que se relaciongréon
las normas de olro sistema debido al digeﬁo ¥ norﬁéﬁ de
exploracién incorporadas en el sistema del invento ¥ por
lo tanto puede funcionar com las diversas normas gracias
a las téenicas de conversién descrita en la presente mewmy

ria, de modo que funciona como parte integral de w sist

i@

ma NTSC o PAL., De este modo, se ubilizdn nusvas normas d

W

exploracidén de lineas y campo en ¢l sistema presente dando
lugar 8 un sistema préctico electrénico de grdn definicida
para la produccidén de filmos en color, mientras que al mig
mo tiempo se cumple con las exigencias de los mismos y es

compatible con las normas tradicionales d@ los sistemuzs

ie

ve

televisién gracias a la capacidad de conversibn del siwte-
ma presente, '

Por consiguienie, el sisiema del invenio es uni-
versal por naturaleza, y se puede utilizar en’todo el mume
do para la produccién de filmos o televisién de gran cali~
dad, Facilitz la splicacién de técnicas de produccidn de

televigién muy eficaces y econbmicas el arte de la cinems~

- pm— A
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tografia, Bl sistena permite que un preductor haga la fil
macidn de producciones del tipe de televisidn empleancdo

téenicas de televisidn gctualmente wtilizsdas,pero fanmbién
pernite gue un productor haga la filmacidn de pelfcula de
televisién v otros usos empleando técnicas de televisidn,

téenicas de cinematozrafia o una combinacidn de ambaa, Em

pleando algunas de las ventajas que ofrsce las téesicus

de televisién aplicadas a lag filmacién de peliculasy se
puede ahorrar mucho tiempo y dinerc en el proceso de file
macidn porque un director pucde ver con cxactitud lo éue
estd filmado en el mismo momento que se efecﬁﬁan laz tomas,
Puede reproducir una escena inmediatamentg despuds e ha-
berse efectuado la toma y verificar;a. Puede probex y‘egﬁg
blecer previamente ciertos efectos debido a la capédidad
de réplica inmedieta del sistema sin necesidad de “%encr que
efectuar un revelado normel antes de observar el rasultado
final. Se cree que debido a lg flexibilidad del eistema del
presente invento, este permitird a loa productorss, direc-
tores y téenicos con mentes creadoras egtablecer nuevas béc
nicas de fotografia y produccidn que no hen sido posibles
hasta el momento presente, .

NOTA _

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
esi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer
se congtar que las disposiciones antericrmente indicadas son
sugceptibles de modificaciocnes de detalle en cuanto no alte
ren su principio fundamental., Tambiép se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente presentada
Norteamerica con el n¢ 825,201 de 16 de Mayo de 1969, aco
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venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye

la esencia del referido invento y por lo que se solicita

Patente de Invencién por 20 afios en Espafia sobre: TERFEC-

CIONAMIENTOS EN SISTEMAS PARA ELABORAR INXORMACION PICTORL
5. CA POLICROMADA: caracterizéndose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en sistemas para elabo~-
rar informacidn pictérica policromada, caracterizados por-
que dichos sistemas comprenden medlios de cémara paras deri-
var de la informacion pictérica,_fotbgréma a fotograma una

10. plurdlidad de sefiales de video que son andlogos respscti-
vos de componentes de color desunidos de la informacién
pletorica; un primerrdispositiva de conversidn sensible a
las sefiales de video para proddcir gefiales numéricas repre-
sentativas de las seliales de fideo en una gucesidén de ins-
15, B tantes sgseparados; un primer dispositivo registrador numéri-
- co para reglstrar las getfiales numéricasvjuhtas con datos de
identificacidn de fotogramas; un dispositivo de montaje sen-
sible a la informacidn registra&a por el dispositivo de re-
gistro para reproducir-electridamentQiseﬁales que repregen-
20, tan uno o més fotogramas elegidos de informacidn pictérica
an gecuencias elegibles; unydispbsitivo maegtro de graba-
cidn para grabar o registrar en forma numérica repreganta-
clones de la informacidn picﬁérica en 1&ysecuencias olagi—.
das por el dispositivo de montaje; y. medios para volver a
25, ‘/ppnvertir la informad én numeriea regigtrada en el dispo-
sitivo maestro de registro o. grabaoién en sefiales andlogas
que representan componentes de;oolor.desunidos respectivaos
para permitir la reproduceién visual de_}é informacidn pic-

térica despuéé del montaje efectuado por el dispositivo de

montaje.
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2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-

racterizados porque comprenden un segundo dispositivo de
conversidn sensible a las seflales numéricas registradas por
el primer dispositivo de reglatro numéripo rera producir se-
flales analdgicas, y un dispositivo de registro de belicula
acoplado con dicho segundo dispositivo de convefsién para
generar un film en respuesta a las sefiales analdpicas pro-
cedentes de dicho segundo dispositivo de conversidn.

3.~ Perfeccionamientos ségﬁn las reivindicaciones 1
6 2, caracterizados poraue comprenden w sistgma secunda-
rio de verificacidén pictdrica para recibir sefiales numéri-
cas del primer dispositivo de.convérsién citado, cuyo sis-.
tema de verificaocién presenta un primer dispositivo de me-
morla de recirculacién para registrar dichas sefiales numé-
ricas a un primer régimen de exploracién y proporcionar se-
flales numéricaé de salida a un segundo régimen de explora-
cidn; un tercer dispositivo de conversién pare recibir las
sefiales numéricas a dicho segundb régimen de explorécién
y convertirlas en sefiales analdgicas de video, y un dispo-
sitivo de pantalla de color acoplado con el citado tercer
dispositivo de conversidn para recibir las seflales analdgi-
cas del mismo y proporcionar une imégen en color de la in-
rormacidén pictérica reo%bida por dicho dispositivo de cé-
mara,

4.- Perfeccionamientos segin les reivindiceciones
¥, & 6 3, caracterizados porque el citado dispositivo de
montaje comprende un dispositivo de registro incremental
para recibir sefiales numéricas registradas por el citado
dispositivo de registro numériéo y para proporclonar de una

forma selectiva geiiales numéricas representativas de los fo
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togramas daseados de informaoion pietérioa reglstrade, y
un dispositivo ooordinador acoplado con el oltedo dlspo-
gitivo de registro incremental, cuyo dispositivo coor=-
dinador funciona para elegir del eitado dispositivo de re-
gistro incremental dichas gefiales representativas de los
fotogramas deseados y alimentar las sefiales elegidas a una
salide en secusncias elegibles.

I Perfeooionamientés gseglin cualquiera de lag
relvindicaciones anteriores, caracterizados parque el ci-
tado dispositivo de montaje comprends medios generadores
de efectos para cambiar de una.rprmﬁ pre&eterminada sefla-
les numéricas registradas por dicho dispositivo de regis-
tro numérico representativés de:lés fotogramas de infor-
macion pictérica registrada. | V 7

7.~ Perfecolonamientos segin la reivindicacién
6, caracterizados porque el citado diépositivo de montaje
compronde ademds un segundo-dispééitivo’de memoria de re-
eiroulacidén acoplado con los. e¢itados medios generadores
de efaectos. |

‘ 8,~ Perfecolonamientos segin cualguiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porqde com-
prenden medios de control de c&}idad_pictérica para reci-
bir la informacidn numérica regiatrada por el citado dis-
positivo maestro de registro para camblar la calidad de la
misma y para alimantar dicha informacién pictdérica de ca-
1 &%d, cambiada al eitado dispositivo para reconvertir la
Iﬁformaoion numérica en sefiales analogicas.

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
relvindicaciones anteriores, caféoteriz&dbs porque cbmpren~

den un dispositivo de ragiét:o de color sensible a las se-
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ffales de salida analdgicas procedentes dQl dispositivo ds -
reconversidén, con el fin de producir una pelfcula en color.

10.~ Perfeccéionamientos segin la reivindica-
cidén 2, caracterizados porque el oltado dispositivo de re-
gistro de color comprende un aparato registrador de rayos
lager, '

11.~- Perfeccionamientos gegin cualquiera de
las reivindicacionss anteriores, caracterizados porque el
dispositivo de reconversién comprende un %ercer dispositi~
vo de memoria de recirculacidén para recibir informacidn nu-
merica registrada por dicho dispositivo maestro de registro,
de acuerdo con un primer régimen de exploracidén para propor-
cioner informacidn numérica de salida de acuerdo con un se-
gundo régimen de exploracién compatible con las normas de
televisién; un dispositivo adicional de conversién de se-
flales numéricas a analdgloas acdplado con el tercer dlspo-
gitivo de memoria ds recirculacién para convertir infor-
macién numérica del mismo a seffales de color de video ana-
1églcas, y un dispositivo codificador de televisidn aco-
plado con el cltado dispositivo de conversién de sefiales
numéricas a analdgicas y sensible a las sefiales de color
de video analdglcas, para producir una sefial de televisidén
en color. |

12,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 11, caracterizadosporque dicho primer'iégimen de ex-

ploracidn es de aproximadaments 1,575 lineas/24 fotogramas

bor segundo, y porque dicho ssgundo regimen de exploracidn
es de aproximadamente 1.525/30 fotogramas por segundo,
13.- Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 11, caracterlzados porgue dicho primer régimen de ex-
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ploracién'es de aproximadamente 1,575 lineas/24 fohogramas
por segundo y porque dicho seéundo régimen de exploracidn
s de aproximadamente 625 lineas/85 fotogramas por segundo.
14,~ Perfeccionamientosvsegun las reivindicaciones
11, 12 & 13, ocaracterizados porqus el tercer dispositivo de
memoria de recirculacidén comprende un par de memorias de cir
cuito de recirculacidn cada una ée las cusles tiens una ca-
pacidad para almecenar un fotqgfhma de informacién pletéri-
ca de acuerdo con el primsr rééimén de exploracién; y me-
dios acoplados con el par de mamorias de recirculacion pa-
ra eleglr de las mismas partes predeterminadas de cada Tfo-
tograma de informacién para propo;cionar la conversién a un
segundo régimen de explora&ién,lsiendo el primex régimen de
sxploracién de mayo}.definicién'que el seguhdo régimen de

-t

exploracidn,
15,- Perfecoionamiéntog Seglin cualquiera de laz
roivindicaciones.-1 a 10, caractgrizaaos ﬁorque el disposl-
tivo de reconversidn oqmprende otros medios o dispositivos
de memoria de reciroulacidn, duybs otros-madios de memoria
de reoiroulacidn tisnen almecenados en forma numérica por
lo menos un fotograma de informacidn pictdrieca de acuerdo
oon una primera relacidn de asp;cto olrelécién del ancho a
la altura de la 1mégen, y medios acoplados oonrdichoa medlos
de memoria de reoirculacidn para elegir de los mismos sle-
mentos de imagen predeterminados de un fotogiama para propor-
cionar informacidén numérica de salide representativa de un
tograma de informacidn piqtérica de acuerdo con una:segun-
da relacidn del ancho a la'élfﬁra de la imédgen.
16.- Perfeccionamientos segin cualquiera de

les reivindicaciones anteriores, ocaracterizados porque el
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primer dispositivo de conversién comprende medios para mues-
trear las sefiales de video en los ingtantes separados, sien-
do la relacién de repeticién del musstreo de por lo menos tres
veces la frecuencia del componehte de frecuencia mds alta ne-
cesario en la sefial particular de video. ‘
17.- Perfeccionamientosen Sistema para sla-
borar informacidén pictorica policromada; tal y como queda

sustancialmente descrito en laApresonte Memoria y en los di-

‘bujos adjuntos.

Ista Memoria consta'de cuarenta y cinco ho-
jas escritas a mdquina por una sbla eara.,
Madrid, 1¢ SET. 1972

TECHNICOLOR INC.

J, GOMEZ ACEBO Y MOD
% o Flimador L. Gaeta Fernéa,
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