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De acuerdo con la presente invencion, la reen

5. . lacidn del crecimiento de plantas se consigue medion
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te la spiicscidn a las mismas de un deido carboxflico dj
basico total § parcidlmente esterificado que tiene por lo
menos 2 gtomos de carbono, en el cual como minino uno de
los grupos esterificantes es un grupo alilo, 2=cloroalilo
o propargilo. Il término "regulacidn® incluys la muerie
de lés plantas o un severo dafioc de las miszmas,

" Preferiblemente, por 1o menos uno de los grupos e
terificantes es un grupo alilo o propargilo. Bl deide
carboxflico dibdsico es con preferencis un dcido carboxi~
lico alifdtico. Los compuegtos preferidos para su uso en

las composiciones de la invencidén son aquellos de férmulas

0
]
C - ORy
i = CH = CH -~ CO¥
(CHa)y é Ry0C ~ CH = CH ~ CORp
9’ = ORp - 0 0
0

en lo que n puede ser 0 0 wn entero de 1 a 8 inclusive y
en la que como mini&o uno de lqs grupos Ry ¥y R, es un gru
po alllo o propargilo, siendo el grupo restante un grupo
alilo, propargilo u otro grupo hidrocarburo.

Por consigulente, la invencian proporcions una com
posicidn dtil pare la regulacidn del crecimiento de las
plantas, que comprende; como ingrédienﬁe getivo, un deido
carboxflico dibdsico total & parcidimente esterificado guo
tiene al menos dos 4dtomos de carbono, en el cual como mini
mo uno de los grupos esterificantses es un grupo alilo, 2

-cloroalilo & propargilo, siendo diferente al succinato de
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en la que n puede ser 0 o wn entero de 1 a 8 inclusivs y
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propargilo, y un diluyenbe solide

o que contiene
un agente de superficie activa. Preferiblemente, por lo

menog unc de los grupos esterificantes es un grupo alile

L4

o propergilo. EL scido carboxflico daibd

rencia un dcido carboxilico alifdtico.

Maas ecpecinlimente, sl ingrediente sctivo es un con

puesto de fdormula:

0
n

¢ ~ ORy
(CHy) §  RyOC - CH = GH ~ CORy
¢ - ORp 0 0

0

J

en la que por lo menos uno de los grupos R1 y R2 es un
grupo alilo 6 propargilo, slendo el grupo restante un o
po alilo, propargilo u otro grupo hidrocarburo.

Como compuestos preferidos como ingredientes acti-
vos en las composiciones segin la invencién se pueden men
clonar a los siguientes:

succinato de dialilo
adipato de dialilo
hexilsuccinato de al 110
fumarato de dialilo
malato de dialilo '
maleato de dialilo
oxalato de dlalilo
metilsuceinato de alilo
suceinato de monoalilo

propargilsuceineto de alilo

gico es con prefg
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Ios composiciones de acuerdo con la invencidn son

dtiles en mator o dafiar el punto de crocimiento de los
vetofios de la planta a la cual =e gplican, sin dafinr prég
ticomente al resto de la planta. Estas composiciones pug
den ser descritas amplismente como agentes quimicos de po
da y mon Utiles, por ejemplo, cuando se desea detener el
crecimiento apicel y para estimular la produccidn de reto
tios luterales, ILas composiciones pueden usarse, por ejem
plo, para detener el crecimiento apical de plsntes jéve»
nes de crisantemo y para lograr el desarrollo de uﬁ hebi-
tus de crecimiento de tallo fuerbe y matosc., Otros vsoes
incluyen al control del crecimiento de setos viveg ¥ de
arbustos y del crecimiento de drboles prdéximos a los ten-

didos eléctricos. Ias conposiciones pueden emplearse pa-

ra restringir el muevo crecimiento de drboles frutales,

tales como manzanos, perales y albaricogueros. Empleos
ulteriores incluyen la detencidn del crecimiento apical

en plantas de te y cacao, estimuldndose por ello el creci
miento latersl. El desarrollo lateral puede estimularse
simildrmente en las plantas ornamentales lefiosas, por ejenm
plo, arboles de Navidad y plantas de azalea. ILas composie
ciones pueden utilizarse para "desmocher' algoddn con el
objeto de evitar la retencidn de fruta que se amontona y/o
gue incrementa. )

Cuando los retofios a tratar estén madurds la muerte
del punto de crecimiento es menos probabls que sea seguida
por el desarrollo de reboiios laterales de broftes auxiliarves.
En'circunstancias favorables, por consiguiente puede ser
posible restringir el crecimiento de retofios de ciertas co

sechas c¢ampestres a un nivel consonante con el rendimiento
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mdxino de la cosecha. As{, las composiciones podrian
ser usadas pare el contrel de “ecernido® en la remolacha
de azlicar ¥y para inecrementar el contenide en azicar de la
remolacha mediante la restriceion del crecimiento del fo-
1lage. _WM

Ias composiciones de la invencidn son mds efecti-
vas sobre plantas en las cuales el punto de crecimiento se
encuentra expuesto y es mas fdcilmente accesible. En geng
ral, las composiciones son menos efectivas sobre las plan~-
tas gque tienen un punto de crecimieh$0 cculto, por ejemplo
las grandes. plantas de coles de Bruselas ¥y la mayoria de
las plantaes monocotiledoneas.

En algunas plantas, por ejemplo, tzbaco, las compo

.8lciones son Utiles en matar brotes axilares a partir de

"los cuales se deserrollan normalmente nuevos retofios ine

deseables('Mmijos"), as{ como en matar el dpice de las plan
tas.

Alsunes de las compogicicnes de la invencidn son cg
paces de inducir el corte de paciolos del tallo de la plan
ta a la cual se aplican. ILas composiciones que tienen es-~
te tipe de actlvidad pueden utilizarse, por ejemplo, en lz
desfoliacidn del algodén o en el desprendimiento de frutas
(por ejemplo, citricos) sobre su tronco con el fin de que
puedan cosecharse mecdanicemente ds un modo més Pdcil.

La actividad reguladors del crecimiento de las
plantas de las composiciones de la invencidn pueden real-
zerse o modificarse mediante la inclusidn de ulteriores
ingredientes activos en las composiciones. Tales ingredien
tes pucden incluir otras sustancias reguladoras del creci-

miento de las plantas. Igudlmente, puedon incluirse com=
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puestos que son considerados normalmente como herbicldas,

PEYro qus realzan lg actividad reguladcra del crecimiento
de las plantas cuando se presentan an pequeﬁas cantidades.
Si se emples un herbicida como wn insrediente activo adi-
cional de la composicidn, aqudl deberd usarze en Ung Pro-
poreidn bastante baja para evitar sustancidlmente el dafio
de las plentas a las cuales se gplica la composicién. En
general, los herbicidas que sctdan sobre el terrend son
menos dafiinos que los herbicidas de contactc. En circung
taﬁéié§ favofables, pueden incluirse en la composicidn
hasta 5.000 ppm de wn herbicida que asctde sobre el terre-
no, cuando le composicidn se prepare para su pulverizacion,
mienﬁras que en otros muchos casos, la cantidad de un herbi

cida de contacto incluido en la composioidn pusde ser de

- 100 pbm 0 menos,

Como herbicidas mdecusdos para sw inclusidn en las
composiciones reguiadoras del crecimiento de las plantas
de la invencidn, pueden mencionerse, por ejemplo, N-fenil-
carbamato de isopropilo (IPG), Ne{3-clorofenil)-carbsmate
de isopropilo (CIPC), carbina, diuron, metoxuron, linuron,
6-(terc~butilamine)-4~etilamino~2~metilitio=1, 3, 5-triazina
¥ S5-~bromo-2-butiremido-~tiazol, ILos agentes adecuzdos pare
la regulacidn del crecimiento incluyen las giberelinas y ci
netina. Ias composiciones que conbtienen deido giberdlico
pueden estimular el desarrollo lateral mediante la muerte
de brotes apicales, mientras estimulan el desarrollo de
brotes axilares.

Otros agentes reguladores del crecimiento de planias,
gue pueden incluirse en las composiciones de la invencién,

comprenden aquellos compuestos que son sobivoes como inhibi-~
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dores del crecimiento de brotes. Ejemplos de tales com-
puestos se deseriben en nuestras solicitudes copendion-
tes britdnicas Nos. 9840/70 y 9841/70.
La primera de estas solicltudes dggpribe los com-
puestos de férmulas |
. x X
R~ éH - éH ~ CColl

en la que R es un girupo erilo y X es un atomo de haloge-
no, y sales, ésteres, emidzs y nitrilos de los mismos.

La segunda solicitud describe compuestos de £érmulas

X x
t ot
R~C=C=~C0H ¢ R~ C=C COH

-en donde R es wn grupo arilo y en donde uno de los dos

grupos X e Y es uh dtomo de hidrdgeno, siendo el grupo
restante un dtomo de haldgeno ¢ un grupo nitro, y sales,
ésteres, emidas ¥y nitrilos de los mismos. Como ejemples
particulares de los -compuestos dtiles como inhibidores de
brotes, se pueden mencionar decido o ,4~diclorocindmico,
geido of,[> -dibromodihidrocindmico, secido meta-cloro—d , R -
—dibromoaihidrqcinémico,'ééido para-oloro- v, £ ~dibromodi-
hidracindmico y deido 2,4~dicloro- o, p-~dibromodihidrocing
mico.

Otros compuestos Utiles como inhibidores de brotes
incluyen al grupo de compuestos conocidos en conjunto co-
mo morfactinas. ILas morfactinas adecuadas incluyen 94hidng.
xi=9~carboxifluoreno y su éster metilico; 9-carboxifluoreno
¥y su éster metilico; y 2-cloro~9-hidroxi-G-metoxicarbonil-

fluoreno (eloroflurencl).
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las composiciones que contienen compuestos gqua ine-

hiben el crecimiento de brotes son Utiles por ejemplo en
restringir el crecimiento de graclolas.

las composiciones reguladorss del crecimiento de
plantas de la invenciég no sélamerntbe incluyen a las Comno

-

siciones que se encuentran listas para su aplicecidn e las
- . 4 - .
plantas, sino tambien a los concenltrados que requieren ser
diluidos antes de su uso. Con preferencia, las composicig
nes contlenen de 0,01 a 90 ¢ en peso del seido carboxilico
dibésico esterificado usado como ingrediente activo. Ias
composiciones diluidas listas pars su pulverizacidn, cone
tienen convenidntemente de 0,15 a 2,0 % en peso del deido

carboxilico esterifiecado, mientras que las composiciones

concentradas contienen conveniéntemente de 20 a 70 % en pe

g0 del ingrediente activo.

Las composiciones solidas segin la invencidn compren
den wna mezcla de un ingrediente activo con un diluyente aé
lido finemente dividido, que‘puede ser, por ejemplo, cao-
1{n, bentonita, kieéélguhr 0 talco. Tales composiciones
pueden estar en forma de un polvo dispersable, en el que el
diluyente comprends un agente sélido de superficie activa
que syuda a la dispersidn de la composicidn en liquidos.

Las composiciones liquides segiin le invencidn pueden
comprander uua solucidn o dispersian ds un ingrediente zo¢-
tivo en agua que contenga vn agente de superficie active,
o puede comprender una solucidn o dispersidn de un ingre-
diente activo en un diluyente orgdnlco, que opecionslmenis
puede contener un agente de superficle activa.

Como agentes adecuados de superficie activa, Utiles

en las composiciones de scuerdo con la inveneidn, pueden

an o r YR it amy e s ¢ 4

- et~

U pe AP AE RS 44
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menoionarse, por ejemplo; log productos de condemsaocidn

de Oxido de etdleno con octilfenol, nonilfenol, monolsur
rato de sorbitan, aleohol oleflico, alecohol cetilice y po
linero de Oxido de propileno. Agentes adicionales de cu-
perficie actlva adecuados incluyen a las sales de metales
alcalinos y alcalinotérreos ds éateres de deido sulfdwico
y dcidos sulfdnicos, tales como dinonile y dloctilsulfo-

succinatos de sodio y dodecilbencenosulfonato edleico, ¥
sales de metales slealinos y alcalinotérreos del dcido lig
nosulfénico. Otros sgentes de superficie activa adecuzdos
incluyen N~Oxidos de aminas terciarias, por ejemplo, lo=

N~0xidos de aminas tercisrias derivadas de alquileminas pri

marias de 10 a 20 &tomos de carbonc por condensacidn con

bxido de edileno.

La cantidad empleada de agénte de superficie szctive
en las composiciones ds la invencidn variard, pero con fre
cuencia es adecuads una cantidad de 0,05 a 0,1 % en peso.
Para algunas aplicaciones, tﬁles como cuande se uwitilize la
oomposicién para mafar el gpice de una planta, la gctividad
de la composicidn puede mejorarse inéfementando la cantidad
de agente Ge superficie activa hasta el 5 % en peso de I1sg
composicidn, e incluso mas,

Uns composicidn preferida de acuerdo con la inven-
cién comprende una dispersion del.ingrediente activo en
agua que contiene una composicidn humectante de la clase
descrita en nuestra solicltud copendiente britanica No.
672/57. Uns, composicidn particuldrmente preferide comprexn,
de ung dispersidn del ingrediente activo en agus que contig
ne una mezcla de nonancl y el condensado de 6xido:de etile-

no con p-nonilfenol vendido bajo el nombre de "Lissapol! KX

H
1
t




("Iissapol" es wna marca reglstrada).

Otras composiciones preferidas segin la invencidn
contienen agentes.espesantes, por elemple, los derivados
de celuloca vendidos bajo el nombre "Cellofas" (“"Cellofas®

5 gs una marca registrada), que incrementan lg viscosidad
de la composicidén. Estos se incluysn en composiciones de
spray cuando se prefiere localizar la accidn de la pulve-~
rizacidn o spray y, en tanto que sez posible, para evitar
que la pulverizacidn chorree por el tallo de 1la plgnta a

10. la cuel se aplica. ’

El régimen de aplicacidn de los compuestos ugados
como ingredientes activos de las composiciones segin la
invencidn dependers de varios factores, por ejemplo, de
la especie de planta a tratar y del ingrediente activo

15. “particular seleccionsdo, pero en general, se prefiere una

' ‘cantidad de 0,56 a 16,8 kg/ha, mientras que de modo espe~
cial se prefiere la de 1,12 a 5,60 kg/ha.

Cuando el compuasto se‘apliga para natar selectiva~
mente el punto de crecimiento o bfotes axilares de plan-
20, tas, puedé goberbarse el limite superior del régimen.de
aplicacidn mediante la aparicidn de sintomas fitotdxicos
a elevadas dosis.
A elevadas proporciones de aplicacién foliar, los
compuestos pueden ser wtilizados como herbicidas. ILos com
25. puestos son mds dafiinos pare las plantas cuando se aplican
a lgs raices y pueden utilizarse como herbicidas de pre=-
=EMergencis., :
- En otro aspecto de la invencidn, se proporecionan

nuevos compuestos quimicos que tienen la férmula:

.
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{
Ot COCHpCTi=ClEp
CH,00R

]

0

en la que R representa un grupo algnilo que ticnen al me-
ros 2 dtomos de carbono o un grupo propargllo. Ejemplos
de tales compuestos inecluyen a los compuestos de las ai-

guientes f£ormulass

C,H5000CH CHpC00CH 2 CH=CH,
064 30C0CHpCHp COOCHCH=CHy
C40Hp40C0CH,CHpCO0CHCH:: CHy
CHE C-CH,0COCH 2 CHpCOOCH  GE=CHy

5e En un aspecto adicional, la invencién proporciona
un proecedimiento para la preparacidn de log compuestos qui

micos de férmule:

0

0
CHCOCHpCH=Cilp
CHpCOR

0

en la que R representa un grupo alguilo, un grupo 2~cloroé

alilo o un grupo propargilo, que comprende hacer reaccio-
10. nar anhfdrido sucefnico con una proporeidn molar de alcohol

al{lico; convertir el semi-éster del dcido succinico resul-

tante en un cloruro de dcido de formulas:
0H2=CH~CHQOCOCH20H2GOCI

por reaccidn con cloruro de tionilo o un equivalente gqui-

. o 4 L oo
mico del mismo; y hacer reaccionar el cloruroc de acildo con
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un aleanol do £érmuls ROH o con alcohol propa: ﬂillco o

‘alcchol 2-cloropropargilico.

Ia invencidn se ilustrard a continuacidn por me-
dio de los siguientes ejemplos, en los cuales las tempes
raturas se expresan cn grados centigrados. Ia abreviaty
rs ppm se emples por las palsbras "pertes por milldn®.
BIEMPLO 1 |

Este ojemplo ilustra le inhibicidn del crecimiento
aplcal de plantas de coles de Bruselas mediante el trata-
miento con composiciones de acuerdo con la invencién.

Ias plantas jévenes de coles de Bruselas se trata—
ron con wuna solucidn de metilsuceinato de alilo en aceto-
na ecucse al 20 %, en una proporeidn equivalente g 5,60
kg/ha en 1.120 litros/ha de sgua desionizada.

Tueron treg tratamicntos:

1. El prouuoto quimico se formuld junto con 0,05 %

de "Lissapol" NX.
2, Bl producto quimico se formuld con una solucidn
el 0,05 % de una mezcla de nonanol y "Lissapol"
VX en lguazles proporciones en voldmen,

3+ las plantas se pulverizaron con 0,05 % de “"Iissg
pol" NX en acetons acuosa al 20 %, para servipr
como control.

El grado de inhibicidn de crecimliento apical se
evalud en una escala de 0 (ninglin efecto) a 10 (dpice com
plétamente muerto, aparentemente) en dos veces despuds de

la pulverizacidén., TLos resultados son los siguientes:
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tratamiento evaluacidén media cuando laa plantas
se comprcbsron despucs de
7 &das 10 afas
1 1,5 3’0
2 1,2 6,2
3 . 0 ' _ 0

o se produjo ningin dafio quimico en ninguna par-
te de la planta excepto en el dpice. ILa pérdida del pun
to d¢ crecimiento fue scgulda por el corecimiento de bro-
tes axilares préviamente inactivos.

Estos resultados demuestran quae el metilsuccinato

de alilo es capaz de inhibir el crecimiento mpical de cg

les de Bruselas, Puede observarse gue los mejores resul
tados fueron obtenidos con el tratamiento No. 2 en donde
el agente humectante contenfa nonanol para ayvdar al es-
parcimiento de la_cqmposicién.

Este ejemplo ilustra la inhibicidn de crecimiento
apic¢al en plantas de patata mediante *tratamiento con las
composiciones de acuerdo con la invencion.

Se plantaron tubérculos de patata em tiestos de
15 cm sembrando abono No. 3 de John Innes. Cuando los re
tollos comenzaron a crecer, los mismos se redujeron para
dejar en cada tiesto 2 0 3 grandes tallos uniformes. Las
plantas, en cada uno de 4 tiestos, se pulverizaron con

enmulsiones de maleato de dialilo a diversas concentracio-

rave e o
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nes en agua. Ceda formulalion se preparo por aisolac:on
del peso apropiadc de malegto da dialilo en 4 ml de ace=
tona. Deda solucidn acetdnica se vertid en una solucidn
acuosa deo "Iissapol" NX y nonanol en la relacion de §:4
preperada para gue la concentracidn finsl del “ﬁiééﬁpcl"
WX/honanol en la solucidn de pulverizacidn fuvera de 0,054,
Las plantas de patata tratadas con formulaciones

de maleato de dislilo y otras plantas sin tratar, fuveron.

examinadas después de 10 dfas. Se evalud el grade de moy

tandad del punto de crgcimienﬁc de cade rejoilo sobre waa

escale numdrica de O (dpice sin dafiar) a 10 (dpice complg

tamente muerto), Los resultados fueron los siguientes:
Grado relativo de des

trucclon apical (eva—
luscidn media)

1. 1,0 % de maleabto de dizlilo en
uns, mezcla acuosa al 0,05 % de
Iissapol NX/nonanol 6:4. 8,9
2. 0,5 % do maleato de dialilo en
una mezecla acudsa al 0,05 4 de
Iissaepol NX/nonanol 634 8,1
3. 0,25 % de maleato de dialilo en
una mezcle acuosa al 0,05 % de
Lissapol NX/nonanol 6:4 : 10,0
4. 0,1 % de maleato de dialiilo en
ung mezcla acuosa al 0,0 5 % de
Iissapol NX/nonanol 6:4 0,1
5. Control, plantas sin tratar 0
No se presentd ningin dafio en el follage de las
plantas tratades excepto la muerte de las hojas muy jévg

nes sin obrir en los dpices de los tallos asociados con
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los puntos de crecimiento de los retboiios, Sobre eztas

plontas fud donde el dpice se destruyd selectivamente
por tratamiento quimice, estimuldndose el crecimienio
de retoflos laterales.
EJEMPLO 3

Este ejemplo ilustra la inhiblicidén de crecimien-
o aplical en plantas de crisantemo mediznte tratamiento
con composiciones segin la invencidn.

Se plantsron 5 cortes de crisantemo en cada uno
de varios tiestos de 12,5 cm, Dos semanas mds torde,
so pulverizaron dos tisstos con una solucidén al 0,5 ¢ de
metilsuceinsto de alile. Jla formulscidn se preparé por
disolucidn de 100 mg de metilsuccinato de alilo en 2 ml
de acetona. Se afiadid 1 ml de cgente humectante de Lissz
pol WL 8l 1 % a la solucidn de acetonz ¥ se completd el
voltmen a un total de 20 ml con agua desionizada.

Unos cuantos dfas después de la pulverizacidn, los
puntos de crecimiento sobre’los cortes que fueron pulveri
zados con este pfeparado, se observaron parae determinar
el marchitado y mortandad. No se presentd ningin dafio ea
el resto del follage el cual contimnd siendo verde y espe-
s50. Las plantas en los restantes tiestos sin fratar no
fueron afectadas, continuando. el crecimiento terminal. Ie
eliminacidn de los épices por tratamiento con el preparado
de metilsuccinato de alilo causé la estimulacion de creci-
miento de brotes axilares, Su desarrollo fué normal y se
formaron plantas copudas 1levando cada unn de ellas diver
ses flores, En comparacidn, las plantas de los tiestos

sin tratar eran altas y dispersas y cada una de ellas s-

lamente portabs una vnica flor.

s et e e oa————— -
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Tste ejemplo ilustra la inhibicidn de crecimiento
aplcal de plantazs de guisantes mediante el tratemisnto
con composiciones de acuerdo éoﬁ ia invencidn.

Plantas de gwisanbes ﬁﬁ@teorﬁ, ereciendo en abono
de John Irnes en tiestos de 10 em (4 plantas por hiesto)
se pulverizaron, cuando tenfen 6 me de slture aproximd-
damente, con una formuwlacidn ascuosa de metilsuceinato de
alilo en una proporcidn de 1.7120 liiros/ha.

Iz formuwlacidn de pulverizscidn se prepard por Gi
solucidn de la cantidad apropiads de metilsuccinato de
alilo en acetona (4 ml) y completando a un volimen de 19
nml con agua desionizada. A continuscidn se afiadié 1 mld

de una solucidn al 1 % de un agente humectante que com-

_prendiaz ung mezela de Iissapol NX y nonanol en la rela-

cldn de 60:40.

Transourcidos 40 dfas de la pulverizacidn, se com
paré el nimero de retofios laterales en las plantas tratg
das con el mimero existente en las plantas sin tratar.

Pembidn se midieron las alturas de las plantas. Los resul

tados se indican en la siguiente tazbla.

Régimen de aplicacidn| Altura media | Desarrollo medio
del compuesto quimico| de lg plante | de retofios late-

kg (mm) rales(escala 0-10)
11,2 114 2,8
2,80 133 1,7

1,12 155 0

0 (econtrol) 175 0

[
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En la mayor parte de las plantas

complétamente el erecimiento apicel, pero loz resuliados
de la table anferior demuestran que las planiss tratados
son mds cortus que las plantas sin tratar y que el desa-
rrollo de retofios laterales es superior en las plantac
tratadas.

EJENPLO B

Este ejemplo ilustra el uso de succinato de dlali
lo y adipato de aimlilo, en elevada concentracidn, como
herbicidas.

Se preparé una emulsién acuosa ds succinsbo de
dizlilo al 0,05 % mediante disolueidn de 100 mg del pro-
ducto quimico en 5 ml de acetona, se afiadié 1 ml de "Lissa
pol” X al 1 ¢ y el voldmon total se 1levd a 200 ml me-
diante agua desionizada. El preparado se aplicéd a las rai
ces de plantas de tomate y de coles de Bruselas que_crecian
en tiestos conteniendo arens y abono plantado. Dieé atas
después del trataemiento, se encontrd que las bases de los
tallos y peciolos de las plantas experimentales se habian
mzlogrado causando la muerte de las plantas.

' Se prepard una emulsidn acuosa de adipato de dia-
liic al 0,5 % por disclucidn de 100 mg del producto quimi
co en 5 ml de acetons. Se afiedld 1 ml de "Iissapol® NX
8l 1% y el volimen total se 1levd a 200 ml por adicidn
de agta desionizada. E1 proparado se pulverizd sobre
plantas jévenes de tomate y coles de Bruselas que crecian
en tiestos conteniendo arens y abono de siembra., Diez
dfas despuds del tratamiento, se encontrd que las bases
de los tallos y pecioles  de las plantaes experimentales

se hobian malogrede causando la muerte do las plantas.
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EBJTMPTO 6
Este ejemplo ilustra la preparacidn de diésteres

de deido suocinico que tienen la fdrmula:

0

"
CH,COCH,CH=CH,
1
CHpCOR

0

2o Sue
S a'v0=

en la que R representa un grupo alquilo con 2 ¢ m

1
NE 3
i

mos de carbono.

Se caleniaron a refiunjo, en uvn bafio de vapor de
agua, durante 1 hora y 20 mimutos, anhidrido succinicc
(100 g. 1,0 M) y alcohol alflico (69,6 g. 1,2 M). EL ex~
ceso de aleohol alflico se evapord y el residuo se rew
eristalizd a baja bemperatura en-peﬁroleo (p.e. 80-100°)
pera dar suceinato de monoalilo (79,0 g) de p.f. 0,500.

Tl sueccinato de monozlilo (79,0 g. 0,5 M) se ca-
lentd a 35°C con cloruro de tionile (119 g. 1,0 M) duran
te 3 horas. El exdeso fe cloruro ds tionilo se evapord
y el residuo se destild para dar cloruro de monoaliisucu
cinoilo (78,0 g) de p.e. 51-53° a 0,15 mn.

Al clorurc de monoalil-succinoilo asi obtenido
(1,0 M), se afindid Léntamente a 000, we cantidad equimg
lar de un alcanol (ROH). ILe temperaiura se dejo subir
hasta la ambiente en.ﬁn periodo @ 2 horms. Se separd =
presién reducida el cloruro de hidrdgeno y el residuo se
destild para dar el alquilstecinaio de alilo en un rendi-
miento del 60 % éproxhnédamente. A continuacidn se indi~

can los- compuestos asi preparadoss
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. {ndice dg refroc
R p.en 0 Pvfo Cién (n’r')S)
Coll; 49-51°/0,1 mn. 1,4325
Clyy 114~116°/0, 3 mm. ~1,4400
Caoflay 135~137°/0,2 mn. 1,4450
CHy=CCl-CH, | 80°/0,5 mm. 1,4628
BIESPTO 7

Iste ejemplo ilustra un concentrado emulsionsble

de acuerdo con la invencion, que comprende los siguientes

ingredientes:

Componente % en pezo
Maleato de dialilo 50
"Tubrel® L ("Iubrol" es una marce regis—

_trada) 5
Emulsionador SB 5
"Aromasol” H ("Aromasol" es una marca re-
gistrada hasta 100

Esta composicidn es adecuads para ser mezclada con
agua ¥y ?roporcicnar una composicidén diluida pera pulverizg
cidn, Preferiblemeﬁte, la solueidn diluida se meucla con
0,05 a 1 % en vollmen de un sgente hudecitante adicional
que comprende una mezcla de "Lissapol! NX ("Lissapol' es
une marca registrads) y nonanol en una proporcidn en volﬁ
men de 60:40.

EJEMPLO 8
Este ejemplo ilustra la preparacidén de propargil-
succinato de alilo, que tiene la formulas
0
"
?HZCOCHQCHECHz
CHCOCH,C=CH
0
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Se siguid el procedimiento del ejemplo & excepto

que se whllizd alochol propergilice en lugar del aleanol
ROH. El propargilsuccinato de alilo asi obbenide tenia
un p.e. de 75-78°/0,15 mn y un indice de refraccidn
(n2h) ae 1,4576.
DIEMPIO 9

Bste ejemplo ilustre inter alls, la aceleracidn del
corte de peciolos deshojados de plentes (olevg mediante
aplicacidn de los conpuestos usados como ingredisntes ace
tivos de las composiciones de la invencidn,

Se hicleron crocer plantas Qoleus en tiestos de
75 mm de sbono haste una alturs de aproximddemente 15 cm,
A continmuwacidn se separaron algunas'hojas dejando tronchoo

de peciolos (con une longitud de 12,7 a 19,05 mm eproximd-

damente) unidos al tallo principel.

Las plantas se pulverizaron entonces con soluciones
o emulsiones acvosas de los compuestos indicados en la ta=
bla gigviente, copieniendo las soluciones 0,05 % de Iissa-
pol NX., El régimen'de aplieacidn fué de 5,60 kg/ha. .Trang
curridos 6 dfas aproxinddamente del tratamiento, se evalud
el nimero de peciolos deshojados que habian caido de los
tallos de las plentas tratadas y sin trater. ILos resulta-
dos se muestran en la tabla siguiente. Ias clfras repre-

sentan la medig para grupos de vafias plantas.
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Compuesto de trats |Nimero medio de

micnto peciolos cortados

en lag plantas

tratadas

tar)

Succinato de mono- :
alilo 2,25 0,75 :
Suceinmto Ge dialilo 4,75 ' 1,75 §
Metilsuccinato de _ , §
alilo 1,67 0,175 j
Etilauceinato de all ;
lo i
Hexilsuccinato de ' :
alilo 7 5 :
Deecilsuccinate de - :
alilo ' 5 0 :
kinlato de dlalilo 8 2

Il maleato Ge dialilo y el succinato de dlalile 5
demostraron causar el corte de las hojas inferlores ds
plantas de tabaco cuando se pulverizaron en una concenbra
cidn de 0,8 ¢ p/v en uno solucidn que contenia 0,75 < p/v
de Ligsapol KX. Cuzndo lags plantas de acebo maduras se
pulverizaron con una composicién acuosa que contenfs 2 %
de succinato de dislilo, tuvo lugar una considerable des-
folimcibn después de un ldpsus de 3 a 4 dfes.

En cadz uno de los experimentos anteriores, la deg
foliaeidn o la desunidn del perciolo deshojedo tubo lugsr
como resultado de la formacidn de un verdadero corie y no
debido a una mera descomposicidn de la base del peciolo.
EJEMPLO 10 N |

Este ejemplo ilustra la influencia de concentracidn
humectante sobre el grado de mortandad apical medlante la

. ’ . . ! . [ 4
aplicacion por pulverizacion de una composicion acuosa que
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contiene succinato de dlalilo a plantes de crisanieno

v 1

Ia mortendad apical se evalud schre wns escala de O a 10,
representando 0 ningin dafio y 10 la muerte completa., Tos
agentes humectantes usados fueron un svrfactante vendide
bajo 6l nombre de "Lissapol® NX ("Iissapol® es uns maresn
regis%rada) ¥y que comprends wn condenssdo de p-nonilfencl
con 7 a 8 proporciones molares de Oxido de ebileno. ILes
cifras dadas en la tabla siguiente son lg media de los rg

sultados el tratemiento de 5 plantas. B

, Concentracidn en % de succinato de
Concentracion en dialilo (p/v)
% de Iissapol NX
(v/v) 0,3 0,25 0,2 0,15
5 1 10,0 8,8 8,4 3,6
1 10,0 6,4 4,8 0,8
0,5 9,4 6,6 5.4 0,2
0,05 4,2 2,0 1,8 0
BJEMPLO 11 R

Este ejemplo ilustra la mortandad de los_épicés de
plantas de erisantemo (variedad Princess Anne) por aplicae
0idn de succinato de dizlilo mezclado con cloroprofan.

Los productos qufﬁicos se disolvieron en 4 ml de
acetona, formindose un volumen de .19 ml con agua Gesiorie
zadas ¥ se aﬁaﬁié & continuseidn 1 ml de Lissapol NX al 14,
La solucidn asi obtenida se pulverizé sobre plantes de erd
santemo que crecian en tiestos. Ias plantas se pulveriza-
ron hasta gotear. Bl grado de mortandad aplcal se evalud
sobre uvna escala de 0 g 10, representando 10 una mortaniud

a

gpical completa.
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Tos tratomientos fueron los siguisnhiess

Tratamiento Soncentracidn ds Concentracidn dz

No. cloroprofem (ppm) |succinato de dinli

IR lo (ppm). N
1 2000 2000
'2 1500 1500
3 1000 1000
4 1000 2000
5 750 1500
6 560 ' 1000
7 0 2000
8 0 ' 1500
9 | 0 1000

El grodo do mortendad apical se evalud 26 dfas deg
pués de la pulverizacién de las plantas, con los siguien-

Yes resultbados:

A% ]
(=2
-3
(o]
o

Pratamiento ’
No. 1 2 37 -4

Mortandad 6,0 6,0 8,0 10,0 60 0 0 0 O
apicel '

* 5. E1 oloropfofam ¢s inactivo cuande se pulveriza sclo
sobre plantas de crisantemo: Sin.embargo, puede observar-
se & partir de los resultados anteriores, que las mezclas
con succinzto de dialilo tienen un efecto mucho mas supe~
rior que el sueeinato de dialilo solo..

10. 'BIEIPLO 12

Siguiendo el procedimiento del ejemplo 11, se exa~

nind el cfecto de mezclar otros herbicidss con succinato
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de dialilo. Despuds de 9 dfas de la pulverizacidn se

evalud el grado de mortandad apical.

Carbyne 50 : : T,4
Prebane ¥ - 100 9,6
Prebane 50 ' 9,2
Iimuron 100 10,0
Linuron 50 ' 9,6
S=bromo=2=butiranido 50 7,2
tiazol .

Combrol (Suceinato - 6,6
de di=lilo solo)

El nombre gquimico para Prebane es 6-(terc-butilami

'no)~4~etilamino-2qmetilti0—1,3,5-triazina.

En cada ensayo, le concentracidn del succinato de
dielilo en la composicidn de pulverizacidn fue de 2,000
ppm. En cads cazo, se obtuﬁb una mortandad spical mejorg
da, en comparacian con la mortandad obtenida con succina~
to de dialilo solo.
EJEMPLO 13

Este ejemplo ilustra el control de "hijos" en plan
tas de tabaco por aplicaciones por pulverizacidn de mez-
clas e maleato de dialilo con cldrqpropham Yy carbyne. las
plantas se desarrollaron a la interperlie y se trataron en

flor. ILa concentracidn de maleato de dialilo en la pulve~-

rizacidn fue del 0,2 % en cada ensayo.
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. . Control en % de

Tratamicnto "hijos"
Maleato de dGialilo solo (control) 60
Maleato de dialilo mes carbyne 0,1 % 80
Maleato de dimlilo mas carbyne 0,2 % . 100
Maleato de dislilo mas cloroprofeam O, 1% 80
laleato de alalilo mas cloroprofam 0,2% g0
BJETFLO 14

Este ejemplo ilustra ls mortandad de los brotes
apicales de plantas de crisantemo mediante aplicacidn por
aplicacién por pulverizacidn de mezclas de maleato de dig

5. 1ilc y deido giberdlico. Lo mortandad spical se evalud

" sobre una escala de O a 10, representando 10 una muerte

completa.
Maleato de dimlilo |4cido giberdlico | Mortandad api-
(ppm) o (ppm) cal
2000 5 10
2000 25 10
2000 100 10
2000 250 10
2000 O(control) 0

Ias determinaciones se efectuaron 5 dfas después de
la pulverizaciodn.

10. BJEMPLO 15

Este ejemplo iluatrs la mortendad de los brotes api.
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cales de plantas de crisantemo mediante splicacién por

pulverizacidn de malsato de dialilo y cinetina. Se cfec-

tuaron 10 réplicas por cada plenta. Ia moritandzd apical

se evalud 5 dfas después de la pulverizecidn, sobre wuna

escela de 0 a 10 como en el sjemplo 14.

Maleato(ggm?ialilo Kinetin (ppm) HMortandad epical
2000 50 10
2000 100 | 10
2000 200 10
1500 »50 10
1500 100 10
1500 , 200 10
2000 o 0
1500 ; 0 0

EJEMPLO 16 .

Este ejemplo ilustra la mortandad de brotes api-
cales en plantas de orisantemo mediante varios dcidos care
voxflicos dibdsicos esterificados aplicados en forma de
pulverizacidn. Ia concentracidn de los gcldos esterifica~
dos en la pulverizacidn fué de 10.000 ppm y la pulverize~
cién contenfa 2 % de Lissapol NX como agente de superficie
activa. Se realizaron 5 réplicas para cada plenta. La moxp

tandad apical se evalud como en el ejemplo 15.
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Compuesto Hortandsd apical
Metiloweceinatbo de alilo 9,6
Malento de monoslilo 2,2
Partrato de 6ialilo 0,4
Tereftalato de dizlilo , 32
Isoftalato de &ialilo 1,6

EJEMPLO 17

Este ejemplo ilustra la mortandad de brotes apica-~
les en plantes de coles de Bruselas, de crisantemo y de
patoto mediante aplicaciones por pulverizacidn de varios

seidos carboxflicos dibdsicos esterificados, Los compues-

tog se presentaron en lg pulverizacidn en una concenftra-

¢idn de 0,5 % y le. pulverizecicén contenia 0,05 % de Liassag
pol WX, Bl grado de mortandad apical se evalud para las
plantas e crisantomo 7 de pétata gobre una escala de 0 a
10, representando 10$una mortandad completa. Los resulta-~
dos para las plantas de coleg de Bruselas se muesiran en
la siguiente tabla en forma de signos + y -, Un signo +
indica que el compuesto causé le muerte apical, mientras
un signo - indica que el compuesto fué inactivo. Ia siguien
te tabla pfoporciona los resultadoé pars una serie de ésig
res succinicos de férmulas

CH,COOR!

6H2COOR"




Compuesto Planta a ensayar

: " Coles de
~CHo (= CH2 -GHQOH-:CHE =2 10 10
-GHE QH: GH2 H - 0 5
~CH5CH=CHo GH3 A 0 0
(R EC‘H: CHo c 2H5 % 5 7.5
--(Z'I~IQCH_=CH:2 CGH‘I 3 - 0 6,5

I siguiente tabla proporclonz los resultados de

los ensgyos realizsdos con ésteres de fdérmulas

H

COOCH,CH=CH
t

(Cip )n i
CO0CH,CH=CH,
' Gompuesto Planta a ensayar
(valor en) Coles de
: Bruselas Crisantemo Patata
0 + 10 10
1 - 5 9
3 + 5 5,5
4 = -7,5 7
"5 4 10 10
"6 + 10 10
T & 0 . 745
8 4 . 0 0

%  Planta nueris
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Is siguiente tobla proporclona los resuliados de

’ . ] -
los enssyos realizados con otros osteres alilicos.

Planta a ensayar
Compuesto
? Coles de
Bruselas Crisantemo Potata
Maleato de aialilo 4 7 3
Tumarato de dislilo + 2,5 7
Malato de dislilo + 8,25
Diglicolato de diali + 355 :
lo
Propargilsvceinato - 0 10
de alilo
2-Clovoalilsuceinato - % 4,5
_ de alilo
¥ fAplicado con 10,000
ppin de agente de su~
particie aohivo,

Este ejemplo ilustra la mortandad de brotes spica-~-
les y la inhibicidn de crecimiento de brotes laterales en
Plantas de crisantemo medianfe aplicacidn por pulveriza-
cién de succinato de dialilo mezclado con dcido of,4-diclo
rocindmico. Ia pulverizacidn comtenfa 2.000 ppm de succi~
nato de dialilo y 1 % de Lissapol NX. Se obtuve uns muer-
te completa de todas las plantas. EL grado en % de inhibi
cidn de brotes latersles a diversas concentraciones de pul

] 1. 0 . .' .
verizacidn del deido of,4-diclorocindmico fué como sigue:
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Goncentracion de,eX4- % de inhibieidn
acldo diclorocinamico - de brotes
(ppm)
5.000 . ... 100
3.000 97
1.000 E 70
100 ) 18

Se efectuaron 5 réplicas por plania en cada vna e
las proporciones de gplicacion, lLas determinaciones ge
realizaron 5 dfas despuds de la pulverizacidn.

EJEMPLO 19 _
Este ejemplo ilustra la mortandad de brotes aplca-

les en plantas de crisantemo por aplicacidn de succinsto

"de dislilo como una pulverizacidn que contenia verios sgsn

tes do superficie activa. Ia determinacidn de la morian-
dad apical se efectud 2 dfas después de la pulverizacidn,

sobre una escala de 0 a 10, representando 10 una nuerte

completa. ;

Agente de super- |Régimen de Régimen’de Grado de

ficie activa aplicacion |aplicacion de mortandad

: (ppm) succinato de |apical
dgialilo (ppm)

Oy 1000 1500 9,8 ‘
t

014329§ -» 0.HCl 1500 1500 _ 10,0
CH3 2000 1500 10,0
CH3 1000 1500 9,2
1
CHj 2000 1500 10,0
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, ot .. |Rézimen de |Grado de
Agente de muper- AeGUNeN Q2 | apTsopcidn (mortandad

ficie activae aplicaclon | g4y guccina- |apical

(ppm) |40 de diali
1o (ppm)
//(CHQCHQO)XH 1000 1500 10,0
ﬁ ;

Oy gtipq T 1500 1500 9,8
(CHpCH0)H | 2000 1500 10,0
0 2500 5,2

~NOTA-~
Teserita suficiéntemente la naturaleza del inven-
to0, asl como la manera de rgalizarlo en la practica, debs
hacerse constar que las disposiciones anteridrmente indi-
S cadas, son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principic fundemental., También se -
hace consiar que el invento correéponde a una Solicitud
de Patente, presentada en Iﬁélaterra, con fecha 16 de mayo
de 1969, bajo el nﬁﬁero 25114/6%, accgiéndose por lo tanto
10. a los beneficios que conceden los Convenios Internacionsles
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido.
invento y por lo gque se solicite Patente de Invencidn por
20 alios en Espaila, sobre: PROCEDIMIENTO PARA L4 PREPARACICK
DE COMPOSICIONES REGULADORAS DEL éRECIEIENTO I PLARTAS;
caractarizandose por lo siguientes
12,~ Procedimiento para ls preparacién de composicig
nes reguladoras del crecimienio de plantas, caracterizade
pofque comprende mezcler, como ingrediente sctivo, un doi-
do carbox{lico dibdsico, total o parcldlmente esterificado,

que tiene por 1o menos 2 Atomos de carbono, y en el aque oamo




minimoe vne de los grupos esterificantes o8 wa gevpo ali-
lq, 2~cloroalilo o propargilo, ¥ que es a;ferehte al sug
7 cinéto de dipropargilo, con ﬁn diluyénte sdlido o con un
diluyente liquido que contisne un agente de superficie ac
5.  tiva. A
28, Procedimiento segin la reivindicecidn 1, ca-
racterizedo porque como deido earboxilico dibdsico, se
mezela uno, como el ya definido, en el que al menos uno

_ de los grupos esterificantes es un grupo alilo o propare—
10, gilo. | | "
38, Procedimiento segﬁn las féivindicaciones 14 2,
caracterizado porque como &eido carboxflico dibdsico se mez
ci;;un deido carboxflico alifdtico.

48,~ Procedimiento segin cuelquiers de las reivin-

15, " dlcaciones anteriores, caracterizado porque como ingredien
‘ ;te.activo se mezecla un compuesto de férmulas
' 0
. .
?—OR.] . ~ |
CH o R40C~CH=CH~C~OR
(' 2)n 1 o " 2
C-OR . 0 0
(]
0
en la que n puede ser O o un entero de 18 8 inclusive_y
en la que por lo menos uno de los grupos R1 Y R2 es un
o grupo alilo o propargilo, siendo el grupo restante wn gru
20.

o alilo, propargilo u otro grupo hidrocarburo.

52,- Procedimiento segin cuslquiera de las reivin-
dicaciores anteriores, caracterizado porque como ingredlen
te activo se mezcla succinato de dialilo.

62.~ Procedimiento seglin cualguiera de las veivindl
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tivo se mezela maleato de dialilo.

78.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivine

te se mezcla wno en estado gdlido pulverulento.
 88,- Procedimiento gegin la reivindicacidn 7, ca-

racterizado porque el diluyente comprende ademds un agen-
te de superficie activa.

98,~ Procedimiento segin cualquiers de las reivin-
dicag¢iones anteriores, caracterizado porque ¢l ingredien~
te activo de deido carboxilico dibdsico esterificedo se
mezela en vna cantidad del Orden del 0,01 a1 90 % en peso
de la composicidn.

108.~ Procedimiento segin la reivindicmeidn 9, ca-

racterizado porgue el ingrediente activo se mezcla en una

cantidad del 0,15 al 0,1 % en peso de la composicidn.

118.~ Procedimiento segin la reivindieascidn 8, ca-
racterizado porque ol ingredientc activo se mezcla en una
cantidad del 20 al 70 % en peso de la composicidn,

122,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizado porque ademds se neg
cla wn sgente adicional regulador del crecimiento de plan
tas elegido entre giberelina, we morfacting, cinetina y
un irhibidor de brotes, '

138,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 12, cp
racterizado porque se mezcla acido giberélico.

148,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 13, ea
raéterizado porque se mezcla succirato de dialilo.

158,.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin

dicaciones 1 a 11, caracterizado porque se mezcla ademds un
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" herbicida en uns cantidad suficiente pava reslmar la sobi

(x"9)

~yidad regulado*a del crecimiento de plantas de la cowpos)
_cion pero insuficliente uustanclalmen e para dafiar & las

. plantas a las cuales ge apllca 1a compouzcion.

o = o p— R e

168 . Procedimxento,segun lg r31Vlna_cac*an 15 o

raeteri %800 porque como nerbicida ge mezcla uwn carban @teg

T una urea, une, triazina 0 vna amlda.

178~ Procednnxanﬁo segun la relv;nnxcavion 11§

12, earacterlzado porque se mezc a cleroprofan ¥y succinsto

A de dlalilo.

ciones reguladoras del crecimlento de plantas, $al y vono

“gueds, susﬁancialmente'descri%o en lg presente Memoria.

A4 hojas escrites a mdquine
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