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i rejilla de control sobre el lado opueste al electrodo ci-

Este invento se refiere a un cafién electrdénico

para tubos de rayos catddices, en el que el cafidn compre

=]

de un electrode cdtodoe tubular gue tiene un extreme cerpgé
do gque proporciona una superficie emisora de electrones., |
Una rejilla de control gue incluye una primera porcién de
electrede de placa se encuentra separada de la superficie:
emisora de cdtodo y n;rmal al eje del eléctrodo cdtodo tu
bular. La rejillg de control incluye una abertura a travéé
de 1la percidn de placa centrada alrededer del eje del cé-

todo. Un electrodo acelerador estd separado del electrodo

todo y tiene una segunda porcidn de electrodo de placa, cé
locada normal ;l eje del cdtodo y paralela a la primera -
porcidn de electrodo de placa, El eléctrodo,acelgrador tié
ne una abertura a través de la segunda porcidn de placa y%

H

centrada alrededor del eje de cdtodo, i
En los cafiones de electrones que tienen esta dié
posicidn de electrodos, los elecdtrones son atraidos de una

superficie emisora catddica a través de una abertura ali-:

neada de una rejilla de control (Gl) negativamente carga- :

da, por un campe electrostético acelerador positivo prodgi

cido por un'electrodo de aceleracién cargado positivamenté,
(Gz). Bl campo positive se extiende a través de la rejillé
de control en una reéién de la superficie emlsora de cétgi
do y forma parte de una lente electrénica, que dirige los?
electrones desde el cdtodo a una regidn confinada o res-

1
£

tringide conocida come primer punto de cruce, en la vepin;
dad de la abertura G2. La regidén de punto de cruce forma
entonces su imagen mediante un apropiado sistema de lente%

electrénica, sobre el blance o pantalla fluorescente dis—i
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puesta a una distancia del cafién.

El deseo de obtener ambas cosas, salida de lu£ I N
mejoerada, y reselucidn de imagen mejorada, en un tubo de
rayos catédicos, presenta objetivos en conflicto.'El de-
5 seo de mayor salida de luz dicta la necesidad de corrien-
tes de haz acrecidas, Similarmente, el deseo de mayor re-
solucidn de imagen sobre la pantalla dicta la necesidad
de un punto mas pequefio sobre la pantalla, y, consecuente
mente, un.diémetro menor de primer punto de cruce en la

10 formacidn del haz electrdénico. Sin embargo, el aumento de

, 1la intensidad de corriente de haz tiende a causar.que el
haz electrdénico se extienda, produciendo asf un mayor did
metro de primer punto de cruce, con la inherente reduccidh
en la resolucidn.,
15 8e sabe, que una reduccidn de la separacién en-
tre el cdtode y el electrodo Gy acelerador, de un cafién
electrdnico, produce mejor penetracidn del campo acslera-
; dor en la regién del‘cétodo, vy asi, produce una corriente
de haz aumentada. Sin embargo, una reduccidén en la. sepa-
20 racidn cétodo rejilla de control (K-Gi) o en el espacio

- entre la rejilla dg control v. la rejilla. de aceleracidn

% (Gl—Gz), tiene por resultado indeseable la reduccién de

; la. tolerancia contra cortes, entre electrodos, en el ca-

5ﬁén.
25 ! Un estampado de la rejilla G de contrel, para

I producir una regidén adelgazada de la placa rejilla que -

érodee la abertura en ella, proporciona similarmente mejor,

 penetracién del campo Gg acelerador en la regidn de cdto-:

gdo con lo que se produce aumento de la corriente de haz,
i

{
30 i Sin embargo, las técnicas del estampado son un poco incom
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patibles con separaciones entre electrodos muy pequeﬁas._

Adicionalmente, una reduccién del didmetro de

‘ :

las aberturas G y Ga produce un punto de cruce mds peque

Q

fio y asf{ un punte de haz mas pequefio sobre la pantalla, 1
que a su vez proporciona una resolucidn mejorada, Sin em-
barge, una reduccién del tamafio de las aberturas de reji-

1la también da por resultade una corriente de haz reduci~§
da, y de aguf, de la salida de luz sobre la pantalla, a

igualdad de tedos los otros factores,

Mejor resolucidén con la misma salida de luz en

la pantalla, o mejor saiida de luz con la misma resoluciSp,
se obtiene de acuerde con una realizacién de este inventog
disponiendo una rejilla de contrel con una porcidn de eleé
trodo placa, que tiene en su superficie, haciendoe frente

al cdtede, un rebajade, estampado anular, centrado alredg%
dor de la abertura de rejilla de control a través de la
primera porcidn de electrodo placa: el rebajado es mds -

grande en didmetro que'la'superfivie emisora de cdtode.

También, el electrode de aceleracidn tiene un
segundo rebajado estampado aﬁular alrededor de la abeftu-f
ra de electrode central y presentando el frente apartadoe
de la rejilla de control., Esto permite unas separaciones
relativamente mas estrechas entre el cétodo, v los elec~ :
trodos de aceleracidn y de control, y permite la formaci6é

. . !
de aberturas de un haz mas pequeiio a través de los elec- !

. i
trodos de contrel y aceleracidn, sin reducir sustancial- !
. S

mente la salida de luz del tube.

La dnica figura del dibujo es un corte parcial
de una parte de un conjunto de oafién electrénico realiza-

cifn del invento.
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El pf?sente invento puede ser realizade en un;
tubo de rayos catédicos y en un conjunto de caiién electﬁé
nico del tipo general descrito en la Patente de EE.UU. -
3.254,251 publicada en 31 de Mayo de 1,966, come una mo-
5 dificacién del conjunto del misme rejilla centrel de ci-

tode (G1), rejilla pantalla (Gz).'

| La dnica figura del dibujo que ilustra una rea-
lizacidn del presente invento, muestra una porcidn de un
cafin electrénico y puede compararse con la FIGURA 4 de

10 la Patente de EE.UU. 3.254.251, que ilustra la técnica -

. anterior,

En la finica figura del dibujo, un cédtodo 10, -~

electrede 12, una rejilla acels;

. una rejilla de contrel Gy :

radora G, electrodo ik y un 4nodo G, de enfocade electre~

15 - do 16 se representan dispuestos en relacidn alineada axil:
mente y montados sobre una pluralidad de varillas soeoporte

18, de vidrio, Bl cdtodo 10 comprende un miembre metdlico

]
tubular que tiene un extremo cerrado por una caperuza 19,

- |
final, sobre la cual hay dispuesto un recubrimiento ter- !

20 ' moidnico emisor de eiectrones, que proporciona una super-’
i

ficie 20 emisora de electrones., El cdtodoe 10 estd montade

en un miembro 21, soporte, tubular, que, a su vez, estd
montade en una placa abierta 22 que tiene dos proyeccilo-
' nes 23, que forman parte integrante, que se encuentran -

25 embebidas en las varillas soporte 18 de vidrie, La reji-

|
i
|
!
|
lla de contrel G, comprende una primera porcién 2k de elec
trodo de placa, plana, separada de la superficie emisora

|
" de cdtodo y normal al eje del cdtodo 10, tubular, La porui

1
cifn plana de placa 24, contiene una abertura 25 central,;

30 | a través de la placa centrada alrededor del eje del céto-:
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do. La abertura 25 estd rodeada por un nervio anular 26. %‘m i

El electrodo 1k de dnodo estd separade de la rejilla 12 '?

de control sobre el lade opuesteo al electrodo 10 de céto-i
do., La placa 1% es substancialmente idéntida a la placa
12, pere estd dispuesta en orientacidn eopuesta. El elec~

trode 14 comprende una segunda porciém plana de placa 28,

que tlene una abertura 29 central, a través de la placa,
i

centrada alrededor del eje del cdtodo. La porcién de pla-i

ca 28 es también normal al eje del cdtodo tibular. La abe

,,-h-:-

tura 29 estdi rodeada por un nervio anular 30, Los electrg§

]
!
H

|

dos Gl Y Gz incluyen proyvecciones 38 y 40 respectivamente
incorporadas, dobladas hacia arriba, que de la misma ma-

nera se encuentran embebidas en las varillas soporte 18,

de vidrio.

Cada una de las porciones planas de placa 24 vy
28 de las Gl v Gz; respectivamente, estdn provistas cen !
rebajades estampados anulares, 42 v 44 respectivamente, -
para producir regiones adelgazadas que rodean inmediata- :
mente las respectivas permitir el ajuste de los diémetros%

de abertura de rejilla y las separaciones entre electro-

i
'

dos, para producir un cafin electrdénice que tiene una o ;

ambas; resolucidn perfeccionada para una corriente de hazji

]

dada, o mayor cerriente de haz mejorada para una capaci- i

dad de resolucidn dada.

1

En la realizacidén preferida del presente inven—i
H

{

to, el cafibn electrdnico, como se describe en la Patente !
1
de EE.UU. 3.254.251, ha sido modificado de acuerde con los

datos expuestos en la tabla de mds abajo. Las aberturas |
{
de rejilla 25 y 29 se reducen en tamafie en relacidn con ;

los cafiones de la. técnica anterior para preducir con ello
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un punte de cruce del haz mds pequedle, que, a su vez da -

I
por resultade una mejora en un 10 % en la reselucidn de 1%

imagen, Luege, con objeto de compensar la corriente.ﬁé hég
en ofra forma reducida que resultaria de la reduccién del
tamafie de la abertura con el campe de operacién de la ten
sidn de @, mantenido igual, la separ;ci6n entre el cdtede
v Gé puede reducirse, con objeto de mantener la capacidad
original de corriente del cafién, (Operacién Ejemplo I). -
Alternativamente, el nuevo cafién electrénice puede operar
para prodﬁcir una corriente de haz 21 % mayor, pero cen lg

misma capacidad de resolucidn que les cafienes de la técni-

i ca anterior, (Operacidén Ejemple II).
!

: !
‘aberturas 25 y 29 en ellas, Los efectos de 4ptica elect:é?

1nica producides por el estampado de rejilla se descripen {
?en detalle en la Pafente de EE.UU. 2,806,163 concedida a |
;R.E. Benway en 10 de Septiembre de 1957;

‘ En contraste con el electrodo rejilla estampadeé
utilizado en la estructura descrita en la Patente de EE.U&
12.806.i03, el rebajado estampado 42 de Gy

tro mayor que el didmetro de la superficie 20 emisora de

es de un didme- |

i

t

1

rcdtedo,
§

( Especificamente, la base del rebajado 42 estampa,

i

gdo (excluyendo la porcidén periférica en declive del rebajg
}

7do) tiene un didmetroe mayor que la superficie 20 emisora =~

‘de c4tode. También el lado estampado de G,

‘cdtodo, En virtud del gran didmetre del rebajado 42 estam

hace frente al

Epado, el cdtode puede disponerse mis cercane a la superfi !
;cie 46 de rejilla adyacente de lo que seria posible sL'seE
%dispusiera de un rebajado estampado de técnica anterior, -%
%de didmetro mds pequefio. El gran didmetro del rebajade hzi

.. 379671
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ra de cédtodo,

Pueste que

la separacién mis pe

cdtodo, es el

Dimensienes de estru

) S g P o @ R g M S

Grueso Gl

Grueso Gz

Abertura didmetro Gl
Abertura didmetro G2

Separacidén cdtodo Gl

Separacién gl-Gz

Separacidn cdtodo-G

Estampado base de Gl

BEstampado base de G2

tdn dispuestos en caras mituamente remotas de Gl v G2 re

El resultadoe del rebajado 42 estampade de G

2.

lla y las porcienes periféricas de la superficie 20 emiso

los rebajados estampados 42 y 4l es-

[/}

pectivamente, la separacién Gl-:-G2 puede ser mds pequefia d

lla hiciera frente al de la otra rejilla. Esto es, porgue:

gquefia entre las porciones adyacentes

de los electrodos 12y 14 de los electrodos de rejilla, =-!

1

Wy T o o . - G W T ot o Sy BV O g S0 A WS e O S A W P

Cafién de
técnica
_gnterior

- "y . - -

cturs

0,114 mm 0,178 mm

0,330 mm 0,178 mm
1,219 mm 0,736 mm
0,228 mm 0,203 mm
0,559 mm

0,901 mm

0,228 mm
0,609 mm

e fat St s S sms ee G G=b ham Sem Vb e tew Gum Vet bed Gut fiom et wem s o

T
f
!
!
i
!
!
!
!
!
0,914 mm : 0,736 mm
!
!
!
!
!
!
]
1
1
1
!
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le que serfa posible si el rabajado estampado de una rejié

]
i
I
{
{
s
3

abiertos, es la distancia entre las porciones paralelas dez
placa 24 y 2B respectivamente, de las dos rejillas que ro -
dean inmediatamente sus aberturas 25 y 29, respectivamentef°
hg‘i

ciendo frente al c{todo y el ser de difmetro mayer que el |
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Cafién de téc Cafién ac~
nica anterior, tual
Caracter{gticas de operacidn.
Corte cétodo-Gl - 100 V - 100 V
campe cédtodo=G, 150~ k1o v 150-410 V
potencial cétodo-G3 k.6o0 v L.600 V
potencial cdtodo-rejilla (ultor) 25.000V 25.000 V
Ejemple I Corriente de haz 1.000¢4 1.0004 A
Punto haz pantalla 1,828 mm 1,638 mm
brille relative 1,0 1,0
definicidn relativa 1,0 1,0
Ejamplo II, Corriente de haz 1.0001“. 1.2104 A
: Punto haz pantalla 1,828 mm 1.828 mmi
E brille relativo 1,0 4 1,21
definicidn relativa 1,0 1,0 |

En el ejemplo especifico de cafién el&ctrénico los

1 i

conceptos de disefio incorporados en el cafién cuyas dimensio

nes se dan en la tabla anterior, las aberturas Gl y G2 son
‘exactamente iguales una a otra y son respectivamente 3,6 y
i3,2 veces mayeres que la separacién cétodo-Gl y la separa-
;cién Gl-Gz. 8in embargo, estos mismos conceptes pueden ser
;empleados ventajosamente en cafiones en que las aberturas -
ide rejilla son substanciulmente iguales una a otra y son -

'‘de 3 a 7 veces mayores que la separacién cdtodo-Gl-Gz.
? Aln cuando el invento ha side descrito como rea-

‘1izado en un cafifn electrénico gue tiene placas de rejilla)
nervadas, cen extensiones incorporadas de montaje, dobla-

:das hacia arriba, el invento puede ser realizado, alterna-

:tivamente en cafiones electrénices de tipo més convencilonal

:que tengan electrodes Gl y G2 en forma de copa, dispuestos

> 379671
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con las superficies exteriores de sus paredes finales

i

ciendo frente una a otra.

i
s

La: presente solicitud que corresponde a la preni
sentada en Estados Unidos de América, el 21 de Mayo de -~
5 | 1.969, bajo el N¢ 826,633, se acoge a los beneficios del !

artfculo 51 del Vigente Estatuto sobre Propiedad Industriél.
i

10

REIVINDIGCACIONTES §

15
Los puntos de invencidén propia y nueva: que se
presentan para que sean objeto de esfa solicitud de Patqg
te de Invencidén en Espafia por VEINTE afios, son los siguien
tes:
20 ' 1.- Un cafién electrénico que comprende un elec-
; trodo cdtodo tubular que tiene un extremo cerrado y pro-
porciona una superficie emisora de electrones; una reji-
lla de contrel que incluye una primera pprcidn de electpgl

‘do de placa separada de la superficie emisora de electro-’

-
5

25 nes vy normal al eje del electrodo de cdtodo tubular; una ;
abertura a través de la porcidn de la placa centrada al- :
rededor del eje del cdtodo; un elgctrodo acelerador sepa—?
rade del slectrodo de rejilla de control sobre el lade -

opuesto al electrodo de cdtode ¥y teniende una segunda pogz

16n de electrodo de placa colocada normal al eje del cé—;

w 379671
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ktodo y paralelai a. 1a primera porcién de electrede de plah{

caj una abertura a través de la segunda porcién de placa
v centrada alrededor del eje del cdtodo; caracterizade -
porque la superficie de la primera porcién de electrodo
de placa que hace frente al cdtode, tiene un rebajade pri
mero, estampade, anular, centrade alrededor de la abertu-
ra a través de la primera porcién de elctrodo de placa y
mﬁyor en didmetro que la superfidie emisors, de cdtedo,
2.- Un cafién electrénico de acuerdo con la reim
vindicaci¥n 1, caracterizade porque la segunda porcidn de

electrode de placa del elsctrodo acelerador tiene un se-

: primera y segunda son substancialmente iguales una a otra

.y son de 3 a 7 veces mayores que la separacién entre las

! k.o E1 cafién electrénico de la reivindicacién

gunde rebajadoe anular, estamﬁado, centrade alrededer de
la abertura a través de la segunda porcién de electrodo
de placa v hagiendo frente apartado de la rejilla de con-
trol: siende la separacidn mds pequefia entre porciones ad
yacentes de la rejilla de control y el electrode acelera-
dor la distancia entre las porciones de placa paralelas

primera y segunda,

i ' 3.~ Un caiidn electrénico de acuerde con la rei-~|

vindicacidn 2, caracterizado porque los didmetros de las

respectivas aberturas a través de las porciones de placa

r porclones de placa paralelas, primera y segunda,

I3, caracterizado porque los didmetros de las reapectivas

. aberturas a través de las porciones de placa primera y se

_gunda sen de 3 a 7 veces mayores que la separacidn entre

todo y la primera porcidn de pleca.

5.~ Bl cafién electrdénice de la reivindicacién

- 379671

y caracterizado porque las respectivas aberturas a través
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de las porciones de placa primera ¥y segunda. son cada una - B

de, aproximddamente 0,736 mm de didmetro; la separacidn -
entre el cdtode vy la primera p;rcidn de placa es de alre-
dedor de 0,203 mmj y la separacién entre las porcienes pa
5 |ralelas de placa es de alrededor de 0,228 mm,

6.~ E1 cafifn electrénico de la reivindicacidn
1, caracterizado pordue'la separacién entre la superficie;
del cédtodo y la primera porcidén de placa es substancial- %
mente igual a la separacidn entre las dos porciones de pLé
10 ca, paralelas.

7.~ Un cafidn electrdnico,

Tal y come se ha descrite en la.Memoria que an—?
tecede representade en los dibujos que se acompaiian y pa-
ra los fines que se han especificado,
15 Esta Memoria consta de doce hojas escritas a méi

guina por una sola cara.

Madrid, 14 W AY 1970
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