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Ia presente invencidén se relaciona con un ele~-
mento de contacto o guarnicidn de intercambisdor, que sir
ve en la accidn reciproca de dos fluidos, principalmente-
ague y aire.

La presente invencidn se relaciona més particu—
laymente con un elemento de contacto o guarnicidn de in--
tercambiedor, destinado a producir une accidn reciprocs -
entre el ggua y el aire, mientras gque dicho elemento 0 -
guarnicidén comprende capas w hojas provistas de pliegues-
u ondulaciones que apoyan unas contra las otras, y cang--
les 0 conduotos, formados entre estas capas u hojas, lag-
atraviesan de un extremo al otro y estén destinados a vip
cularse con embos fliidos al mismo tiempo.

Un campo de splicacidn particularmente importan
te de la presente invencidn estéd constituldo por. las vuel
tas de enfrismiento en las cuales el agna se enfria debi-
do, en particular, 8l hecho que se puede evaporar una muy
pequefie, cantidad de agua que es arrastrada por el aire de
circulaciéno Pare alcanzar un elevado rendimiento de - —-
transmisién de calor, es importante que el liquido se re-
parta sobre la mayor parte posible de las superficies de-
las capas u hojas del elemento de contacto. A este efecto,
se hace las capas u hojas con un material absorbente o se
las empapa con liguido, por ejemplo las fibras de celulosa
o de emianto, Tembién se propuso hacer las capas u hojas~
con un material pléstico sintético que presenta por simis
mo numerosas propiedades favorables. Esta clase de ma te——
riales no son atacados por ciertas reacciones susceptibles
de provocar su putrefaccién u otros deterioros semejantes,

y diferentes tipos de materiales plasticos sintéticos, co
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mo por ejemplo el cloruro de polivinilo, son dificilmen-

te inflamables,

Sin embargo, las capas u hojas hechas con mate
rial plastico sintético no absorben agua, 0 se empapan -
solo débilmente, en virtud del hecho de que el agua se -
reune en filetes o canglizaciones de manera que disminue
ye netamente la relacién entre la megnitud de la superfi
cie de la capa o de la hoja humedecida por el ague y la-
magnitud de la superficie total de'la capa. Ie m - -
adherencia de la pelicula acuosa, que ofrece el material
pléstico, no tiene solamente por consecuencia molesta el
hecho de que ciertas partes de la superficie de las ca--
pas queden secas. Ademés, la corriente de agus puede ver
se ficilmente perturbada y puede darse el caso de que, -
bajo la accidn de fuerzas exteriores, el asgua se aparte-
sengiblemente del camino que ha sido trazado pars su — -
escurrimiento, de manera que en ciertas zonas la corrien
te de ague es netamente mas importente, mientras que en-
otras es reslmente muy débil, Todo esto tiene una influen
cia negativa sobre el rendimiento de la torre de enfria-
miento, no solo como consecuencia del hecho que hay su--
perficles gue quedan inactivas, sino tembién debido a —-
que bajo estas condiciones es iguelmente necesario tener
en cuente una pérdida de rendimiento que proviene del —-
hecho de que la proporcidén, entre las cantidades de uno-
y otro agente de enfriamiento que circulan realmentebn -
cada parte de las capas, no alcanza el valor esperadb.--
Por ejemplo, si en una parte determinada de la torre la-
cantidad de agua sobrepasa la cantidad medie prevista, la
cantidad de aire que atraviesa en el mismo momento esta~-

parte de la torre serd evidentemente demasiado débil pa~
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ra producir el efecto de enfriamiento deseado., Pars una —-

utilizacidn eficaz de las éﬁperficies y de los agentes de-
enfriamiento circulantes sobre sus superficies, results —-
por lo tanto particularmente importante que primersmente -
las superficies queden recubiertas lo mis posible por una-
pelicule de agua en movimiento, y que luego el escurrimien
to de esta pelicula de agus ses lo més constente posible.

Los inconvenientes del material plastico apare—-
cen principelmente en las torres de enfriamiento que fun--
cionan de gecuerdo con el principio de las corrientes que -
se cruzan, es decir, en que el aire y el aguae atraviesan -
al elemento de contacto a dngulos rectos la una con respec
t0 a la otra. En este caso, el aire actug sobre el agua —-
con une fuerza dirigida en general perpendicularmente al -
trayecto que debe seguir el sgua, y la consecuencia es que
el agus se aparte netamente de su trayecto.

Durente estos ultimos efios, se ha utilizado en -
gran escala elementos de contacto o guarniciones de inter-
cambiador provistos de canales muy sstrechos que forma se-
paraciones estranguledas entre las capas w hojas, 0 tubgw-
rias de pequefio didmetro pare tener en cuenta el hecho de-
que estas estructuras presentan grandes superficies de con
tacto, elevados coeficientes de tranemisidn, y ademés un -
importante rendimiento for volumen unitario. Sin smbargo,-
estas estructuras requieren superficies que tengan buenas-—
propiedades en lo que se refiere a la absorcidn del ague -
0 la formacidn de la pelicula de agua para evitar que el -
agua colme en alguna manera los canales y los tapones opo-
niéndose a que sean atravesados por el aire. En este senti

do, el material pléstico no posee propiedades favorables,-
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puesto que exige canales o pasajes netamente més grandes.

La finalidad principal de la presente invencidn
es evitar las dificultades que se acaban de mencioner, al
proveer ung estructura de elementos de contacto o guarni-
ciones de intercambisdores que consiste ante todo en un -
materisl pléstico sintético que presenta elevadas coefi--
cientes de transmisidén a pesar de canales relativamente -
grandes y que ademés estd destinada a aseguraer permenente
mente. una buena dispersién y buena reperticidn del agua -
sobre las superficies de las capas u hojas. De acuerdo odn
una de les caracteristicas principales de la presente in-
vencidn, los pliegues u ondulaciones de las capas u hojas
hechas con materisl pléstico, forman en las capas vecinas
un éngulo unos con respecto a los otros. En este manera, -
el agua es dispersads como consecuencis de log cambios =~
continuos de direccidén que se le imponen & lo largo de —-—
los pliegues que, sobre las superficies de las capas u —
hojas, se entrecruzan en une menera particularmente favoe
rgble. Uno de los factores que permite obtener este efec—
to favorable, encuentra su orlgen en el hecho de que el =
ague, que comienzs a ascumularse en un lugar cualguieras de
lag superficies de las capas u hojas, es inducida a esca-
par rédpidemente por causa del cambio de direccidén que se=
impone inmedietamente después de este lugar a su escurri-
miento desde un pliegue al otro, al seguir el intervalo ~--
existente entre dos capas u hojes vecinas. Por su parte, -
el aire se ve expuesto a una accidn continua en virtud de-
los cambios incesantes de dimensidén y de anchura de los -
intervalos entre las cepas, lo cual hace que se escurra -

bajo condiciones particularmente favorables ﬁara la obten
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cidén de un coeficiente elevado de transmisidn entre log —-
dos agentes de enfrismiento, por unided de superficie de—-
las capas w hojas.

De acuerdo con la presente invencidn, se obtiene
resultados muy interesantes al utilizar ciertos dngulos —-
entre 6l sentido principel de escurrimiento del aire vy la~
direccidn de los pliegues que se entrecruzan en las capas,
Cuando es pequefio el angulo formado por la direccidn del -
aire y la del pliegue, lo que significa en efecto que los-
pliegues se extienden casi paralelamente al sentido prin--
cipal de escurrimiento del aire, la turbulencis del aire -
se hace insignificante y, como consecuencia es bajo el coe
ficiente de transmisidn de calor o de humedad. Si aumenta-
este éngulo, también auments la cantidad de las derivacio-
nes o desviacioneé del gire por unidad de longitvd, y se -
obtiene entonces un aumento de los coeficientes de trans—-
nisidén, lo que hace posible la disminucidn de las dimensip
nes del elemento de contacto en el sentido principal de —-
escurrimiento del aire. Cuando se sobrepasa ciertos éngu-~
los entre la direccidn del aire y la de los pliegues, las-
deriveciones o0 desviaciones del aire, asi como las turbu--
lencias, se hacen tan enérgicas que la pelicula de agua en
movimiento se desprende de la superficie de las capas y se~
presenta una tendencig del agua a seguir el movimiento del
alre y obstruir el interior de los canales, Esto conduce a

un sumento de la pérdida de carge de aire durante su paso-

& través del elemento de contacto. Exlste por lo tanto una

gama, dentro de la cual se obtiene el sfecto éptimo de en—-—
frismiento, teniendo en cusnta la pérdida de carga que es-

necesario tolerar. De acuerdo con la presente invencidn, -
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se ha comprobado que se alcanze resultados favorables ~ =

cuando 1los angulos-entre los pliegues, vistos en el genti
do del escurrimiento del aire, se mantienen entre 50 y %00,
pudiendo llegar hasta 85°. Bs posible asi obtener, en una~

5, torre de enfriamiento, el mismo efecto de enfriamiento con
solamente la mitad de los tablgues necesarios para 108 ~—
elementos de contacto cuando estos Wltimos éstan constitui
dos por capas u hojas de un material que absorbe agua, y forme
mando’ estas capas con canales tubulares paralelos entre —-

10, ¢©llos. ‘

Otras caracteristicas y ventajas de la presente-
invencidn surgirén de la siguiente descripcidn que se de~—
ré con referencia a los dibujos que se acompafien y que nues
tran & titulo explicativo, pero de ninguna manera limitaeti

15, vo, varias formas de realizacidén de la presente invencidn.

En dichos dibujos:

La figura 1 es un corte longitudinal y vertical-
dé una torre de enfriamiento que posee los élementos de -~
contacto o guarniciones de intercambiadores de acuerdo con
20, 1a presente invencidn.

La figura 2 es una vista en perspeétiva de ung -~
porcidn de un elemento de contacto 0 guarnicidn de inter--
cambiador.

7 Yo figure 3 es una vista eh perspectiva, a mayor
25. escala, de una porcidén de un elemento de contacto que com-

prende ondas o pliegues que se extienden verticalmente,

Ta figura 4 es un corte longitudinal y vertical-
de una parte de la torre de enfriamiento que represents -~
une. variante un poco diferente de la presenﬁe inveneidn,

30. La figura 5 es una viste de costado de una caje-
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u hoja provista de pliegues, que representa otra forma —-

de realizacidén de la presénte invencidn.

La figura 6 es una proyeccidén en perspectiva —-—
lateral de otra varianté de una capa u hojae provista de -
vliegues de otra forma, y

Lg figﬁra 3 es una vista en perspectiva de un -
elemento de contacto de acuerdo con otre forme de realiza
eibén de la presente invencidm,

Haciendo referencie ashors a los dibujos que se-
acompafian, la forma de realizacidén de la presente inven——
cidn que se ilustra en las figuras 1 a 3, se refiere a —-

una torre de enfriamiento que comprenden una envoltura 10

~Vde forme cuadrada que posee dos aberituras dispuestas fren

te a frente en las cuales estén dispuestos elementos de -
contacto o guarnicién de intercambiador, respectivamente—
12 y 14, Ta envoltura 10 descansa sobre patas 16 y forme-
en su base una cubets l; en la cual se reune agus, cuyo -
nivel es gobernado por un flotador 18 que asegurs la - --
alimentéoién con nueva agua y que posee une tuberia 19 —-
que sirve ﬁara el escurrimiento del agua a su selida de -
su enfriamiento. Se introduce alre en la envoltura que --
atraviesa las gberturas laterales en las cusles estén dig
puestos los elementos de contacto 12 y 14, y es aspirado-
desde estos elementos a través de ung parte central de la
torre mediante un ventilador 20 impulsado por un motor 22
y dispuesto en un orificio de salida 24 de forme tubular.
Bl agua llega & los elementos de contacto 12 y 14 en la -~
parte superior de los elementos, a través de una canaliaé
cidn 26 cuyo fondo comprende canales transversales 24 que

forman aberturas de paso del agua que desembocan sobre la
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superficie de la parte superlor de forms rectangular de -

los elementos,

Los elementos de contacto, respectivamente 12 ~
vy 14, estédn formados por capas u hojas delgadas 28 y 29 -
que de preferencia comprenden todas pliegues u ondulecio-
nes, que se entrecruzan en las capas préximas, De prefe~—
rencia, los plisgues estén formados sensiblemente de = —-
acuerdo con una curve sinusoidael, o estén suavemente re--
dondeados con crestas y valles., Las capas apoyan ung con-
tra la otra y, durante su transporte y su armado, se las-
mantiene reunidas por intermedio de hilos 25, armazones,-
cables metdlicos, filamentos de hilos metdlicos o cintas-
de material pléstico o lo similar, Si asl fuera convenien
te, se puede encolar entre si las hojas en sus puntos de-
contacto mediante un adhesivo apropiado como por ejemplo-
una cola fuerte, o mediante un solvente aplicado localmen
te al material plastico. Las capas estéﬁ~constituidas -
por un material plastico, de preferencia sintético dificil
mente combustible, como por ejemplo cloruro de polivini--
lo. El elemento de contacto comprende pasajes que se €X—-
tienden desde un extremo al otro del elemento, tanto en -~
sentido horizontal como en sentido vertical, con ehchuras
que varian desde un valor nulo en los puntos de contacto-
entre las capas hasta el doble del valor de la altura de-
lag ondulaciones, Lia altura de las ondulaciones de cada -
hoja puede extenderse desde 5 haste 15 mm, y aun mas.

El elemento de contacto o intercembiador 12 - -
representado en la parte iZquierds de la figura 1 y en la
figure 2, posee en cada segunda capa éngulosude inelinge-

cibn diferentes de las ondulaciones o de los pliegues. Es



-0 37') Q

asi que las ondulaciones 30, que estén dirigides hacia -
arriba si se las consideré con respecto s la direccién -
31 de la corriente horizontal del aire, estén inclinadas
sobre el plano horizontal bajo un dngulo meyor que el de

las ondulaciones 32 que estén dirigidas hacis abajo. De-

5 : .
este resulta, en el interior del elemento de contacto, ~
una disposicion que retiene ent:cierta manera el agua que
se escurre desde arriba haclas abajo en la torre, de mane-
ra que la corriente de aire arrastre el minimo posible de
- ague.,
10, &%

El elemento de contacto 14 ilustrado en la par-
te derecha de la figura 1, posee sin embargo en todas las
cepas el mismo éngulo de inclinecién de las ondulaciones-
o pliegues 33 y 34. Naturalmente, los dos elementos de —-

15; contacto pueden tener embos le misma construceidn.

El dngulo formedo por los pliegues 30 y 32, y =
33 y 34, respectivamente, es de preferencia agudo y no so
brepesa sensiblemente 60 g 80%, Su limite inferior puede~
ser del orden de 35 a 40°, El éngulo ds inclinecidn sobre

20, el plano horizontel de los pliegues 32 y 30, respective=-
mente, puede variar de O a 50° aproximadsmente. Los plie-
gues 32 pueden poseer también une inclinacidn dirigide ==
hacia arriba, es decir, en la misma direccidn que la de -
los pliegues 30, eunque con un angulo menor de inclinacidnm.

25, Bl éngulo de inclinacidn sobre el plano horizontal de los
pliegues 33 y 34 es del mismo orden de magnitud, es decir,
a/2 (figura 1).

. MAdemds de estos pliegues relativémente importen
tes, las capas u hojas estan de preferencia formadas con-

30; pequefios huecos que, en la forma de realizacidn ilustrada

en las figuras 1 a 3, tlenen la forma de ondas o de plie~
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gues 36 que pueden tener una profundidad de 0,5 & 1 mn, -

hasta 3 mm. y tener también una seccidn recta que se ase-
meja e un tridngulo isdsceles o equildtero, En la forma -
de realizacidén ilustrada en las figuras 1 a 3, los plie—-
gues 36 se extienden sensiblemente en direccidn vertical,
Tos pliegues 36 impiden que el agua sea arrastrada late--
relmente por la corriente de aire, y facilitan su disper-
gibén sobre la superficie de cada capa u hoja. Para pro=—-
ducir este efecto, los pliegues 36 tlenen un perfil transg
versal tal que el agus se adhliere a los pliegues y sigue-
su direceidén longitudinel. Los pliegues son sensiblemente
pare~lelos unos g otros y cruzan & los pliegues relativa~
mente grandes mencionados més arribe.

En lugar de extenderse transversalmente, como -
en la figura 3, los pliegues pueden estar dispuestos con-
un eierto dngulo, segin se puede ver en 38 de la figura 4,
de manera de extenderse oblicuamente hacle abajo y hacia~
ei exterior en direccidn de la abertura por la cual pene-
tra el alre en la torre de enfriasmiento. De esto resulte-
une seguridad suplementaris en 1lo que se refiere a la re-
particién uniforme del agua sobre la superfiqie de las ca
pas. Debido & los pliegues 38, el agua se encuentra anime-~
da de un movimiento en sentido horizontal, que es opuesto-
al gentido 31 de la corriente de alre. Lios pliegues tlenen
tendencia & conducir ague hacia el borde lateral de la ca~
pa, en el lugar en que el alre penetra entre las capas. Me
mediante este medio, el aire no puede inducir al agua 8 --
concentrarse en una direccidn que conduce hacia el borde-
por el cual%alg del elemento de contacto. Esta tendencia,-

guse presentan los pliegues, a desplazar laterelmente el -~



ague, se manifiesta por si misma en la misma manera que -
sl los pliegues fueran ablastados 0 que se les hubiera a-
dado un contorno redondeado. Debido a estos huecos, 0 & =~
las ondas profundas o scentuadas, se produce una cierta -
5o tensidn superficialﬁ en particuler cuando las dimensio- -
nesg de los huecbs gon relativemente pequefias, que hace —-
que el agua se adhiers en una manera mis activa a 1log - -
huecos o a los pliegues,
En la forma de realizacidn ilustrada en la figu
10, re 5, el elemento de contacto se compone de capas 40 que-
se ven en la figura en elevacidén lateral, y que posee on-
das finas 42. Estas capas difieren de las de las foxmas -
de realizacidn precedentes, por el hecho de que formen --
paredes que tienen un efecto denominado de serpentin, por
15, 1o cual las ondas, si se las observa perpendicularmente -
al plano de la capa 40, tienen ung forme sinusoidal 0 - -
aproximademente semejante. En la figura 5 no existen plig
gues grandes que cruzan las ondas 42 bajo un cierto dngu-
lo agudo con respecto ,a la direccidn principal de las on-
20, _des mismas; sin embargo, estos pliegues pueden tembién --
| _‘existir en esta forma de realizacidn. Le ventaja particu-
lar que presenta estes forma de pared en serpentin, reside
enVel hecho de qus el agna, que se cuela en cada onda, —-
necesita, en virtud del emmbio continuo de direccidn de su
25. escurrimiento, un tiempo netamente més prolongado pare -—-
paser sobre la cape desde el borde superior hasta el infe
rior, de menera que la duracidn del contacto entre el agua
y ol aire se prolonge también.
Le forma de realizacidn ilustrada en la figura-

30, 6, posee capas 43 y 45 que, como lag de las formas de reg
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lizacidén de las figuras 2 y 3, comprenden pliegues u ondu

{2

laciones relativamente importantes en 44 y 46 que se cru-
zen a un cierto éngulo con los de las capas vecinas. Los~
pliegues estén cruzados ellos mismos por las ondas 48 y 50
que, en este forme de realiZecibén, no estén unidas entre-
si, sino que estén interruﬁbidas por las partes redondea~
das de las capas en las crestas de los pliegues. Aunque--
en esta forma de realizacidn las ondas ya no son coheren-
tes en el sentido vertical de las capas y estén interrumpi
das por estas partes redondeadas, se alcanza un efecto —-
sengiblemente igual y principalmente el arrastre certero-
del ague en la direcoiép lateral contra la accidn de la -
corriente horizontal del aire. Desde el punto de vista —-
del rendimiento, se debera preferir en ciertos casgos esta
forma de realizacidén. El radio de curvatura de la cresta-
propismente dicha de los pliegues 44 y 46 es relativemen-
te pajuetio, mientras que las partes laterales entre las —-
crestas y los valles pueden ser recias 0 aproximadamente-—
rectads

La figura ; represente una forma de realizacidén
de la presente invencidn en la cuel las capas 52 y 54, he
chas de material pléstico, llevan formados pliegues u on~
dulaciones grandes, respectivamente 56 y 58, cuyas direc-
ciones principales en dos capas vecinas pueden Ser paraled
las entre si. TLos pliegues 56 y 58 no son rectos como en-
las formas de realizacidn precedentes, y en cembio, con -
respecto al plano de las capas, siguen una curva en zig--
zag 0 simasoidal, ¢ una pared en serpentin. Bajo estas --
condiciones, la corriente de aire indicada por la flecha-

31 encuentra perfiles transversales diferentes durante —-
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su paso entre las cagpas 52 ¥y 54. Al mismo tiempo, el agua
es gulada de tal manera que se hace imposible un desplaza
miento lateral bajo el efecto del empuje del aire, Sin em

bargo, las cepas pueden comprender ademds ondas o simila~

re8 destinedes a guiar o distribuir el ague,

De acﬁerdo con lo precedente se comprenderd que
los huecos de estructuras fina, o0 las “microestructuras",-
estén dispuestas sobre los pliegues u'ondulaciones Propis
mente dichas a las cuales se puede denominar "macroestruc
turas", Debido a la acoién conjunta de estas dos estructu
ras,‘ée obtiene condiciones extremadamente favorables para
el inbercambio deseado entre los dos medios., Se calienta-
laes capas termoplasticas y se las dispone en moldes que =
tienen una forma apropiada para producir la estructura —-
deseada de las capas o de las hojas. La adaptacidn a la -
forme puede efectuarse por intermedio de succidn. EL molde
puede estar constituido por una red de hilos finos que, me
diante un procedimiento de plegado, forma al mismo tiempo
la microestructura y, en este caso, la microestructura —-
corresponde a las mallas de red de hilos y por lo tanto -
puede presentar salientes longitudinales que se extienden
en el sentido transversal, que formen hileras a dngulos -
rectos que se interrumpen mutuamente.

El elemento de contacto puede estar compuesto -
por discos superpuestos horizontalmente, constituidos por
las capes de material plastico a las cuales se ha formado
v armado de acuerdo con lo que se explicd més arriba. Los
discos, cuéndo se les arma, formen un elemento de contacto
de la dimensién verticaldeseada.

Se comprenderd que la presente invencidn ha sido
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descrita mas arriba sdlamente a titulo explicativo, y de-

ninguna maners limitativo, y que es posible introducir to
da clase de variantes apropiedas sin apartarse por ello ~
de su alecance,
5, N O T A
La Patente de Introduccidn que se solicite por-
diez afios, pera Espafia, de acuerdo con la vigente Legislg
¢ibén, deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS
TRUCCION DE ELENMENTOS DE GUARNICION DE INTERCAMBIADOR DE-
10, UN APARATO DE CONTACTOY, citindose como fuente de Proce——
dencis la Patente en Francia n® 1;428;8%5, segin las ca--
racteristicas esenciales de ias siguientes:
REIVINDICACIONES

18,- Perfeccionamientos en la construccidn de -

1o elementos de guarnicidn de intercambisdor de un aparato -
de contacto, destinado a generar una aceidn reciproca en~
tre el aire y el agua, comprendiendo ,dichos elementos ca~
pés provistas de pliegues que apoyan unos contra otros, -

20 canales que van de un extremo al otro y formedos entre las

capes a fin de ser atravesados simuliéneamente por los dos

agentes mencionados, slimenténdose el egua desde la parte

mas alte del elemento de contacto y atravesando los cons-

tituyentes del mismo que eseguran la dispersidn, y alimég

25, tandose de preferencia el aire laterslmente con una compo-
nente de movimiento horizontel, estando caracterizados por
que en estos elementos las capas estén hechas con un mate-
rial pléstieo, con pliegues en las capas vecinas que forman
un dngulo unos con respecto a 1los otros,

30. 28,.~ Perfeccionemientos en la construccién de --

elementos de guarnicidn de intercembiador de un aparato de
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contacto, segin reivindicacidn 12, caracterizedos porgue-
el 4ngulo de inclinacién de los pliegues, con respecto a-
le direccidn de la corriente de aguai es mayor, y de prew
ferencia sensiblementa mayor, que su angulo de incline~ -
. ©idn con respecto a la direccién de la corriente.

& 38.,~ Perfeccionamientos en la construccidn de -
elementos de guarnicidén de intercembiador de un aparato -
de contacto, segin reivindicaciones enteriores, caracteri
zados porque en dos capas vecinas, los pliegues forman un

10,  &Agulo, visto en la direccidn principal de la corriente -
de aire, comprendido entre 40 y 90°°
48,- Perfeccionamientos en la construceidn de -
olementos de guarnicidn de intercambiador de un aparato -
de'contacto, segin reivindicaciones anteriores, caracteri
'.V: 15 zados porque la magnitud del éngulo estd comprendida entre
50 y 80°,
59;- Perfeccionamientos en la construccidn de -
elementos de guarnicién de intercambiador de un aparato -
de contacto, segin reivindicaciones anteriores, caracteri

zados porque los plieguss de una capa forman, con respec—

20,

to a la diregcién horizontel de la corriente de aire, un -~
éngulo que es mayor que el dngulo formado en la misma mane
ra en ls ocgpa inmediatamente vecina, a fin de oponerse ==
directamente 2 un desplazemiento lateral de lg corriente-
de sgua durente el movimiento vertical normal del agua;
8,~ Perfeccionamientos en la construceidn de -
elementos de guarnicién de intercambiador de un aparsto -

de contacto, segin reivindiceciones anteriores, caracteri

zados porque las capas poseen estampados finos, por ejemplo

3 0. pajo la forma de ondas o valles, destinados a ejercer so—-
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bre el agua un efecto guiador o de retencidn cuando el ——

agua se encuentra con aire en los canales,

78,- Perfeccionamientos en la congtruceidn de —-
elementos de guarnicidn de intercembiador de un aparato —-
de contacto, segin las reivindicaciones anteriores, carac-
terizados porque las capas poseen grandes ondulaciones 0 -
pliegues que se extienden de preferencis cruzéndose en las
dos capas vecinas, a fin de asegurar sus posiciones unas -
con respecto a las otras y formar cansles y log estampados
mencionados estén dispuestos sobre dichas ondulaciones o -
pliegues, y en todos los casos ocupan une parte relativa--
mente importante de su superficie totall

88 ,~Perfeccionamientos en la construccidn de - -
elementos de guarnicidén de intercambiador de un aparato —-
de contacto, segin reivindicaciones anteriores, caracteri-
zados porque las ondas o valles que son peralelos entre si
se extienden bajo un cierto éngulo con relacidn a la direc
cién de la cresta de los pliegues.

98, Peffeccionamienﬁos en le construccidn de - -
elementos de guarnicién de intercembiador de un aparato —-
de contecto, segin reivindicaciones anteriores, caracteri-
zados porque las ondas o velles se extienden sobre la cape
en une maners oblicua hacis abajo, a fin de inducir al - -
agua e seguirlas dandole un empuje en la direccidén horizon-
tal que es contrario al empuje que recibe del aire.

102,~ Perfeccionemientos en la construccidn de -
elementos de guarnicidén de intercambiador de un aparato —-
de contacto, segin reivindicaciones anteriores, caracteri-

zados porque las ondulaciones 0 pliegues tienen tembién la

- forme de serpentines o anidlogos,
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118,~ Perfeccionamientos en la construccién de-
elementos de guarnicién d; intercambiador de un aparato -
de contacto, segﬁn reivindicaciones anteriores, caracteri
zados porque las capas estén dispuestas de tal manera que
producen direcciones principales verticales'al mismo tiem
po para las corrientes de aire y pars las de agua, y es—
t4s Ultimas se encuentran una con la otra a contracorrien
tel

128 ,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE
ELEMENTOS DE GUARNICION DE INTERCAMBIADOR DE UN APARATO -
DE CONTACTO™, | |

Segin queda sustancislmente descrito en la pre-
gente Memoria Descriptive, que consta de dieciocho hojas,
escritas & miquina por una sola cara y acompafiada de dibu

jOSo

wedria, 1 4 SEP. 1912

CARL MUNTERS & CO.
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