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La presente invención se refiere a ún porta-
-electrodo destinado a soportar las muestras sometí 

das a la excitación eléctrica con vistas a un análi 

sis por espectrografía de emisión. En efecto estas
muestras están generalmente colocadas en o sobre eleo
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tro¿os prefabricados que son excitados por un arco elec­

trice o una chispa de alta tensión.
.. Asi pues es necesario que estos electrodos esten 

exactamente centrados el uno con relación al otro y con 

relación al eje óptico del espectrógrafo es decir que es 
ten colocados en un porta-electrodos que permita, un cen­
trado riguroso.

El porta-electrodo de este tipo no debe sin embar- ' 
go ver limitada su aplicación a un tipo de electrodos y 

debe permitir:

- la utilización de electrodos de diámetros dife­
rentes sin perjudicar a la calidad del contacto eléctri­
co y de posicionamiento,

- el desmontado fácil de las pinzas aprieta-elec­
trodos que permiten el limpiado y/o la descontaminación 
de estas tras funcionamiento y como consecuencia la excjL 

tación de muestras corrosivas o peligrosas,

- la modificación de estas pinzas con vistas a la 
utilización de dispositivos especiales, por ejemplo dis­
positivos para el análisis de muestras macizas o de mués 
tras líquidas,

- asi como la refrigeración de las pinzas durante 
el uso del arco eléctrico o un aislamiento suficiente du 
rante la utilización de una chispa de alta tensión.

Existen actualmente en el comercio un cierto nú­
mero de dispositivos destinados a soportar electrodos, 

pero no responden al conjunto de estas exigencias. En 
efecto, permiten difícilmente obtener un centrado perfe.c 

to de los electrodos debido a las posibilidades de regla 

je limitadas? la geometría de sus pinzas y su disposición
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hacen difícil una limpieza eficaz. Además, estos Rispo 

sitivos están frecuentemente destinados a análisis o 

muestras determinadas y se prestan mal a otros tipos de 
análisis.

La presente invención tiene por objeto remediar 
estos inconvenientes respondiendo al conjunto de las 
exigencias mencionadas anteriormente.

Esta invención tiene por objeto un porta-electro 
do para espectrógrafo de emisión, caracterizado porque 

comprende una cámara de excitación cilindrica uno de cu 
yos fondos al menos, el superior o el inferior, está 

atravesado por una columna deslizante de soporte en el 

interior de la cámara de una pinza de mantenimiento de 
un electrodo y soporta al exterior de la citada cámara 
un conjunto de accionamiento de la apertura y del cierre 
de la pinza y del desplazamiento de la columna según tres 
direcciones ortogonales.

Todos los órganos de accionamiento están dispues­
tos al exterior de la cámara de excitación, lo que le 
evita todo riesgo de contaminación o de corrosión cual­
quiera que sea la naturaleza de la muestra.

Según otra característica de la invención, la co 
lumna deslizante está constituida por dos tubos coaxiales 
uno de ellos fijo, el otro móvil en rotación, solidarios 

cada uno de una virola de soporte de una semi-pinza.

Cada uno de los electrodos, es decir cada una de 

las columnas deslizantes que atraviesa uno do los fondos 
de la cámara, puede de este modo desplazarse vertícálmen 
te con el fin de permitir el reglaje de la distancia en­

tre los electrodos, o lateralmente', lo que permite el cen
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trado da los dos electrodos el uno con relación al otro 

asi como su alineamiento sobre el eje óptico del espec­

trógrafo. Sistemas ópticos montados en la pared de la 

cámara permiten el control de este centrado.
Por otra parte la realización de la pinza en ¿os 

partes, una de las cuales es móvil con relación a la otra 

. y puede abrirse ¿e una manera bastante amplia, permite un 

acceso fácil con vistas a la limpieza o al cambio del 
electrodo.

Otras ventajas y características de la invención
*

se pondrán de manifiesto por. medio de la descripción si­
guiente de un modo de realización dado a título de ejem­
plo no limitativo y representado en los dibujos adjuntos.

La figura 1 es una vista en sección longitudinal 

de un porta-electrodo.
La figura 2 es una vista en sección según la linea 

1-1 de la figura 1.
La figura 3 es una vista en planta del porta-ele^ 

trodo tras retirada del cárter protector.

La figura 4 es una vista en planta con arranque 
parcial de una pinza de apriete de un electrodo.

La figura 5 es una vista parcial en sección longi­

tudinal de esta pinza supuesta abierta a 180*\
El porta-electrodos comprende esencialmente (figu­

ra 1) una cámara de excitación 1 de forma cilindrica cu­
ya parte superior y parte inferior están cerradas por pía 
cas 2 y 4 de preferencia amovibles. Sobre cada una de es 
tas placas está fijado un dispositivo 6 de accionamiento 

de una columna deslizante ? que atraviesa la placa, res­
pectivamente 2 o 4, y soporta en el interior de la cámara 130.



una pinza áe mantenimiento ¿e un electrodo.

Como muestra la figura 2, la pared cilindrica de 
la cámara comprende una abertura 8 de grandes dimenaic- 

nes, que corresponde por ejemplo a un ángulo central de 
120^, cerrada por una puerta 9 que se abre permitiendo 
un acceso extremadamente fácil al interior es decir prin 

cipálmente a las pinzas que soportan los electrodos.
La superficie interna de esta puerta como la de 

toda la cámara 1 está recubierta de un revestimiento 11 

de materia plástica negra amovible por ejemplo de poli- 
etileno cargado con negro de carbono, un tetrafluoretileno 

o cualquier otro producto análogo.
Un tragaluz 10 que hace funciones de pantalla, por 

ejemplo de vidrio ennegrecido y esmerilado, está montado 
en la puerta 9 para permitir la vigilancia mientras que 
un segundo tragaluz 1.3 está asociado a una lámpara de ilu 
miración 19 está montado en la pared cilindrica en un pun 
to diametrálmente opuesto a este tragaluz 10 y permite 
proyectar sobre la pantalla formada por áste una imagen 
derecha y aumentada de los electrodos, visible desde el 

exterior de la cámara.
La cámara 1 (figuras 1 y 2) está provista de dos 

ventanas 12 y 14 diametrálmente opuestas de las cuales, 
en el caso del modo de realización representado, la 14 es 
tá cerrada por un desvanecedor 16 mientras que la otra 12 
está prolongada por un manguito 18 que comprende un siete, 

ma de lentillas 20 asi como medios de reglaje de la pro­
fundidad y de la orientación de estas lentillas. Una ter 

cera ventana 15 está provista.igualmente en la pared 1, 
está situada al mismo nivel que las ventanas 12 y 14 y a
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igual distancia de estas y, como ellas, sirve de salida 
óptica hacia un espectrógrafo. En la figura 2 está ce­

rrada por un desvanecedor 1?.
- " - Esta misma cámara 1 está igualmente provista de 

otros dos tragaluces diametrálmente opuestos 24, 25 de 

los cuales el 24 está asociado a una lámpara de ilumina­
ción 26, mientras que el otro 25 está asociado a un obje 

tivo y con un sistema de espejos 28, 30 que reenvía la 
imagen obtenida sobre una pantalla 32 (figura 1) sobre la 

cual aparece derecha y aumentada. El eje de estos traga­
luces 24, 25 es perpendicular al de los tragaluces 10 y 
13 y su punto de cruce es extremadamente próximo al eje 

de los electrodos.
La columna 7 que penetra en esta cámara está cons 

tituida por dos tubos coaxiales 7a y 7b de los cuales el 
7b es móvil en rotación en el interior del otro y cada 
uno está terminado por una virola 8a y 8b de soporte de 

una semi-pinza 34, 36 de acero inoxidable por ejemplo (fi 

gura 4). En cada una de las semi-pinzas está colocado un 
contacto 38, 40 constituido por grafito u otro material 
conductor, en forma de prisma de base trapezoidal. Uno 

de estos contactos 38 tiene una superficie lateral plana 
y forma una prolongación regular de la semi-pinza 36, míen 
tras que, el otro 40 comprende una muesca en V, 42, de cen- 
trado del electrodo. Este es asi mantenido entre tres ge­
neratrices .

Cada una de las virolas 8a y 8b comprende vaciados 

44, por ejemplo en numero de tres, de penetración de per­
nos dispuestos en las semi-piHsas 34 y 36 que son fácilmen 

te amovibles. Como lo muestra la figura 4, algunos de es-30.
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un conducto axial 48, que permite el paso de un fluido dé 

refrigeración mientras que otra 47 es de metal buen con­
ductor de la electricidad y sirve*de paso para la corrían 

te en dirección del electrodo correspondiente.

superior del tubo fijo 7a, recorre la virola 8a asi como 

la semi-pinza 34 y a continuación entra por una luz 61 
que permite el paso del fluido cualquiera que sea la aber 
tura de la pinza, en un conducto 67 delimitada por un 
tabique 69 en el interior del tubo 7b. Recorre la virola 

móvil 8b y la semi-pinza 36 para volver a atravesar el 
citado tubo 7b pero del otro lado del tabique 69 y hacia 

el tubo 7a y la salida 65 practicada en este.
El tubo central móvil 7b es solidario con la ex­

tremidad de la cámara 1 y del tubo 7a de una tuerca 50 y 

de un balancín 52 (figura 3) de accionamiento de su rota­
ción. Este balancín está en efecto unido por un cable 54 
y un segundo balancín 56 a un botón de accionamiento 58 
dispuesto en la pared 60 de un cárter 62 que protege el 
conjunto del porta-electrodos. El balancín 56 está igual 

mente unido por su parte central a un resorte no represen 
tado que tiende a repelerle asi como el cable 54 y el ba­

lancín 52 hacia la posición Re apriete de la pinza.

Los tubos 7a y 7b (figura 5) asi'como cada una de 
las virolas 8a y 8b *e incluso las semi-pinnas 34-36 es­

tán provistas de conductos 64 de circulación de Mi fluido, 
de refrigeración. Este fluido penetra en 63 en la parte
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La semi-pinza 34 permanece sin embargo fija) únicamente 

la somi-pinzá 36 se desplaza y el centrado no es modifi 

cado por las maniobras de apertura y de cierre.
Los contactos 38 y 40 pueden tener por otra par­

te dimensiones apropiadas que correspondan a la forma y 

a la naturaleza de los electrodos a mantener.

Cada una de las columnas 7 atraviesa uno de los 

fondos 2 o 4 de la cámara 1 por un orificio 66 (figura 1)- 
que permite su desplazamiento lateral en dos direcciones 

perpendiculares la una con la otra. Este orificio está 
cerrado Re manera estanca merced a una corona 68 en la 
que puede deslizar por frotamiento suave el tubo fijo 7a 
y que es a su vez susceptible de deslizar con frotamiento 
suave entre dos coronas superior 70 e inferior 71 dispues, 

tas en la placa 2 o 4. *
En el exterior de la cámara 1, cada una de estas 

paredes 2, 4 soporta un dispositivo 6 de accionamiento 
de la columna 7. Unicamente uno de estos dispositivos se 

ha representado porque el segundo es semejante.

La columna 7 está en el interior de la citada cama 
ra 1 fijada en un bloque carro 72 de material aislante que 

comprende una tuerca en la que está atornillado un torni­
llo vertical 74 inmovilizado en traslación en un carro 76. 

En la parte superior de este carro el tornillo 74 es solí 
dario de un reenvío de ángulo 78 (figura 3) unido por un 
flexible 80 a un volante de accionamiento 82 dispuesto en 

la pared 60.
La rotación de este volante 82 entraña la del fie 

xible 80 y la del tornillo 74 provoca el desplazamiento 
vertical del bloque-carro 72 inmovilizado en rotación por30.
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dos columnas verticales rio visibles en la figura, soli­

darias del carro 76. La citada .columna 7 se desplaza 
entonces con relación al orificio 66 y *el*"clectrodose—  

eleva o desciende en la cámara 1.

El carro 76 es a su ves portado por un carro 84 

por intermedio de deslizadores transversales 86. Es 

arrastrado (figura 3) por la rotación de un tornillo.88 
inmovilizado en traslación pero que se desplaza en una 
tuerca fija solidaria del citado carro 76. Este torni­
llo es como el tornillo 74 accionado por intermedio de 
un flexible 90 por un volante 92 montado en la pared 60.

La rotación de este volante y el del tornillo 88 
desplaza el carro 76 con relación al carro 84 en el in­

terior de un zócalo fijo 94* Desplaza igualmente el con 
junto de la columna deslizante 7 en el orificio 66.

Perpendiculármente a los deslizadores 86, están 

igualmente previstos deslizadores 95, entre el carro 84 

y el zócalo 94 mientras que el citado carro 84 es igual­

mente solidario de una tuerca atravesada por un tornillo 
96 que pasa libremente a través del zócalo 94 y es arras 
trado desde el exterior de este por un engrane de ángulo 

98, un flexible 99 y un volante 100.

La rotación de este tornillo 96 desplaza pues el 

carro 84 que comprende el carro 76 que arrastra el blo­
que-carro 72 y el conjunto de la columna 7 en mía direc­
ción perpendicular a la del desplazamiento del carro 76 
solo.

De este modo es posible desplazar la pinza de man­
tenimiento del electrodo en dos direcciones perpendicula­
res asi como en un plano vertical, lo que facilita grande



mente el centrado del electrodo con relación al eje óp­
tico. Los desplazamientos son por otra parte fácilmen­
te controlados desde el exterior merced a las pantallas 
32 y 10 que muestran la posición de la pinza.

El accionamiento manual que acaba'de describirse 

puede reemplazarse por otra parte por un accionamiento 
eléctrico o cualquier otro accionamiento y principálmen 

te por un accionamiento que permita asociar los movimien . 
tos de las dos columnas 7 inferior y superior con el fin 

de asegurar un centrado automático de los dos electrodos 
el uno con relación al otro. La muesca en V de la semi- 

-pinza fija facilita por otra parte el control de este 
centrado merced a la posibilidad de hacer coincidir esta 
muesca con el punto de cruce de los ejes que unen los 
tragaluces 24 y 25 por una parte, 10 y 13 por otra parte.

La cámara 1 está por otra parte provista en su 

parte superior sobre la placa 2, de una chimenea de ven­
tilación 102 cuya entrada está reglada por una mariposa 
104 mientras que en su parte inferior, en la placa 4, un 

orificio 107 puede utilizarse para el paso bien de un 
tercer aprieta-electrodo bien de una cubeta- 106 atravesa 

da por una boquilla 108 unida a una fuente de fluido des, 
tinado a constituir una atmósfera determinada en el inte, 

rior de la cámara de excitación.
El tercer electrodo es solidario del electrodo in 

ferior dispuesto en la columna 7. De preferencia es so­

portado por una pinza cuyas mandíbulas están separadas 

por un pistón solidario de un vastago móvil y aproximadas 
por un resorte de atracción.

El reglaje y el control de la posición de los elec



trbdou se efectúa de una manera rigurosa merced a dos 

sistemas de proyección ortogonales.
El conjunto del porta-pinza y de su sistema de 

accionamiento es fácilmente desmontable desde el exterior 

del recinto mientras que la propia pinza y los electro­
dos son accesibles en el interior del citado recinto tras 

apertura de la puerta 9. Los contactos o incluso las se- 
mi-pinzas pueden entonces cambiarse con el fin de adaptar 
lar a electrodos de forma o de dimensiones diversas.

Igualmente pueden limpiarse tan frecuentemente co­
mo sea necesario, lo que permite efectuar análisis sobre 

muestras corrosivas o peligrosas sin peligro de una con­
taminación del análisis siguiente y sin riesgo de conta­

minación del mecanismo de accionamiento o del operador.
En el interior de la cámara de excitación, el revestimien 
to 11 es amovible y puede como consecuencia ser fácilmente 

descontaminado o reemplazado.
Iguálmente el circuito de refrigeración del porta- 

-pinza así como el buen aislamiento obtenido por la pre­

sencia de contactos de grafito permite la utilización bien 
de un arco eléctrico, bien de una chispa de alta tensión 

según las necesidades.
Quede bien entendido que podrán aportarse diversas 

modificaciones al modo de realización que acaba de descri 
birse, sin salirse por ello del ámbito de la invención. 

-Por ejemplo el accionamiento de la apertura de la pinza 
peoría ser diferente. Podría, principalmente efectuarse 

por medio de un cable enrollado sobre un tambor previsto 

de un resorte de atracción. El número de los electrodos 

puede variar iguálmente, bien que sea necesario un solo



electrodo, bien que las dos placas 2 y 4 soporten cada 
una una. columna 7 y un electrodo,. bien incluso que un 

electrodo suplementario esté asociado a uno u otro o a 

ambos electrodos.

5* - N O T A  -
Descrita suficientemente la naturalesa del inven 

to, así como la manera de realizarlo en la practica, de­

be hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle 

10. en cuanto no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que el invento corresponde a una Solici­

tud* de Patente, presentada en Francia, con fecha 9 de ma 
yo de 1969, bajo el námero E.N. 69 15076, acogiéndose por 
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios In- 

15. ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen­
cia del referido invento y por lo que se solicita Patente 
de Invención por 20 años en EspaRa, sobre: PBRFBCCIONAMIEN 
TOS EN LA CONSTRUCCION DE LOS PORTA-ELECTRODOS DE LOS ES­
PECTROGRAFOS DE EMISION; caracterizándose por lo siguiente: 

20. 1&.- Perfeccionamientos en la construcción de los
° porta-electrodos de los espectrógrafos de emisión, carac­

terizados porque dichos porta-electrodos comprenden una 

cámara'de excitación cilindrica, uno de cuyos fondos al 
menos, el superior o el inferior, está atravesado por una 

25. columna deslizante de soporte en el interior de la cámara
de una pinza de mantenimiento de un electrodo y soporta, 

al exterior de la citada cámara, un conjunto de acciona­

miento de la apertura y del cierre de la. pinza y del des­
plazamiento de la columna segdn tres direcciones ortogcna 

30. les. -
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2&.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

1, caracterizados porque la columna porta-pinza está cono 

tituida por dos tubos coaxiales, el uno fijo y el otro 
móvil en rotación, solidarios cada uno de una virola de 

soporte de una semi-pinza.
j8,- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque cada semi-pinza está prolongada por 
varios pernos de encajado en vaciados correspondientes en. 

la virola.
43.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque cada semi-pinza comprende un contac 

to de centrado del electrodo, el uno plano, el otro pro­

visto de una muesca en V.
5B.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

anteriores, caracterizados porque el fondo de la cámara 
comprende un orificio de paso de la columna cerrada de ma 

ñera estanca por una corona en la que desliza la citada 
columna y que desliza lateralmente en un vaciado del ci­
tado fondo.

20.

25.

30.

66.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque la columna de cada semi- 

-pinza está provista de conductos de circulación de un 
fluido de refrigeración.

7&.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque dicho porta-electrodos 
comprende en el exterior de la cámara dos carros que so­

portan la columna, móviles, superpuestos, solidarios en 
traslación en una dirección paralela, al fondo de la. cámara 

pero unidos por un sistema de accionamiento del desplaza­

miento del carro superior soló en una segunda dirección
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perpendicular a la primera poro igualmente paralela al 
fondo de la cámara.

8^.- Perfeccionamientos según las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizados porque la columna.está 
soportada por los carros por intermedio de un bloque ca­
rro, solidario de una tuerca móvil en traslación solamen 

te a lo largo de un tornillo arrastrado en rotación y 

dispuesto en el carro desplazado en las dos direcciones - 
perpendiculares entre sí.

9-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizado porque la cámara comprende varios pasos 
ópticos utilisables simultáneamente.

10§.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1, caracterizados porque la cámara soporta dos sistemas 
de proyección de la imagen del electrodo derecha y aumen 
tada sobre una pantalla visible desde el exterior de la 
citada cámara.

11&.- Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizados porque el fondo inferior 

.de la cámara comprende junto a la columna un paso de co­
locación de un porta-electrodo suplementario.

123.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
anteriores,.caracterizados porque el fondo inferior de la 

cámara soporta una cubeta atravesada por una boquilla de 
entrada de un fluido que constituye la atmósfera en el in 

terior de la citada cámara.

1 3 - Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizados porque la cámara está re­

vestida interiormente de un material plástico negro amo­
vible . '
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14-.- Perfeccionamientos en la construcción de 

los porta-electrodos de los espectrógrafos de emjsión, 

tal y como queda sustanciálmente descrito en la presen­
te Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

5. * Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a máqui
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