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DE
ADICION

por MIEJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL N@
373.376, por "PROCEDIMIENTO PARA Li EREPARACION DE NUEVOS
ETERES DIGLICIDILICOS", a favor de la firma suiza CIBA
SOCIETE ANONYME, residente en BASILZA (Suiza)
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Objeto de la patente principal n? 373.376 son

nuevos compuestos diglicid{licos de la férmula generals

Z C=
° .
CH ,~C~CH,,~( 0~ GH~CH,, ). ~ < /N—(CHZ-((B—o)n—cHz—c ~ CH,
X Y Il Y X
' : 0 2 W
en la gue

) , . ’
Zqs Loy T e Yé gignifican cada uno un atomo de hidro

s,
geno o un grupo metilico;
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. PP < . . ’
Z significa un radical bivalente exento de nitro-

geno, el cual es necesario para completer un
anillo heterociclico pentagonal o hexagonal,
substituido o insubstituido?
5. y
. .ms L
nyn significen cada uno un numeéro entero por valor
de 0 a 30 (preferentementé, 0 a 4), aunque la

suma de m ¥y n debe importar a lo menos 1.

Ios compuestos de la formula (I) se preparen hadien-
10. do reaccionar de mahnere ya conociday en una o varias etapas,
compuestos de la formule general
7 G=0
( O“Tﬂ“cﬁz I (G0, (1a)

Y, !Of 3?2

15, en la que
Yl’ Yé, Z, m y n tienen el mismo significado que en la
formula (I),
con una epihalogenhidrina o bete~metilepihalogenhidrina
(como; por ejemplo, epiclorohidrina, beta~metilepiclorohi-

20. drine o epibromohidrina).

Los compuestos de la formula (I) se pueden endu~
recer con los agentes endurecedorss uswales pare los com—

puestos poliepoxidicos, convirtiéndolos en materias mol-
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e

dezdas.

Ahora se ha descubierto que se obbtienen materias
moldeadas de propiedades especialmente favorables, sl se
endurecen con un endurecedor parsa las reginas epéxidas (en
particuler, con un anhifdrido policarbox{lico) mezclas ds
compuestos epoxidicos de la formulae (I), en los que los
grupos glicidflicos sgtén ligndos ﬁor medio de una cadena
movil al anillo N-heterociclico, y de compuestos poligli-
cidflicos de la serie N~heterocf{clica provistos de un ani-
1lo heteroc{clioo a lo menos gue presente mna vez a lo me-

nos le sgrupacitn - § - § - ¥ en los que dos grupos glicidi-
0

licos o beta~metilglicid{licos, a lo menos, estén ligados
directamente con atomos de nitrdgeno endociclicos,; o sea
que los grupos glicid{licos estén unidos directamente al

e l [ S
gnillo N~-heterociclico rigldo.

Las nezclas de los compuestos epdxidos en cuegtidn
son de preferencia liquidos y por lo tanto féciles de ela~
borar. In el caso de empiearse compuestos poliglicidflicos
de 1ls serie N-heterociclicos que cristalicen con facilidad,
1a adicidn de un poco de anhidrido dicerboxilico, que pro-
duce ung preadicién parcial de los compuestos glicidflicos,
evita que aguellos cristalicen y se separen de la mezcla.
Pero para impedir la eristalizacion de los compuestos
N-glicidilicos que los precipita de dichas mezclas es tam—
bién posible emplear disolventes provistos de grupos elpoxi-

dicos, como las N-glicidiloxagzolidin-2-onas. ILas mezclas
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asl prepsradas son résinas epoxidas de almacenamiento esta-~
ble ¥ no cristalizanfes. Por otra parte, existe tambidn la
posibilidad de mezc;ar las respectivas resines epoxidas, ya
citadas, s6lo inmediatamente antes de lg sdicidn del endure-

cedor.

Objeto de este invento son por tantoc mezclas en-
durecibles, aptas para la preparacién de cuerpos moldeados
(con inclusion de las estructuras planas), que se caracte—

rizan poxr conteners:

a) dteres diglicidflicos de la formula general

N =0

2-}5-GHQ"(0"?H“CH2)m;N\G}".( GHz*Cl’H'-O)n'GHZ“f ‘Aﬁe (1)

X5 Y, (o{ T, Xy

en la qgue
Xys ¥ps Yy © ¥, significan cada uno un dtomo de hidrd-
geno o un grupo metilicos
P significa un radical bivalente exento de
nitrdgeno, el oual es necesario para
completar un anillo heterocielico penta—
gonal o hexagonal, substituido o insubs~
tituidoy
¥
myn significan cada uno un numero entero

por valor de O & 30 (preferentemente,
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0 a 4), sunque le suaa de n ¥ n debe importar

a lo menos 1;

. LN .
b) compuestos poliglicidilicos de la serie N~heteroci-
clicz provistos de un anillo hetercciclico a 1o menos gue

, ”
presente, une vez & lo menos, la agrupacion

- -
1

O =2 Q

v en los cuales dos grupos glicid{licos o bete~metilglici~
dfiicos, a lo menos, egﬁén ligadog directamente con Sto~
mos de nitrégeno endoo{clicos;

v .

c) un endurecedor para las resinas epdzidas (en parti-
oular, un anhidrico policarboxilico), asi como, eventual-

mente, un catalizedor del endurecimiento.

Los compuestos poliglicidflicos b) de la serie
N-heterociclica son edmodemente asequibles, ‘segun métodos
conocidos, por reaccion de epiclorohidring o betarmetile4
piclorohidrina con derivados de urea heterociclicos, ocomo
en particular dcido ciamirico, etilenurea, hidentoina,
hidantofnas substitufdas, compuestos de bis-(hidantoina)
uracilo, uracilos substituidos, dihidrouracilog o compues—
tos de bis~(dihidrouracile), en presencia de catalizado—

res apropiados (por ejemplo, aminas terciariag).

Cabe citar el isocianurato de triglicidilo de la

formula
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A\,
CHy CH - CHz—N ~—CHy= CH = CH, (11)
N o N/
0 = G\N _0=0
|
CH,,= C&"/Cﬂzs
0

el Acido N,N!'-diglicidil-parabanico; los compuestos N,N'-

-diglicidflicos a¢ la férmula

I
C
VAN
HyG - CH-CH,=N N -CH,~CH-~CH
\0/ ’ ' \o/ (I1I)
HQC ---.(C£I2)n
an la gue
n=1 6 2y

o sea la N,N'-diglicidilpropilenurea y, sobre todo, la
N,N'-diglicidiletilenurea (= 1,3~diglicidil~imidagolina~2);

los compuestos N,N'-diglicid{licos de la formula

0

|

c
N\
4 N~CH,~ CH-CHy (1v)

CI{?}(/H%CHZ-I\{T { R, N/
0 0=C
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en la que
By y R, significen cada uno un &tomo de hidrdgenc o
. O o . . ’
un radicel alquilico inferior con 1 a 4 ato-
mos de e2rhbono,
o bien

Ry vR juntoss; forman un radical tetrametilénico o

2
pentametilénico;

representantes de esta clase de compuestos son, por ejem~

plo:

1

m

1,3-diglicidil-hidantoina,

le 1,3-diglicidil-5-metil-hidantoina,

la 1, 3-diglicidil~5~-n~propil-hidantoina,

& 1,3-diglicidil~5-metil~5-etil~hidantoina,

-
£

la 1,3-diglicidil-l,3-diaze—spiro(4.5)-decan~2,4-
~diona,
la 1,3-diglicidil~1l,3-diazaspiro(4.4)-nonan-2,4-
~diona
¥ en particula
la 1,3-diglicidil=5,5~dimetil~hidantoina
¥ asimismo
la 1,3-diglicidil-5-isopropil-hidantoina;

los compuestos N,N'~digliciaflicos de la férmula
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20,

Hz(}\-/CH-CHZ—I!ﬁ I\[T Ciis N ‘T-CHZ C% - @, (v)
0 R 0
o R —
I s Ry I
0 0
en la que

Ry; By Ry v B, significan cada uno un &tomo de hidrd-
geno o un radical alguilico inferior oon
1 a 4 4tomos Qe carbonos
0 bien
R
Ry y R, juntos, forman un radical tetrametilénico

v respectivamente

o pentametilénicos;
representantes de esta clase de compuestes son, por ejemplo:
el bis—(3-glicidil-5,5~dimetil~hidantoinil~1)-metano,
el bis-(3-glicidil~5-metil-5-etil-hidantoinil-1)~
-metano y
el bis-(3-glicidil-5~propil~hidantoinil~1l)-metano;

los compuestos N,N'-diglicid{licos de la formule

Ci-CHly-N—0=0  0=0——N~C,~Ci-CA (vI)
\/ Ri\! E_R_IL L(Rf\o/2
%/\%/ N7 Ry
I I
0
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en la gque
R  es un radicel slifético, clcloalifdtico o ara-
1ifético,
nientras que

. . o a ’ . ’
v R, siznifican cada uno un gtomo de hidro-

genz o wn radicel al@xilico inferior con 1 a
4 &tomos de oarbono,
¢ hien
Rl 7 R2 y regpectivamente
RB ¥ R4 forman juntos un radical tetrametilénico o
pentametilénico;
representantes de esta clase de coopuestos son, por ejemplo;
el bis-~(l-glicidil-5,5-dinetilhidantoinil~3~)-metano,
el 1,2~big-(1'-glicidil-5',5'-dimetilhidantoinil~3")~
~etano, '
el ly4~bis-(1'-glicidil-5",5'~dimetilhidantoinil~3")-
~butano,
el 1,6-big-(1'-glicidil-5',5'~dimetilhidantoinil=3")~
~hexano,
el 1,12-bis=(1l'-zlicidil~5",5'~dimetilhidentoinil-3")~
~dodecano y
el éter beta,betal~bis-(1'~-glicidil~5!,5'~dimetilni~
dantoinil-3')~diet{lico;

los compuestos N,N'-diglicidflicos de la férmula
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0 0
dél\bH~CH *N// \\N‘CH *Gé/:\EHZ (VII)

en la que
R5 vy RG’ independientemente uno de otro, significan
cada uno un &tomo de hidrdgeno o un radiecal
10. elquilico inferior con 1 e 4 &tomos de car—
bono;
representantes de e sta clase de compuestos son, por ejem—
plos
el 1,3-diglicidil-uracilo,
15. el 1,3~-diglicidil~6-metil-uracilo ¥y
el 1,3-diglicidil~5-metil-uracilo;

10s compuestos N,N'~diglicid{licos de la formula

20, CH ,~CH~ CH - N-0Hé—0H' - (virz)



en la que _
R, ¥ R, significan radicales alguilicos iguales o
diferentes (de preferencia, grupos metilicos),
nientras que
vy R independientemente uno de otro, significan
cada uno un 4tomo de hidrdgeno o un radical
alquilico (R3 es, de preferencia, un radical
alguflico con 1 & 4 &tomos de carbono ¥ Ry
es, de preferencia, hidrbgeno);
10. representantes de e sta claseé de oompuestos son, por gjem—
ploi
el 1,3-diglicidil=5,5~dimetil~5,6~dihidro~uracilo
¥
el 1,3-dizlicidil~5,5~dimetil-6-isopropil=~5,6~
15. -dihidro-uracilo;

v los compuestos N,Nt-diglicid{licos de la

formiles
1° |
0 i c 0
N\ ) "N\
20. éé:' ~CH —N// \\Nm-—-m{““““'N// .\E—CH -Cﬁ/~ CH (Ix)
2 . 2 ‘ t 2 ' { 2 2
0=C HE-R R.~CH G=0
5 7
NI o/
‘Ls fg
en la que
254 R57 RG’ R7 ks R8 independientemente uno de otro, signi-

. ld
fican cada uno un atomo de hidrogeno o un
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radical alquilico inferior con 1 & 4 &tomos
de carbono; "
representantes de ests clase de compuestos son, por ejemplos
el 3,3'-diglicidil~1,1'-metilen~bis-(5,6-dihidro=
uracilo);
el 3,3'-diglicidil=1,1l'=-metilen~big~(6~metil=5,6~
~dihidro-urecilo)
¥y
el 3,3'-diglicidil~1,1'~metilen~big=(5,5~dinstil~

-5,6'-dihidro-uracilo).

Las proporciones en la mezcla de los dos componen—~
tes epoxfdicos a) y b) citados entes se d eterminen segin
la respectiva @inalidad de empleo. Para muchos casos, las
mezclas mas aptas resultan ser las de 1 mol del compuesto
epoxidico &) ¥ 1 mol del compuesto epoxidico b), pues los
cuerpos moldeados que de ellas se obtienen por endurecimiento
presentan, al par de buenas propiedades de resistencia me ca~
nica, cierta flexibilidad ain conservando buena estabilidagd

de la forma en caliente.

No obstante, sezun la naturaleza de las resinas oom-
binedas pueden logprarse propiedades Optimes bambién con

otras proporciones de mezcla,

Tas mezclas de los compuestos epoxidicos a) y b)
citados antes se endurecen preferentemente con anhidridos
policarbox{licos. Pero también son posibles endurecimientos

con poliaminas.
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Las mezclas endurecibles de resins epéxida pueden
ademés tratarse antes del endurecimiento, en oualquier fase,
con los agentes de modificacion usuales, como agentes exten—
sores, de relleno y de refuerzo, pigméntos, colorantes, di-
gsolventes orgénicos, plastificantes; reguladores de lea
flwencia, tixotropantes, materias ignifugas y desmoldeado—

res.

Las mezclas endurecibles de resina epdxida segin
este invento hallan aplicacidn sobre todo en los sectores
de la proteccion de las superficies, de la electroteonia,

de los procedimientos de laminacidén y de la arquitectura.

In los ejemplos que siguen, mientras no se advierta
otra cosa, lasg partes significan partes en peso y los por-
centajes significan porcentajes en peso; los volumenes y
las partes en pego se refieren entre si como el mililitro

o centimetro ciibico al gramo.

E1 {ndice 10 % de la tac$ es la temperaturs a la

cual el factor de pérdida dieléctrica tg(ﬁxsupera el {ndi~-

de de 1 x 107L.
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a)  Preparacion de las mesclas de resina epdxida

£

Ejemplo 1

Se agita a 100~105% C durante 14 horas una mezcla
de 256 g de 1,3-di=-(2'~glicidiloxi-n~propil)=-5;5-dimetil~
hidantofna de preperacion técnica, con 5,75 equivalentes
epoxidicos por kg, 212 g de isocianurato de triglicidilo
de preparacion técnica, con §,2 equivalentes epox{fdicos por
kg, 200 g de N-glicidil-oxamolidin-2-ona (contenido de epd-
xido: 6,30 equivalentes por kg) y 58,9 g de anh{drido hexa~
hidroftdlico. Se obtiene una resina 1fmpida, de color par-

do claro, no cristalizante y ocon un contenido de epdxido de

5,18 eguivalentes por kg.

Ejemglo 2

Se agita a 1102 C durante 15 horas una mezcla de
1900 g de 1,3-di-(2'~glicidiloxi-n~propil)=5-dimetilhidan~
toina de preperacion técnica (contenido de epdxido: 5,80
squivalentes por kg), 1375 g de 1,3-diglicidil=5,5~dime~
tilhidantoina (contenido de epoxido: 8,0 equivalentes por
kg) ¥ 275 g de anhfgrido hexahidroftdlico. Se obtiene wna
resina diéfana, de color pardo clarc, no cristalizante y
con 5,44 equivalentes de epoxido por kg. Le viscosided

de esta resina a 252 C es de 16500 centipoises, y la den~
sidad, a 202 C, de 1,205 g por omS.
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Ejemplo 3

Si en recipiente abierto se agitan a 1202 C duran-
te 12 horas 380 g de 1,3~di~(2'-glicidiloxi-n~propil)=5,5=~
dimetilhidantoine (contenido de epdxidos 5, 80 equivalentes
por kg), 275,0 g de 1,3-diglicidil=-5,5-dimetilhidantoina
(contenido de epoxido: 8,0 equivalentes por kg) v 27,5 &
de anhidrido hexahidroftélico, se obbiene una resine 1im—
pida, de color pardo claro y no cristalizemte. EL conte-
nido de epéxido es‘de 6,00'equivalentes por kg. La densi-
dad & 202 C es de 1,19 g por and, ¥ la viscosidad, a 252 C,

de 2800 centipoises.

Ejemplo 4

Se mezclan a la temperatura del ambiente 447 g de
1,3-diglicidiletilenurea de preparacidn téenica, con un
contenido de epdzido de 7,2 equivalentes por kg, y 554 g de
1;3-di~-(2'~glicidiloxi-n~propil)~3,5-dimetilhidantoina de
preparacidn técnica (contenido de epoxidos 5,80 equivalen=-
tes por kg). Ia resina resultente, ligquide y no cristali-

zante, tiene un contenido de epéxido de 6,35 equivalentes

pa kg,
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b) Ejemplos de empleo

Ejemplo T

100 pertes de la mezcla de resina segin este invento
que se ha desgecrito en el Ejemplo 1 se mezclan a 802 C con
80 partes de anhfdrido hexahidroftélico y 1 parte del ace-
lerador del endurecimiento constituido por una solucidn
de alcoholato sodico (preparada disolviendo a temperature
elevads 0,82 partes de sodio metédlico en 100 pertes de
3-hidroximetil-2,4-dihidroxipentano) y que en lo que sigue
se designa abreviadamente como "hexantriolato sédico", ¥
se cuela la mezcla en moldes de aluminio para colada, ca~
lentados previamente a 802 C. Se deja primeramente gelifi-
car a 802 C por un®total de 4 horas y a continuacion se
endurece a 140° € durante 16 horas. Los ouerpos moldeados
resultantes tienen las excelentes probiedades mecénicas

. « ?
que se reseilan & continuaclon:

Resistencia a la flexidn VSM 77 103 16 - 20 ~kp/ﬁm2
Doblamiento VSM 77 103 5=-10 mn
Resistencia a la flexion por impacto

YSH 77 105 15 - 20 omkp/om?
Bgtabilidad de la forma en caliente

segin Martens DIN 53 458 85 -~ 95 9C

Absorcidn de agua al cabo de 4 afas

©

252 ¢ (varilla de ensayo de 60 x 10

»

4 1m) 054 ~ 045 %

en pPeso.
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Zjeuplo IT

- s

100 partes de la mezcle de resina segin e ste invenu-
to que se ha descrito en el Zjemplo 2 se mezclan con 80
partes de anhfdrido hexahidroftdlico y 6 partes del acele-~
rador del endurecimiento "hexantriolato sddico" y se cuela
la mezcla en moldes de aluminio caldeados previamente a
802 C. Se deja gelificer primeramente a 802 C por un totel
de 4 hores y a continnacidn se endurece a 140¢ € durante 6
16 horas. Los cuerpos moldeados resultantes tienen las ex
celentes propiedades mecanicas y dieléctricas que ge rese-—

. .’
flan a2 continuacions

Resistencia a le flexion VSM 77 103
Doblamiento VSM 77 103

Resistencia a la flexidn por impacto
VS TT 105

Egtabilidad de la forma en caliente

segin Mertens DIN 53 453

Absoreidn de ague al cabo de 4 dfas
a 252 ¢ (varilla de ensayo de 60 x

10 x 4 mm)

Registencia a la traceidm VSM 77 101
Alargamiento en la rotura VSM 77 101
Indice 10 % de la tg S VDE 0303

17 - 20 kjp/mm2
8 =12 mm

18 ~ 23 cmkp/cm2

95 - 105 ¢

053 - 0,4 % en

peso
T =9 kp/mn®
3~5 %

125 o
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Bjemplo ITI

100 partes de la mezcla de resina segﬁn este inven-—
to que se ha descrito en el Ejemplo 3 se mezclan con 80
partes de anhidrido hexahidroftalico v 4 partes del acele-
rador del endurecimiento “hexantriolato sodico" y se cuela
la mezcla en moldes de aluminio caldeados previamente a
80% C;, se deje gelificar primeramente a 802 C por un total
de 4 horas y a continuacion se enduréce a 1409 C durante
16 horas.

Los cuerpos moldeados resuitantes tienen las exce-

: . p 4 oe N 4
lentes propiedades mecanicas que se reseflan a continnacion:

Resistencie a la flexidn VSM 77 103 15 = 20 kp/mn®
Doblamiento VSM 77 103 8 - 12 mm
Resistencia a la flexiln por impacto

vSM 77 105 12 ~18  omkp/cn?
Estebilidad de la forma en caliente

segun Martens DIN 53 458 90 ~ 100 ecC
Absorcion de agua al cabo de 4 dfas '

a 252 C (verilla de ensayo de 60 x

10 x 4 mm) 0,4 ~ 0,4 %
en PeSO-
Ejemplo IV

100 partes de la mezcla de resins segin este inven-
to que se¢ ha descrito en el Ejemplo 4 se mezclan z 802 C

con 95 partes de anhidrido hexshidroftélico y 1 parte del
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acelerador del endurecimiento Dbencildimetilamina y se cue~-
la la mezcla en moldes de aluminio caldeados previamente a
802 C. Se Geja gelificar primeramente a 80¢ C por un to-
tal de 4 horas y a continuacidn se endurece a 140¢ C duran—
te 16 horas. Los cuerpos moldeadosAresultantes tienen

las excelentes propiedades mecdnicas que se resefian a con-

tinuacidn:

Resistencia a la flexidén VSM 77 103 16 - 20 kp/mm®

Doblamiento VSM 77 103 ' 9 -13 mm

Resistencia a la fleeidn por impac—

to VSH 77 105 20 - 25 cmkp/cm?

Lstabilidad de la forma en caliente

segin Martens DIN 53 458 80 - 90 oC

Absorcidn de agua al cabo de 4 dias

a 25¢ C (varilla de ensayo de 60 x ' ’

10 x 4 mnm) 0,4 - 0,5 %
en peso.

Ejemglo v

Se mezelan 150 partes de 1;l'~metilen~bis~(3~gli-
cidil-5,5~dimetilhidantoina), de un contenido de epdxido
de 5,0 equivalentes por.kg; conr 172 partes de 1,3-di-(21-
glioidiloxi-n—p?0p11)~5,5-dimeti1hidantoina. Por calenta~
miento a 1002 C, ge prepara lusego una fusibn homogénea,

1fmpida y prdcticamente incolora.

Se trata esta fusidy, a 802 C, con 24,1 partes
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de anhidrido hexahidrofidlico y 5 partes de bencildimetila-
ming, se la vierte en moldes de aluminio'de 4 mm de espesor
de pared, caldeados previamente a 1202 C, y se la endurece

por 2 horas a 1202 C y por 15 horas a 150¢ C. Los cuerpos

ﬁoldeados que asi se obtienen presentan las propiedades

mecénicas siguientes:

Resistencia a la flexidn ' _

VSM 77 103 : 13,6 - 15,5 kp/mn®
Doblamiento V&M T7 103 ¢ 6,4 mm
Resigtencia a la flexibn A ' ‘

por impacto VSM 77 105 : 11,5 - 14,8 cmk.p/om2
Resistencia a la traccidn ’ ’ '

v 77 101 t 5,1 = 5,7 kp/m®
Alargemiento en la rotu- _ .

ra VSM 77 101 2 3,6 - 4,0 %
Estabilidad de la forma

en caliente segin Martens

DIN 53 458 :  8leC

Absorcidn de agua al cabo '

de 4 dfas a 202 C : 0,50 %

Tensidn de ruptura: mo-

mentdnea : 219 XV/cm
Resistencia a las corrien-

tes de fuga VIE ¢ XA3e

Resistencia al arco vol-

$aico DIN T4

s
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< eas 870479

Constante dieléetrica éE,a 25¢ ¢ 3,5
51809 c [ 3,5

Factor de périda die
léctrica tg (S‘(BO Hz) a

802C ¢ 0,005
Indice 10 % de la tg é ¢ 140¢2¢
Resigtencia especificatfa 222 ¢ & 5,5.1087
) 16
a50ec : 1,06
NOTA

Deserito el objeto dol presente invento, se de-
claran nuevas y de propia invencion las signientes reivin—
dicaciones con prioridad de la svlicitud de patentes suizas
ntms, 1348/70 del 30 de Enero de 1970 y 4034/%0 del 17
de Marzo de 1970, ‘

1. Mejoras en ¢l objeto de la patente principal
ne 373,376, por Procedimiento para la preparacidén de nuevos
ésteres diglicidilicos escncislmontc para obtener mezclas
endurccibles aptas para la preparacidn de cuerpos mohdca-
dos, con inclusibn de las estructuras planas, caracteriza-
das porque cn una forma de realigzuacidn preferente, se o~
biggn, en una primera etapa, étercs diglicidllicos de la
férmula genersl

0'

P
4

TN -0
7= ,

) / g
é \'cc 0~CH-CH,. ) S\x : 'ozo) CH -0 - bE
By Q-Clg=(O-GH-CHp )y N, Hi=(Op={Hi=0)y,=CH,=0 = By

Q

{ -

X Ty 3 ¥, %

——
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10,

15,

25:

-,

en la que
X0 Xé, Y, e ¥, significen cada wo wn dtomo de
hidrégeno o un grupo metillco~
A significa wn radical bivalente exento
de nitrégeno; el cual es necesario paras
completar un anillo heterociclico pen~
tagonal © exagonal; subgtituido o in-

substituido; ¥

=
o]
}=]

significan cada wno wn nitmero entero por
valor de 0 a 30 (de preferencia, 0 a 4),
aunque le suma de m y n debe importar
a 10 menos 1;

¥y cowpuestqs poliglicidilicos de la serie N-heteroci~
cliea; provistos de wn anillo heterociclico a 10 menos

que prescnte, une vez & 10 menos, le agrupacién

- -C -

[] n

0

¥y en 10s cuales d0s grupos glicidllicos 0 beta~metilglici~
dflicos, a lo menos, estén ligados directemente con Atomos
de nitrégeno endociclicos, constituyendo esencialmente
wa fase liquida estable que, on une segunda etapa, se
combina a su vez con wn endurecedor para las resinas

s ot

epéxidas y eventualmente, un catsligzador del endure-

cimiento,

2, Mejoras segin la reivindicecion 1, caracte—
rizadas porque en calidad de compuestos de resina

epéxida diglicidflica se selecclona en la combinacién



5e

10.

15.

20,

la 1,3-di-(2'-glicidiloxi-n~propil)-5,5~dinetil~

hidantoina,’

3+ Mejoras segin la reivindicacién 1, careg
terizadas porgque en calidad de compuestos de resina
epbxida N-heterociclica se seleccionan preferentemente
para la combinacidn, el isocié;;rato de triglicidilo,
lg 1,3~diglicidil-5,5~dimetilhidantoina, la 1,3-digli-
cidil=etilenurea, y la 1,1'~metilen~big(3~glicidil~5,5-

dimetil~hidantoins).

4, Mejoras segin la reivindicacibn 1, carac-
terizadas porque en calidad de endurecedor para la fase
liquida formada por la combinacidn citada de resinas
epbxidas se prefiere un anhidrido policarboxilico y en

especial el anhidrido hexahidroftédlico.

5. Mejoras en el objeto de la patente prin-~
cipal n? 373.376, por procedimiento para.la prepara-~

¢cibn de nuevos ésteres diglicidilicos.

Segun se describe y reivindica en la presen—
te memoria descriptiva que consta de 23 pdginas follia-

das y escritas s mdquina por gola cara.

Madridf 9 446 Negrode 1970
s 7 A

Firraeer JCSE L, MOP™
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